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汽车 的 发 明 是 人 类 交通 史上 的 重要 里 程 碑 ， 汽 车 不 仅 改 变 了 人 们 的 交通 方 
式 ， 也 深刻 影响 着 人 们 的 生活 和 工作 方式 ， 推 动 了 人 类 现代 文明 进程 。 进 入 21 
世纪 ， 随 着 我 国 国民 经 济 的 快速 发 展 和 人 民生 活水 平 的 迅速 提高 ， 汽 车 开始 走 
入 平常 百姓 家 ， 并 逐步 成 为 人 们 日 常生 活 和 工作 的 重要 组 成 部 分 。 为 了 更 好 地 
享受 汽车 带 给 人 类 的 文明 ， 有 必要 了 解 汽车 及 其 相关 知识 。 

目前 不 少 高 校 都 开设 有 汽车 知识 方面 的 全 校 选 修 课 。 作 为 当代 大 学 生 ， 无 
论 是 毕业 后 的 就 业 ， 还 是 将 来 的 工作 与 生活 都 与 汽车 有 着 密切 的 联系 ， 因 此 
有 必要 早日 了 解 和 掌握 汽车 及 其 相关 知识 。 

本 书 介 绍 了 汽车 本 体 知识 、 汽 车 使 用 和 汽车 文化 知识 等 方面 的 内 容 。 在 汽 
车 本 体 知识 方面 介绍 了 汽车 总 体 构造 、 分 类 、 行 驶 原理 和 性 能 指标 ， 介 绍 了 汽 
车 发 动机 、 底 盘 、 车 身 、 车 身 附件 以 及 新 能 源 汽车 等 方面 的 内 容 ; 在 汽车 使 用 
和 汽车 文化 知识 方面 介绍 了 汽车 外 形 、 色 彩 、 汽 车 消费 信贷 、 汽 车 保险 、 汽 车 
驾驶 考试 、 交 通信 号 、 著 名 汽车 公司 及 其 车 标 、 汽 车 运动 和 汽车 名 人 等 方面 的 
内 容 。 全 书 集 知识 性 与 趣味 性 于 一 体 ， 内 容 丰 富 、 知 识 面 广 、 图 文 并 茂 。 通 过 
学 习 ， 可 以 使 学 生 对 汽车 及 其 相关 知识 有 一 较 全 面 的 了 解 和 认识 。 

本 书 是 作为 大 学 生 全 校 选 修 课 教材 而 编写 的 ， 考 虑 到 学 生 专业 和 对 汽车 知 
识 了 解 程度 的 不 同 ， 内 容 深入 浅 出 ， 对 于 汽车 的 各 装置 、 部 件 、 机 构 等 ， 以 讲 
清楚 其 工作 原理 和 在 汽车 中 的 功用 为 主 ， 而 对 其 具体 结构 和 细节 则 介绍 从 简 
以 适应 学 生 的 不 同 需求 。 由 于 本 书 的 起 点 定位 不 高 ， 难 度 适 中 ， 通 俗 易 懂 ， 因 
此 也 同样 适合 于 广大 汽车 爱好 者 阅读 。 

参加 本 书 编写 工作 的 有 西北 工业 大 学 李 育 锡 、 张 西 金 ， 西 安 交通 大 学 王 洪 
Ж, 陕西 汽车 集团 有 限 公司 刘 人 金平， 并 由 李 育 锡 任 主编 。 

本 书 由 长 安 大 学 边 耀 璋 教授 细心 审 较 ， 提 出 了 很 多 宝贵 的 意见 ， 在 此 表示 
衷心 的 感谢 。 

在 本 书 的 编写 过 程 中 ,参考 了 大 量 的 文献 和 资料 ， 除 了 书 末 列 出 的 参考 文 
献 外 ， 还 有 些 图 片 和 资料 来 自 杂志 或 互联 网 上 。 在 此 ， 编 者 向 原作 者 们 表示 真 
诚 的 感谢 。 由 于 编者 的 水 平 所 限 ， 书 中 的 错误 和 不 当 之 处 在 所 难免 ， 诚 请 广大 
读者 批评 指正 。 
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第 一 章 汽车 概述 
第 一 节 汽车 工业 发 展 简介 


一 、 汽 车 的 发 明 


汽车 是 车 辆 的 一 种 。 车 辆 是 人 类 进行 陆 上 运输 的 工具 。 车 辆 的 主要 特征 是 具有 轮 和 轴 组 
成 的 系统 ， 在 轮轴 系统 之 上 支承 着 车 架 或 车 是 ， 用 以 乘坐 或 放 赤 货 物 。 用 车 辆 运输 ， 变 滑动 
为 滚动 ， 大 大 节省 了 驱动 力 。 在 车 辆 发 展 的 漫漫 长 河中 ， 驱 动车 辆 行驶 的 动力 主要 是 人 力 或 
LZ 

中 华 民族 是 最 早 应 用 车 辆 的 民族 之 一 。 据 传说 ， 在 五 千 多 年 前 ， 我 们 的 祖先 黄帝 就 制造 
了 车 辆 。 春 秋 战 国 时 期 ， 我 国 的 车 辆 制造 技术 已 达到 了 较 高 的 水 平 。 车 辆 被 广泛 用 于 战争 ， 
战 车 的 多 骞 常 是 衡量 诸侯 军力 的 重要 指标 。 秦 朝 时 ， 车 辆 技术 得 到 进一步 发 展 。 陕 西 秦 兵 马 
俑 坑 出 土 的 铜 马 车 ， 其 豪华 和 精致 ， 可 以 说 是 我 国 古代 车 辆 的 杰出 代表 。 图 1-1 所 示 是 秦 铜 
车 马 模型 。 





图 1-1 ЖИИ 


中 世纪 的 欧洲 ， 经 过 文艺 复兴 
时 期 ， 思 想 开始 解放 ， 文 化 和 科技 
开始 繁荣 ， 其 车 辆 技术 也 逐渐 超过 
了 中 国 。 与 中 国 的 马车 相 比 ， 欧 洲 
马车 的 车 体 更 轻巧 ， 转 向 更 轻便 ， 
有 的 还 装 上 了 钢板 弹簧 和 制动器 - 
有 的 马车 装饰 得 非常 豪华 ， 用 来 显 
示 其 乘客 高 贵 的 身份 。18 世纪 欧洲 
的 马车 如 图 1-2 所 示 。 

不 管 欧洲 的 马车 如 何 豪华 ， 其 
动力 源 都 是 马匹 。 因 此 ， 车 的 速度 图 1-2 18 世纪 欧洲 的 马车 





2 汽车 概论 





受到 限制 ， 养 马 是 拥有 马车 者 必 不 可 少 的 劳动 。 从 马车 诞生 时 起 ， 人 类 就 梦想 发 明 不 用 马 拉 
而 能 自动 行驶 的 “马车 ”。 

1. ЖАК 

1698 年 英国 工程 师 托马斯 HFEF) (Thomas Savery) 制造 了 第 一 台 用 蒸汽 作为 动力 的 
矿 用 抽水 机 。 它 的 工作 原理 是 首先 将 高 压 蒸汽 充 人 金属 容器 内 ， 然 后 利用 冷却 水 使 容器 内 的 
燕 气 冷凝 产生 真空 ， 在 大 气压 力作 用 下 ， 将 矿井 里 的 水 抽出 来 。 在 萨 维 利 蒸汽 机 中 ， 除 了 阅 
门 外 没 有 可 运动 的 部 件 。1712 年 英国 人 托马斯 * MEHI (Thomas Newcomen) 制 成 了 采用 气 
短 活 塞 机 构 的 蒸汽 机 。 纽 科 门 的 蒸汽 机 仍 是 采用 冷却 水 使 气缸 中 的 燕 汽 冷凝 产生 真空 ， 在 大 
气压 力作 用 下 ， 使 活塞 运动 对 外 做 功 。 这 两 种 蒸汽 机 的 工作 原理 相近 ， 热 效率 都 很 低 。 

1765 年 ， 往 姆 斯 瓦特 (James Мац) 对 纽 科 门 蒸汽 机 进行 了 改进 ， 制 成 双 冲 程 的 蒸汽 
机 ， 燕 汽 可 以 从 汽 红 的 两 头 分 别 进入 汽缸 ， 由 燕 汽 来 推动 活塞 往复 运动 ， 彻 底 改 变 了 纽 科 门 
燕 汽机 利用 大 气压 力 推动 活塞 作 功 的 原理 。 并 采用 曲轴 连 杆 机 构 ， 将 活塞 的 直线 运动 变 为 曲 
轴 的 旋转 运动 ， 从 而 制 成 了 能 够 连续 转动 的 燕 汽机 。 这 种 蒸汽 机 经 济 、 高 效 ， 获 得 了 广泛 应 
用 ， 为 世界 工业 的 迅猛 发 展 ， 作 出 了 历史 性 的 巨大 贡献 。 

1769 年 法 国 工程 师 尼古拉斯 * 古 诺 (Nikoles Cugnot) 造 出 了 一 辆 用 燕 汽 机 驱动 的 汽车 。 
古 诺 的 蒸汽 机 汽车 在 车 的 前 部 安装 了 一 个 直径 为 1. 34m 的 锅炉 ， 饥 炉 后 面 有 两 个 50L 的 气 
人 和 ， 锅 炉 产生 的 蒸汽 送 和 气缸， 推动 活塞 上 下 运动 ， 再 用 曲柄 连 杆 机 构 驱动 前 轮转 动 ， 行 驶 
速度 为 3 ~4km/h， 实 现 了 不 用 马 拉 车 的 梦想 。 图 1-3 REHA AEREE. 


ва =a A 
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图 1-3 古 诺 的 第 一 辆 三 轮 蒸汽 机 汽车 


在 古 诺 之 后 ， 欧 洲 大 地 上 掀起 了 研制 蒸汽 机 汽车 的 热潮 。 若 汽 机 汽车 的 技术 水 平 迅 速 提 
高 ， 到 19 世纪 初 已 达到 实用 水 平 。 在 英国 、 法 国 、 德 国 等 国都 开始 用 蒸汽 机 汽车 进行 运输 ， 
并 逐渐 繁荣 起 来 。 到 19 世纪 中 叶 ， 由 于 疗 汽机 汽车 马力 大 ， 运 量 多 ,与 马车 相 比 逐渐 占 了 
上 风 。 图 1-4 所 示 是 19 世纪 欧洲 的 蒸汽 机 汽车 。 

在 19 世纪 末 20 世纪 初 这 一 时 期 ， 蒸 汽机 汽车 、 内 燃 机 汽车 和 电动 汽车 曾 一 度 并 存 。 燕 
汽机 汽车 虽然 庞大 、 低 效 ， 但 经 过 一 百 多 年 的 改进 ， 性 能 有 了 很 大 的 提高 ， 与 内 燃 机 汽车 相 
比 ， 还 是 占 着 较 大 的 优势 。 但 其 振动 、 噪 声 较 大 ， 每 行驶 几 十 公里 就 要 加 水 ,行驶 中 一 人 驾 
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图 1-4 19 世纪 欧洲 的 蒸汽 机 汽车 


车 、 一 人 烧锅 炉 的 基本 状况 没有 改变 。 到 了 20 世纪 上 半 叶 ， 内 燃 机 汽车 取得 了 突飞猛进 的 
发 展 ， 其 体积 小 、 功 率 密度 高 以 及 效率 高 等 优势 使 得 体积 大 、 质 量 大 、 效 率 低 的 蒸汽 机 汽车 
无 法 与 之 抗衡 ， 燕 汽机 汽车 的 市 场 越 来 越 小 。 在 美国 ，1923 年 最 后 一 辆 蒸汽 机 汽车 开 出 工 
厂 ， 燕 汽机 汽车 悄悄 地 退出 了 汽车 舞台 。 

2. 电动 汽车 

1830 46, HER - ЖЖ] (Joseph Нету) 发 明了 第 一 台 直流 电机 。1859 年 ， 法 国人 格 斯 
30. 普兰 特 〈Gaston Plante) 发 明了 可 充电 的 蓄电池 。1890 年 ， 威 廉 姆 * АА (William 
Morrison) 在 美国 制造 了 一 辆 充电 一 次 能 行驶 13h， 车 速 为 22. 5km/h 的 电动 汽车 。1899 年 ， 
比利时 人 卡 米 勒 ， 篇 纳 兹 驾驶 的 炮弹 形 电动 汽车 创造 出 车 速 105. 88km/h 的 世界 记录 。 
图 1-5 所 示 是 19 世纪 未 的 电动 汽车 。 





图 1-5 19 世纪末 的 电动 汽车 
а) 1890 年 制造 的 电动 汽车 b) 1899 年 贝克 公司 生产 的 电动 汽车 


在 美国 ，1900 年 前 后 是 电动 汽车 的 辉煌 时 期 ， 据 史料 ，1900 年 美国 生产 的 汽车 中 ， 电 
动 汽车 为 1 575 辆 ， 燕 汽机 汽车 为 1 684 辆 ， 汽 油 机 汽车 为 936 辆 。 那 时 ， 与 蒸汽 机 汽车 和 
内 燃 机 汽车 相 比 ， 电 动 汽 车 有 很 多 优点 ， 例 如 无 振动 、 没 有 气味 、 品 声 小 等 。 此 外 ， 当 时 的 
内 燃 机 汽车 驾驶 时 换 挡 很 麻烦 ， 而 电动 汽车 无 需 齿 轮 变换 ; 蒸汽 机 汽车 一 次 加 水 行驶 的 距离 
短 于 电动 汽车 一 次 充电 行驶 的 距离 。 那 时 的 货物 运输 大 都 是 在 小 镇 之 间 ， 距 离 不 大 ， 非 常 适 
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合 电动 汽车 。 而 且 电动 汽车 还 有 一 个 好 处 ， 就 是 不 需要 内 燃 机 汽车 那样 手 摇 起 动 ， 也 没有 换 
挡 机 构 ， 操 作 简 便 。 

虽然 电动 机 的 外 特性 好 ， 操 作 简 单 。 但 当时 的 电动 汽车 存在 着 几 个 致命 的 弱点 : 一 是 铅 
酸 著 电池 太 繁重 ( 占 整 车 质量 50% ) ; 二 是 电容 量 小 ， 续 驶 里 程 短 ， 只 能 在 小 范围 内 使 用 ; 
三 是 充电 太 贵 ， 一 年 的 充电 费 与 一 辆 新 车 的 价格 相当 ， 而 且 一 天 要 充 两 、 三 次 电 ， 太 麻烦 ; 
四 是 蓄电池 寿命 太 短 ， 使 用 成 本 很 高 。 由 于 电动 汽车 存在 的 致命 弱点 ， 使 得 电动 汽车 在 大 多 
数 交通 领域 中 让 位 于 内 燃 机 汽车 ， 仅 在 某 些 特殊 环境 例如 不 宜 采用 内 燃 机 的 仓库 内 、 坑 
道中 等 环境 ) 中 ， 电 动 汽车 继续 得 到 应 用 。 

20 世纪 出 现 的 两 大 问题 使 人 们 的 眼光 重新 转向 电动 汽车 。 一 是 石油 危机 ， 即 世界 总 的 
石油 储量 难以 长 期 支持 世界 石油 消费 ; 二 是 环境 污染 ， 即 由 汽车 排出 的 有 害 物质 已 成 为 大 气 
污染 ， 特 别 是 城市 生态 环境 恶化 的 主要 根源 之 一 。 电 动 汽车 既 可 广泛 利用 各 种 能 源 (最 后 
以 电 的 形式 给 电动 汽车 ) ， 又 在 行驶 中 不 产生 有 害 排放 ,噪声 也 低 ， 正 好 克服 内 燃 机 汽车 的 
缺点 。 沉 默 百年 的 电动 汽车 又 受到 人 们 的 高 度 关注 。 

3, 内 燃 机 汽车 

1860 年 ， 法 国 工程 师 雷 诺尔 (Lenoir) 发 明了 一 种 二 冲程 煤气 发 动机 ， 并 申请 了 专 
利 。 在 雷诺 尔 的 煤气 机 中 成 功 地 使 用 了 活塞 、 气 缸 和 曲柄 连 杆 机 构 。 在 活塞 下 行 时 吸 人 
可 燃 混合 气 ， 当 活塞 下 行 到 中 介 位 置 时 ， 关 闭 进 气 阁 并 点 燃 混合 气 ， 燃 气 膨胀 做 功 ， 推 
动 活塞 下 行 ， 在 活塞 上 行 时 排出 废气 。 由 于 没有 压缩 过 程 ， 进 气量 少 ， 散 热量 多 ， 热 效 
RUE (RAIL ~4% ) 。 需 诺尔 煤气 机 的 燃料 是 在 机 器 内 部 (AR) 燃烧 的 ， 因 此 称 
为 内 燃 机 。 

1866 年 ， 德 国 工程 师 尼古拉斯 * RHE (Nikolaus Опо) 在 研究 煤气 机 时 ， 认 识 到 压缩 行 
程 的 重要 性 ， 提 出 了 四 冲程 内 燃 机 工作 循环 理论 〈 称 为 奥 托 循环 理论 ) ， 并 据 此 理论 发 明了 
四 冲程 煤气 内 燃 机 。 奥 托 的 煤气 内 燃 机 的 功率 为 2.9kW， 压 缩 比 为 2.5， 热 效率 提高 到 
12% ~14% ， 并 于 1877 年 申请 了 专利 。 奥 托 的 理论 和 实践 莫 定 了 现代 内 燃 机 的 基础 ， 从 此 ， 
人 们 的 注意 力 转 向 了 四 冲程 内 燃 机 的 研制 。 奥 托 被 誉 为 现代 内 燃 机 的 鼻祖 。 

1879 年 ， 德 国人 卡尔 * ЖЖ (Кай Benz) 研制 成 功 火花 塞 点 火 的 煤气 内 燃 机 ， 随 后 他 
又 将 煤气 内 燃 机 改进 为 汽油 内 燃 机 (简称 汽油 机 ) 。 

1890 年 ， 德 国人 狄 塞 尔 〈Diesel) 提出 了 压缩 空气 带 燃油 喷射 后 同时 着 火 的 概念 ， 并 在 
1892 年 申请 了 专利 ， 于 1893 年 制造 出 了 压 燃 式 柴油 内 燃 机 (简称 柴油 机 ) 样机 。 该 样机 的 
热效率 达到 了 26% ， 大 大 高 于 同时 期 的 其 他 热力 机 。 

内 燃 机 的 出 现 ， 是 汽车 发 展 史 中 的 一 个 办 新 起 点 ， 使 人 类 进入 了 一 个 新 的 技术 时 代 。 通 
常 所 说 的 汽车 都 是 指 搭载 内 燃 机 (汽油 机 或 柴油 机 ) 作为 动力 的 汽车 ， 也 就 是 所 谓 的 现代 
汽车 。 

1886 年 ， 卡 尔 ， 本 区 将 他 在 1885 年 制造 的 装 有 单 缸 汽油 机 的 三 轮 车 申请 了 发 明 专利 ， 
1886 年 1 月 获得 批准 。 如 图 1-6 所 示 。 同 年 德国 人 戈 特 里 布 ， RAE (Gottlieb Daimler) 
与 威廉 * 迈巴赫 (Wilhelm Magbach) 制造 了 一 辆 汽油 机 驱动 的 四 轮 汽车 ， 如 图 1-7 所 示 。 

内 燃 机 汽车 诞生 的 初期 ,仅仅 具备 了 汽车 最 基本 的 自动 行驶 功能 ， 其 结构 很 不 完善 性 
能 极 不 稳定 ， 操 纵 起 来 也 很 费力 ， 曾 逊色 于 燕 汽机 汽车 和 电动 汽车 。 








图 1-6 卡尔 ЖАНА 图 1-7 МНЕ 


20 世纪 上 半 叶 ， 石 油 工业 的 发 展 为 汽车 提供 了 充足 的 燃料 ， 热 力学 、 燃 烧 学 的 理论 和 
机 械 制 造 技术 的 进步 使 内 燃 机 汽车 技术 取得 了 突飞猛进 的 发 展 。 从 20 世纪 初 到 50 年代， 内 
燃 机 汽车 的 性 能 得 到 空前 的 提高 。 如 代表 汽车 综合 性 能 的 最 高 车 速 ，1902 年 的 世界 记录 是 
120. 79km/h， 二 战 后 的 1947 年 ， 在 美国 举行 的 汽车 赛 中 ， 车 速 创下 了 634. 39km/h 的 世界 
记录 。 


二 、 汽车 工业 的 发 展 概况 


1. 国外 汽车 工业 的 发 展 

19 世纪 末 到 20 世纪 初 ， 欧美 一 些 主要 资本 主义 国家 相继 完成 了 工业 革命 。 随 着 生产 力 
的 大 幅度 提高 ， 要 求 交通 运输 工具 也 要 有 相应 的 发 展 。 石 油 工业 和 机 械 工业 的 发 展 已 能 提供 
足够 的 燃料 和 先进 的 加 工 设备 。 因 此 ， 继 德国 人 卡尔 本 蒋 和 戈 特 里 布 ， 戴 姆 勒 分 别 于 
1886 年 先后 成 功 地 发 明 世 界 上 第 一 辆 三 轮 内 燃 机 汽车 和 第 一 辆 四 轮 内 燃 机 汽车 以 后 ， 法 国 
于 1890 年 、 美 国 于 1893 年 、 英 国 于 1896 年 、 日 本 于 1907 年 、 俄 罗斯 于 1910 年 ， 相 继 制 
造 出 了 汽车 ,使 世界 汽车 工业 得 到 了 日 新 月 异 的 变化 。 

1908 年 ， 美 国 福特 汽车 公司 推出 了 著名 的 T 型 车 ， 并 于 1913 年 在 汽车 行业 率先 采用 流 
水 生产 线 大 批 生产 ， 使 这 种 车 型 产量 迅速 上 升 和 成 本 大 幅度 下 降 ，20 年 间 T 型 车 共生 产 了 
1500 多 万 辆 。 美 国 通 用 汽车 公司 实行 “专业 化 ”生产 模式 ， 并 于 1927 年 超过 福特 汽车 公 
司 ， 成 为 世界 上 产量 最 大 的 汽车 公司 。 汽 车 虽然 诞生 在 欧洲 ， 但 从 20 世纪 初 至 70 年代 的 几 
十 年 间 ， 美 国 的 汽车 产量 一 直 遥 遥 领 先 。 

日 本 汽车 工业 在 第 二 次 世界 大 战 前 规模 较 小 ， 但 在 20 世纪 60, 70 年 代 ， 依 靠 引进 国外 
的 先进 技术 和 科学 的 经 营 管理 方法 ， 使 汽车 工业 迅猛 发 展 ， 后 来 者 居 上 ， 汽 车 年 产量 先后 超 
过 意大利 、 英 国 、 法 国 、 德 国 等 一 些 老牌 的 汽车 工业 国 ， 并 曾 于 1980 ~ 1993 年 期 间 ， 超 过 
美国 而 路 居 世 界 第 一 位 。 

与 此 同时 ， 在 一 些 新 兴工 业 国家 和 发 展 中 国家 ， 由 于 人 民生 活水 平 的 提高 ， 致 使 汽车 需 
求 量 迅 速 增长 。 但 由 于 工业 基础 薄弱 和 缺乏 自主 开发 能 力 ， 这 些 国家 往往 用 优惠 政策 吸引 外 
资 ， 引 进 先进 的 技术 和 装备 ， 进 口 全 拆散 或 半 拆散 零件 装 车 ， 逐 步 提高 零件 的 国产 化 率 ， 以 
此 模式 发 展 自己 的 汽车 工业 。 韩 国 和 西班牙 的 汽车 工业 就 是 采取 这 种 模式 成 功 地 发 展 起 来 。 
在 逐步 增强 自主 开发 能 力 之 后 ， 其 汽车 产品 已 开始 打 人 国际 市 场 参与 竞争 。 此 外 ， 巴 西 、 中 
国 和 肢 西 哥 亦 采取 这 种 模式 使 汽车 工业 飞跃 发 展 。 
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汽车 工业 发 展 的 初期 ， 曾 有 过 百 家 争 妍 的 纷乱 局 面 ， 经 过 激烈 地 竞争 、 优 胜 劣 汰 和 兼并 
改组 ， 逐 渐 趋 于 集中 歼 断 。 美 、 日 、 欧 洲 等 发 达 国家 发 展 汽车 工业 的 特点 是 资本 集中 垄断 ， 
利用 高 科技 优势 进行 自主 开发 ， 采 取 大 批量 和 规模 经 济 的 生产 方式 。 例 如 ， 美 国 的 通用 、 福 
特 、 克 莱 斯 勒 三 家 汽车 公司 歼 断 了 美国 90% 以 上 的 汽车 生产 ; 世界 上 10 家 主要 的 汽车 公司 
垄断 了 全 球 80% 左右 的 汽车 生产 。 近 10 余年 来 ， 许 多 发 达 国家 的 汽车 保有 量 和 需求 量 已 渐 
趋 饱和 ， 汽 车 工业 在 20 世纪 50, 60 年 代 迅 速 发 展 的 势头 已 减缓 ， 企 业 之 间 竞 争 激烈 ， 有 些 
企业 生产 不 景气 ， 严 重 亏 损 ， 导 致 股权 转让 和 兼并 改组 。 各 大 汽车 公司 为 了 在 激烈 的 竞争 中 
生存 ， 一 方面 采取 频繁 换 型 增强 竞争 力 的 手 侦 ， 采 取 “ 动 态 报废 ”刺激 购买 力 的 方法 ; 另 
一 方面 采取 将 产品 输出 变 为 资本 输出 的 对 策 ， 寻 求 多 样 化 的 合作 方式 ， 实 现 跨国 经 营 ， 进 行 
合资 人 股 、 渗 透 兼 并 ， 使 汽车 生产 渐 趋 国际 化 。 

目前 ， 全 世界 汽车 年 产量 已 超过 7000 万 辆 ， 总 保有 量 超过 了 9 亿 辆 ， 其 中 轿车 占 近 
80% 。 世 界 平均 每 千 人 汽车 拥有 量 约 为 140 辆 ， 美 国 千 人 汽车 拥有 量 约 为 800 辆 ， 居 首位 ， 
我 国 约 为 40 辆 。2007 年 世界 汽车 年 产量 前 10 名 的 国家 如 表 1-1 所 示 。2007 年 世界 汽车 产 
量 前 10 名 的 汽车 公司 如 表 1-2 所 示 。 

表 1-1 2007 年 世界 汽车 产量 排名 

































































名 次 ш ж 年 产量 /万 辆 ж 次 н 家 年 产量 /万 辆 
П пж 199.6 6 жш 309 
2 美国 1075.1 了 巴西 297.3 
3 中 国 882 | 0 西班牙 289 
4 жя в | 9 | жәх 257.8 
5 Са 408.6 10 印度 224.6 
ж12 2007 年 世界 十 大 汽车 公司 汽车 产量 排名 
名 次 KEMAN 年 产量 /万 辆 | 名 次 ЕД 年 产量 /万 辆 
1 美国 通用 ээз 6 ТУЯ 3457 
2 日 本 丰田 853.5 7 日 本 日 产 343.1 
3 amka 66.8 0 意大利 菲亚特 267.9 
4 美国 福特 СП 9 法 国 雷诺 266.9 
5 日 本 本 田 391.2 0 韩国 现代 + 261.8 








2. 中 国 汽车 工业 的 发 展 

中 国 在 解放 前 没有 自己 的 汽车 工业 。 解 放 后 从 无 到 有 ， 发 展 到 2007 年 汽车 产量 位 居 世 
界 第 三 。 我 国 汽车 工业 发 展 总 体 经 历 了 如 下 3 个 阶段 ; 

(1) 汽车 工业 创建 成 长 阶段 (1953—1981) 在 计划 经 济 指导 下 ， 国 家 集中 资金 ， 
创建 了 第 一 和 第 二 汽车 制造 厂 ， 莫 定 了 中 国 的 汽车 工业 基础 。 第 一 汽车 厂 于 1953 年 7 月 在 
长 春 破土 动工 ，1956 年 7 月 生产 出 第 一 辆 解放 牌 载 货 汽车 ， 结 束 了 中 国 不 能 生产 汽车 的 历 
史 。1958 年 5 月 生产 出 第 一 辆 红旗 牌 轿车 。 第 二 汽车 厂 于 1967 年 4 月 动工 兴建 ，1975 年 7 
月 投产 ， 主 要 生产 东风 牌 载 货 汽车 。 在 这 个 历史 时 期 ， 由 于 大 跃进 和 文化 大 革命 运动 的 影 
响 ， 先 后 形成 了 两 次 “汽车 热 "， 全 国 各 省 市 自治 区 都 办 起 了 汽车 厂 ， 全 国 汽车 企业 达 2000 
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余 家 ， 除 部 分 基础 较 好 的 汽车 厂 外 、 大 多 数 是 产品 重复 、“ 小 而 全 "、 质 量 差 。 产 品类 型 主 
要 是 中 型 货车 ， 出 现 “ 缺 重 少 轻 ， 轿 车 基本 空白 ”的 局 面 。 至 1981 年 ， 我 国 汽车 年 产量 才 
达 17.6 万 辆 。 

(2) 汽车 工业 改革 开放 阶段 (1982 一 1993 年 ) 1982 年 ， 中 国 汽车 工业 公司 再 次 成 立 。 
1985 年 ， 中 央 在 “七 五 ”规划 中 ， 把 汽车 工业 列 为 国家 支柱 产业 。1987 年 ， 我 国政 府 确定 
了 重点 发 展 轿车 工业 的 战略 决策 。 在 国家 一 系列 正确 方针 的 指引 下 ， 汽 车 工业 一 方面 进行 内 
部 结构 调整 ， 产 品 改 型 换代 ; 另 一 方面 积极 进行 改革 开放 ，1984 年 ， 我 国 汽车 行业 第 一 个 
合资 企业 一 一 北京 吉普 汽车 有 限 公司 成 立 〈 与 美国 克莱斯勒 公司 合资 ) 。 其 后 ， 长 安 机 器 厂 
与 日 本 铃木 、 南 京 汽车 公司 与 意大利 菲亚特 、. 上 海 汽 车 集团 与 德国 大 众 、 广 州 汽车 厂 与 法 国 
标致 、 天 津 汽 车 公司 与 日 本 大 发 、 一 汽 与 德国 大 众 、 二 汽 与 法 国 雪铁龙 等 纷纷 进行 合作 和 合 
资 。 至 1993 EE, 我 国 汽车 年 产量 达 129.7 万 辆 ， 跃 居 世 界 第 12 位 。 

(3) 汽车 工业 快速 增长 期 (1994 至 今 ) 1994 年 ， 国 务 院 颁布 《汽车 工业 产业 政策 》， 
提出 “增强 企业 开发 能 力 ， 提 高 产品 质量 和 技术 装备 水 平 ， 促 进 产业 组 织 的 合理 化 ， 实 现 
规模 经 济 ， 到 2010 年 成 为 国民 经 济 的 支柱 产业 ”的 奋斗 目标 。 这 个 时 期 ， 我 国 改革 开放 进 
一 步 深 入 ， 各 个 主要 汽车 集团 公司 都 与 国外 大 汽车 公司 联姻 。 国 内 汽车 企业 进一步 改组 兼 
并 ， 形 成 了 以 一 汽 、 东 风 、 上 海 为 首 的 三 大 汽车 集团 ， 以 及 广州 本 田 、 重 庆 长 安 、 安 徽 奇 
瑞 、 沈 阳 华 展 、 南 京 非 亚 特 、 浙 江 吉 利 等 独立 骨干 轿车 企业 。 汽 车 产量 快速 增长 ， 从 1950 
年 到 1992 年 用 了 40 多 年 的 时 间 ， 汽 车 年 产量 从 0 到 100 万 辆 ;从 100 万 辆 到 200 万 辆 用 了 
8 年 时 间 ; 从 200 万 辆 到 300 万 辆 只 用 了 2 年 时 间 ; 从 300 万 辆 到 400 万 辆 只 用 了 1 年 时 间 ， 
汽车 工业 正 突飞猛进 的 快速 发 展 。 

应 该 看 到 ， 我 国 汽车 产量 虽然 路 居 世 界 第 三 ， 但 每 千 人 汽车 拥有 量 不 到 世界 平均 水 平 的 
三 分 之 一 。 汽 车 的 品牌 基本 都 来 自 国外 ， 自 主 开发 能 力 较 弱 ， 急 待 改 进 ， 合 我国 从 一 个 汽车 
大 国 变 为 汽车 强国 。 


第 二 节 ”汽车 总 体 构造 


一 、 汽 车 的 基本 组 成 


汽车 是 由 成 千 上 万 个 零件 所 组 成 的 结构 复杂 的 交通 工具 。 根 据 其 动力 装置 、 使 用 条 件 等 
不 同 ， 汽 车 的 具体 构造 可 以 有 很 大 的 差别 ， 但 总 体 结构 通常 由 发 动机 、 底 盘 、 车 身 以 及 电器 
与 电子 设备 四 大 部 分 组 成 。 典 型 轿车 的 总 体 构造 如 图 1-8 所 示 。 

1. 发 动机 

发 动机 是 将 输送 进来 的 燃料 燃烧 而 发 出 动力 的 部 件 ， 是 汽车 的 动力 装置 。 在 现代 汽车 上 
广泛 应 用 的 发 动机 是 往复 活塞 式 汽油 和 柴油 内 燃 机 ， 它 通常 是 由 曲柄 连 杆 机 构 、 配 气 机 构 、 
供给 系统 、 冷 却 系统 、 润 滑 系统 、 点 火 系 统 和 起 动 系统 组 成 。 

2. 底盘 

底盘 是 接受 发 动机 的 动力 ,使 汽车 运动 并 按 驾 驶 员 的 操纵 正常 行驶 的 部 件 。 它 是 汽车 的 
ЖЖ, 发动机、 车身 、 电 器 与 电子 设备 以 及 各 种 附属 设备 都 直接 或 间接 地 安装 在 底盘 上 。 底 
盘 主要 由 传动 系统 、 行 驶 系统 、 转 向 系统 和 制 动 系统 四 大 部 分 组 成 。 





3. 车 身 

车 身 是 驾驶 员工 作 的 场所 ， 
也 是 装载 乘客 和 货物 的 部 件 。 它 
有 承载 式 车 身 和 和 非 承载 式 车 身 之 
分 。 车 身 主要 包括 发 动机 蛙 、 车 
身 本 体 ， 还 包括 货车 的 驾驶 室 和 
货 箱 以 及 某 些 汽车 上 的 特种 作业 
设备 。 

4. 电器 与 电子 设备 

电器 与 电子 设备 由 电源 和 用 
电 设备 组 成 ， 包 括 发 电机 、 蓄 电 Hir nihi 
池 、 起 动 系统 、 点 火 系 统 以 及 汽 
车 的 照明 、 信 号 装置 和 仪表 等 。 此 外 ， 在 现代 汽车 上 全 来 全 多 地 装 用 各 种 电子 设备 ， 如 微 处 
理 机 、 中 央 计算 机 系统 及 各 种 电 控 装 置 等 ， 显 著 地 提高 了 汽车 的 使 用 性 能 。 


二 、 汽 车 传动 系统 的 布置 


汽车 传动 系统 的 布置 形式 主要 与 发 动机 的 位 置 及 汽车 的 驱动 形式 有 关 ， 常 见 的 布置 形式 
有 以 下 几 种 。 

1. 发 动机 前 置 后 轮 驱动 

发 动机 前 置 后 轮 驱动 (Front- Engine Rear- Drive，FR) 如 图 1-9 所 示 。 发 动机 安置 在 汽 
车 前 部 ， 后 轮 为 驱动 轮 。 发 动机 发 出 的 动力 经 过 离合 器 、 变 速 器 和 传动 轴 等 传动 装置 传 到 后 
驱动 轮 。 这 种 布置 形式 目前 广泛 用 在 普通 货车 上 ， 因 为 货车 装载 后 重心 偏向 后 轮 ， 采 用 后 轮 
驱动 的 附着 力 大 ， 易 获得 足够 的 牵引 力 。 





SS 
电器 与 电子 设备 





图 1-9 发 动机 前 置 后 轮 驱 动 的 布置 形式 


2. 发 动机 前 置 前 轮 驱 动 

发 动机 前 置 前 轮 驱动 ( Front- Engine Front- Drive, FF) 如 图 1-10 所 示 。 发 动机 安置 在 
汽车 前 部 ， 前 轮 为 驱动 轮 。 由 于 取消 了 纵 贯 前 后 的 传动 轴 ， 车 身 底板 高 度 可 以 降低 ， 有 助 于 
提高 汽车 高 速 行驶 时 的 稳定 性 。 整 个 传动 系统 集中 在 汽车 前 部 ， 因 而 其 传动 装置 比较 简单 。 
这 种 布置 形式 目前 已 在 微型 和 普及 型 轿车 上 广泛 应 用 ， 在 中 、 高 级 轿车 上 的 应 用 也 日 渐 
增多 。 

3. 发 动机 后 置 后 轮 驱动 

发 动机 后 置 后 轮 驱 动 (Rear- Engine Rear-Drive, RR) 如 图 1-11 所 示 。 将 发 动机 安置 于 
汽车 的 后 部 ， 后 轮 为 驱动 轮 。 这 种 布置 形式 多 用 于 大 型 客车 上 。 大 型 客车 采用 这 种 布置 形式 
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图 1-11 发 动机 后 置 后 轮 驱 动 的 布置 形式 


更 容易 做 到 汽车 总 质量 在 前 后 车 轴 之 间 的 合理 分 配 。 具有 室内 噪声 小 、 空 间 利用 率 高 等 优 
点 。 但 是 ， 在 此 情况 下 ， 发 动机 冷却 条 件 较 差 ， 发 动机 、 变速 器 、 离 合 器 的 操纵 机 构 都 较 
复杂 。 

4. 发 动机 中 置 后 轮 驱 动 

发 动机 中 置 后 轮 驱动 (Middle- Engine Rear- Drive, МВ) 如 图 1-12 所 示 。 将 发 动机 安置 
于 驾驶 室 后 面 的 汽车 中 部 ， 后 轮 为 驱动 轮 。 这 种 布置 形式 有 利于 实现 前 、 后 轴 较 为 理想 的 轴 
载 分 配 ， 是 赛车 和 部 分 大 、 中 型 客车 采用 的 布置 方案 





图 1-12 发 动机 中 置 后 轮 驱动 的 布置 形式 


5. 发 动机 前 置 4 轮 驱动 

发 动机 前 置 4 轮 驱 动 (4- Wheel Drive, 4WD) 如 图 1-13 所 示 。 为 了 充分 利用 所 有 车 轮 
与 地 面 之 间 的 附着 条 件 以 获得 尽 可 能 大 的 奉 引 力 ， 越野 汽车 采用 全 轮 驱动 。 为 了 将 发 动机 传 
给 变速 器 的 动力 分 配给 前 、 后 两 驱动 桥 ， 在 变速 器 后 增设 了 分 动 器 。 


图 1-13 发 动机 前 置 4 轮 驱 动 的 布置 形式 
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第 三 节 汽车 分 类 


一 、 依 据 国标 GB/T 9417 一 1988《 汽 车 产品 型 号 编制 规则 》2 分 类 


在 过 去 相当 长 的 时 间 里 ， 我 国 是 根据 国家 标准 CB/T 9417 一 1988《 汽 车 产品 型 号 编制 规 
则 》 将 汽车 划分 为 八大 类 : 

D 载 货 汽车 。 依 公路 运行 时 厂 定 最 大 总 质量 划分 为 : 微型 货车 (<18); 轻型 货车 
(1.8-6); 中 型 货车 (6 ~14t) ; 重 理 货车 (>14). 

2) 越野 汽车 。 依 越野 运行 时 厂 定 最 大 总 质量 划分 为 : 轻型 越野 汽车 (<50) ; 中 型 越 
时 汽车 (5 ~ 130 ; 重型 越野 汽车 13 ~24t) ; 超重 型 越野 汽车 (>24), 

3) 自 印 汽车 。 依 公路 运行 时 厂 定 最 大 总 质量 划分 为 : 轻型 自 印 汽车 <6t) ;中 型 自 
印 汽 车 (6 ~ 140) ; 重型 自 印 汽车 (14). 

4) 牵引 车 。 分 为 半 挂 牵引 车 和 全 挂 牵引 车 。 

5) 专用 汽车 。 厢 式 汽车 、 包 式 汽车 、 起 重 举 升 汽车 、 仓 棚 式 汽车 、 特 种 结构 式 汽车 、 
专用 自 印 汽车 等 。 

6) 客车 。 依 汽车 长 度 划 分 为 : 微型 客车 〈 <3. 5m) ; 轻型 客车 (3.5 ~Tm) ; 中 型 客车 
(7 ~10m) ;大 型 客车 (10 ~12m) 和 特大 型 客车 ( 锐 接 和 双 层 客车 ) 。 

т) 轿车 。 依 发 动机 排 量 划分 为 微型 轿车 ( <1L) ; 普通 轿车 1 ~1.6L) ;中 级 轿车 
(1.6 ~2.5L) ; 中 高 级 轿车 (2.5 ~4L) ; 高 级 轿车 ( >4L)。 

8) 半 挂 车 。 依 公路 运行 时 厂 定 最 大 总 质量 划分 为 : 轻型 半 挂车 <7.1t) РА 
车 (7.1~19.5t); 重型 半 挂车 (19.5 ~34t) ; 超重 型 半 挂车 ( >34t) 。 

汽车 型 号 由 汉语 拼音 和 阿拉 伯 数 字 组 成 ， 如 图 1-14 所 示 。 

1) 企业 名 称 代号 。 企 业 和 名 称 代号 由 2 

a|: | e [2 [5] 

个 或 3 个 汉语 拼音 字母 组 成 ， 如 CA (一 | 
#О, EQ (二 泊 )，SH (EFO, BI (0 py ? 
па). нь а ыы 

2) 车 辆 类 别 代号 。 车 辆 类 别 代号 用 一 
位 阿拉 伯 数 字 表 示 ， 如 表 1-3 所 示 。 I сны 

#13 车 辆 类 别 代号 
类 别 代 号 a [| з з 4 5 6 rT 9 
sans | вия | 越野 车 | amg | жа | 专用 车 | 客车 | ик | ми | 半 挂 车 















































3) 主 参 数 代号 。 主 参数 代号 用 两 位 阿拉 伯 数 字 表 示 。 载 货车 、 越 野 车 、 自 逢 车 、 牵 引 
车 、 专 用 车 和 半 挂 车 的 主 参 数 代号 为 车 辆 的 总 质量 ， 单 位 为 t+， 只 取 整 数 部 分 。 如 总 质量 为 
9210kg 的 载 货车 的 主 参数 代号 为 09。 

客车 的 主 参数 代号 为 其 总 长 度 ， 单 位 为 0. Im ( 当 车 长 大 于 10m 时 ， 单 位 为 1m) 。 如 某 


日 ”此 标准 已 度 止 ,但 部 分 企业 仍 在 沿用 。 
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大 客车 总 长 度 8.46m， 其 主 参 数 代号 为 84。 

轿车 的 主 参数 代号 为 其 发 动机 的 排 量 ， 单 位 为 0. 1L。 如 某 轿车 的 发 动机 排 量 为 1. 36L， 
其 主 参数 代号 为 13。 

4) 产品 序列 代号 。 产 品 序列 代号 用 一 位 阿拉 伯 数 字 表示 ， 是 生产 厂家 用 来 区 别 本 厂 生 
产 的 同类 型 、 同 主 参数 ， 但 不 同 产品 系列 、 或 经 过 改进 之 后 的 产品 。 一 般 用 0 表示 第 一 代 ， 
经 过 一 次 较 大 改进 后 ， 用 1 表示 ， 其 余 类 推 。 

5) 企业 自 定 代号 。 企 业 自 定 代号 由 字母 或 (A) 阿拉 伯 数 字 组 成 ， 可 表示 变型 车 与 基 
本 型 的 区 别 或 专用 汽车 的 分 类 。 

例如 ，CA7200 为 第 一 汽车 集团 公司 生产 的 轿车 ， 发 动机 排 量 为 2 0L， 第 一 代 产品 。 
BJ2020 为 北京 汽车 制造 厂 生产 的 越野 汽车 ， 厂 定 总 质量 为 2+， 第 一 代 产 品 。EQI092 为 第 二 
汽车 公司 生产 的 载 货 汽车 ， 厂 定 总 质量 为 9t， 第 三 代 产 品 。 


二 、 依 据 国标 GB/T 3730. 1 一 2001《 汽 车 和 挂车 类 型 的 术语 和 定义 》 分 类 


我 国 原 有 的 车 型 分 类 较 模糊 ， 例 如 国际 上 没有 “轿车 ”这 个 叫 法 ， 而 且 轿 车 和 微型 客 
车 之 间 的 区 分 也 不 清楚 ， 这 些 都 给 汽车 工业 的 管理 带 来 了 一 定 的 麻烦 。 从 2004 年 起 ， 我 国 
开始 按 国标 СВИТ 3730. 1 一 2001《 汽 车 和 挂车 类 型 的 术语 和 定义 》 对 汽车 进行 分 类 ， 此 标准 
与 国际 完全 接轨 。 

新 的 车 辆 分 类 标准 将 汽车 按照 用 途 分 为 两 大 类 ， 一 类 是 主要 作为 私人 代步 工具 的 乘 用 
车 ， 另 一 类 是 以 商业 运输 为 目的 的 商用 车 。 

乘 用 车 在 设计 和 技术 特性 上 主要 用 于 载运 乘客 及 其 随身 行李 和 (或 ) 临时 物品 ， 包 括 
驾驶 员 座位 在 内 最 多 不 超过 9 个 座位 。 乘 用 车 可 分 为 普通 乘 用 车 、 活 项 乘 用 车 、 高 级 乘 用 
车 、 小 型 乘 用 车 、 敞 篷车 、 舱 背 乘 用 车 、 旅 行车 、 多 用 途 乘 用 车 、 短 头 乘 用 车 、 越 时 乘 用 车 
和 专用 乘 用 车 。 

商用 车 在 设计 和 技术 特性 上 用 于 运送 人 员 和 货物 。 载 运 乘客 及 其 随身 行李 的 商用 客车 ， 
包括 驾驶 员 座 位 在 内 座位 数 超过 9 座 ， 分 为 小 型 客车 、 城 市 客车 、 长 途 客车 、 旅 游客 车 、 铵 
接客 车 、 无 轨 电 车 、 越 野 客车 、 专 用 客车 等 。 载 运 货物 的 商用 车 分 为 普通 货车 、 多 用 货车 、 
拖 挂 货车 、 越 野 货 车 、 专 用 货车 ， 以 及 挂车 和 汽车 列车 。 

汽车 还 可 按 动 力 装置 的 不 同 分 为 内 燃 机 汽车 、 电 动 汽车 和 混合 动力 汽车 ; 按 行驶 道路 条 
件 的 不 同 分 为 公路 用 车 和 非 公路 用 车 ; 以 及 按 驱动 轮 的 数量 、 发 动机 在 汽车 中 的 位 置 等 进行 
分 类 。 


第 四 节 ”汽车 行驶 基本 原理 


要 使 汽车 行驶 ， 必 须 具备 两 个 基本 行驶 条 件 : 驱动 条 件 和 附着 条 件 。 


一 、 驱 动 条 件 

汽车 必须 具有 足够 的 驱动 力 ， 以 克服 各 种 行驶 阻力 ， 才 能 得 以 正常 行驶 。 

汽车 的 驱动 力 来 自发 动机 。 驱 动力 的 产生 原理 如 图 1-15 所 示 。 发 动机 发 出 的 功率 经 过 
汽车 传动 系统 施加 给 驱动 车 轮 的 转 矩 为 W, ， 力 图 使 驱动 车 轮 旋转 。 在 МАЕ, WE 
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图 1-15 驱动 力 产生 示意 图 


轮 与 路 面 接触 处 对 地 面 施加 一 个 作用 力 F。， 其 方向 与 汽车 行驶 方向 相反 ， 其 数值 为 M. 与 车 
轮 滚动 半径 r 之 比 ， 即 
Е,=М/т (1-1) 
与 此 同时 ， 地 面 对 车 轮 施加 一 个 与 F。 大 小 相等 、 方 向 相反 的 反作用 力 F,， 这 就 是 使 汽 
车 行驶 的 驱动 力 。 图 中 把 Fi 与 下. 绘 在 不 同 的 物体 上 ， 其 实 它们 应 在 同一 直线 上 。 
汽车 的 行驶 总 阻力 三 F 包括 滚动 阻力 F、 空 气 阻力 .和 上 坡 阻力 RF， 即 
EF=F,+F, +F, (1-2) 
滚动 阻力 是 由 于 车 轮 滚动 时 轮胎 与 路 面 两 者 在 其 接触 区 域 发 生变 形 而 产 生 的 ， 它 与 
汽车 的 总 质量 、 轮 胎 的 结构 与 气压 以 及 路 面 的 性 质 有 关 ; 空气 阻力 ,是 由 于 汽车 行驶 时 与 
其 周围 的 空气 相互 作用 而 产生 的 ， 它 与 汽车 的 形状 、 汽 车 的 正面 投影 面积 、 汽 车 与 空气 相对 
速度 的 平方 成 正比 ; 上 坡 阻力 F 是 汽车 重力 沿 坡 道 向 下 的 分 力 。 
汽车 行驶 的 过 程 是 驱动 力克 服 各 种 阻力 的 变化 过 程 。 当 F, = FF 时， 汽车 匀速 行驶 ; Ч 
> FR 时 ， 汽 车 加 速 ， 同 时 空气 阻力 亦 随 车 速 的 增 大 而 增 大 ， 在 某 个 较 高 车 速 处 达到 新 的 
平衡 后 匀速 行驶 ; 当 F< F 时 ， 汽 车 减速 直至 停 驶 。 


二 、 附 着 条 件 


汽车 能 否 充分 发 挥 其 驱动 力 ， 还 受到 车 轮 与 路 面 之 间 附 着 作用 的 限制 。 在 平整 的 干 硬 路 
面 上 ,汽车 附着 性 能 的 好 坏 决定 于 轮胎 与 路 面 间 摩 擦 力 的 大 小 。 这 个 摩擦 力 阻止 车 轮 在 地 面 
上 的 滑动 ， 使 车 轮 能 够 正常 地 向 前 滚动 并 承受 路 面 的 驱动 力 。 如 果 驱 动力 大 于 轮胎 与 路 面 间 
的 摩擦 力 时 ， 车 轮 与 路 面 之 间 就 会 发 生 滑 转 。 在 松软 的 路 面 上 ， 除 了 轮胎 与 路 面 间 的 摩擦 阻 
止 车 轮滑 转 外 ， 霸 入 轮 胎 花 纹 四 处 的 软 路 面 喇 起 部 还 起 一 定 的 抗 滑 作用 。 通 常 把 车 轮 与 路 面 
之 间 的 相互 摩擦 以 及 轮胎 花纹 与 路 面 凸 起 部 的 相互 作用 综合 在 一 起 ， 称 为 附着 作用 。 

由 附着 作用 所 决定 的 阻碍 车 轮滑 转 的 最 大 力 称 为 附着 力 ， 用 F, 表 示 。 附 着 力 的 大 小 与 
车 轮 所 承受 垂直 于 路 面 的 法 向 力 б 〈 称 为 附着 重力 ) 成 正比 ， 即 

F, = бр (1-3) 
式 中 ，G 为 附着 重力 ， 即 汽车 总 重力 分 配 到 驱动 轮 上 的 那 部 分 力 ;p 称 为 附着 系数 ， 其 值 与 
轮胎 的 类 型 及 路 面 的 性 质 有 关 ， 一 般 由 试验 确定 。 例 如 ， 良 好 的 混凝土 和 源 青 路 面 ， 干 燥 时 
ф=0.7 ~0.8， 潮 湿 时 为 0.5 ~0.6; 土路 干燥 时 p=0.5 ~0.6， 潮 湿 时 为 0.2 ~0.4。 

由 此 可 知 ， 附 着 力 是 汽车 所 能 发 挥 驱动 力 的 极限 ， 汽 车 行驶 的 附着 条 件 为 

PaP, (1-4) 

在 冰雪 或 泥 党 路 面 上 ， 由 于 附着 力 很 小 ， 汽 车 的 驱动 力 受到 附着 力 的 限制 而 不 能 克服 较 

大 的 阻力 ， 导 致 汽车 减速 甚至 不 能 前 进 。 即 使 增加 油门 开 度 ， 或 将 变速 器 换 入 低 挡 ， 车 轮 也 
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只 会 在 地 面 上 滑 转 而 驱动 力 仍 不 能 增 大 。 为 了 增加 车 轮 在 冰雪 路 面 的 附着 力 ， 可 采用 特殊 花 
纹 的 轮胎 、 灸 钉 轮 胎 或 在 普通 轮胎 上 绕 装 防滑 链 ， 以 提高 其 对 冰雪 路 面 的 抓 着 能 力 。 非 全 轮 
驱动 汽车 的 附着 重力 仅 为 分 配 到 驱动 轮 上 那 部 分 汽车 总 重力 ;而 全 轮 驱动 汽车 的 附着 重力 则 
是 全 车 的 总 重力 ， 因 而 其 附着 力 较 前 者 显著 增 大 。 


第 五 节 汽车 特征 参数 与 性 能 指标 


一 、 汽 车 的 主要 特征 参数 


1. 质量 参数 

1) 整备 质量 。 汽 车 完全 装备 好 (但 不 包括 货物 、 驾 驶 员 及 乘客 ) 的 质量 。 除 了 包括 发 
动机 、 底 盘 和 车 身 外 ， 还 包括 燃料 、 润 滑 油 、 冷 却 水 、 随 车 工具 和 备用 轮胎 等 的 质量 。 

2) 装载 质量 。 货 车 在 硬 实 、 良 好 的 路 面 上 行驶 时 所 允许 的 最 大 额定 装载 质量 。 客 车 和 
轿车 的 装载 质量 一 般 以 乘坐 人 数 表 示 ， 其 额定 载 客 人 数 即 为 车 上 的 额定 座位 数 。 

3) 总 质量 。 汽 车 在 满载 时 的 总 质量 ， 即 汽车 整备 质量 与 装载 质量 之 和 。 

2. 尺寸 参数 

汽车 的 主要 尺寸 参数 有 轴 距 、 轮 距 、 车 长 、 车 宽 、 车 高 、 前 悬 、 后 悬 、 接 近 角 y 、 离 
去 角 y, 和 最 小 离 地 间隙 等 ( 见 图 1- 16) 。 











图 1-16 汽车 外 形 尺寸 参数 


1) 轴 距 。 轴 距 指 车 轴 之 间 的 距离 。 对 双 轴 汽车 ， 轴 距 就 是 前 、 后 轴 之 间 的 距离 ; 对 三 
轴 汽 车 ， 轴 距 是 指 前 轴 与 中 轴 之 各 的 距离 和 前 轴 与 后 轴 之 间 的 距离 的 平均 值 。 

汽车 轴 距 短 ， 汽 车 总 长 就 短 ， 质 基 就 小 ， 最 小 转弯 半径 和 纵向 通过 半径 也 小 ， 机 动 灵 
活 。 但 是 ， 轴 距 过 短 会 导致 车 啉 长 度 不 足 或 后 悬 过 长 ， 汽 车 行驶 时 纵向 振动 过 大 ， 汽 车 加 
速 、 制 动 或 上 坡 时 轴 荷 转移 过 大 而 导致 其 制 动 性 和 操纵 稳定 性 变 坏 。 
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2) 轮 距 。 汽 车 轮 距 对 总 宽 、 总 质量 、 横 向 稳定 性 和 机 动 性 都 有 较 大 影响 。 轮 距 愈 大 ， 
则 悬 架 的 宽度 愈 大 ， 汽 车 的 横向 稳定 性 愈 好 。 但 是 ， 轮 距 过 大 ， 会 使 汽车 的 总 宽 和 总 质量 
过 大 。 

3) 汽车 的 外 廓 尺寸 。 汽 车 的 外 廓 尺寸 指 车 长 、 车 宽 和 车 高 。 各 国 对 公路 运输 车 辆 的 外 
廓 尺寸 都 有 法 规 限制 ， 以 便 使 其 适应 该 国 的 公路 、 桥 梁 、 涵 洞 和 铁路 运输 的 有 关 标 准 。 我 国 
对 公路 车 辆 的 限制 尺寸 是 : 总 高 不 大 于 4m， 总 宽 (不 包括 后 视 镜 ) 不 大 于 2. 5m， 左 、 有 后 
视 镜 等 突出 部 分 的 侧 向 尺寸 总 共 不 大 于 250mm; 总 长 对 于 载 货 汽车 及 越野 汽车 不 大 于 12m, 
牵引 汽车 带 半 挂 车 不 大 于 16m， 汽 车 拖带 挂车 不 大 于 20m， 挂 车 不 大 于 8m， 大 客车 不 大 于 
12m， 饺 接 式 大 客车 不 大 于 18m, 

4) 汽车 的 前 县 和 接近 角 。 汽 车 的 前 悬 是 指 汽车 前 端 至 前 轮 中 心 之 悬 置 部 分 。 接 近 角 是 
指 汽车 前 端 突出 点 向 前 轮 引 切 线 与 地 面 的 夹 角 〈 图 1-16 中 yi 角 ) 。 前 悬 不 宜 过 长 ， 以 免 使 
汽车 的 接近 角 过 小 而 影响 通过 性 。 

5) 汽车 的 后 悬 和 离 去 角 。 汽 车 的 后 悬 是 指 汽车 后 端 至 汽车 后 轮 中 心 之 悬 置 部 分 。 离 去 
角 是 指 汽车 后 端 突出 点 向 后 轮 引 切线 与 地 面 的 夹 角 (图 1-16 中 у.) 。 后 悬 不 宜 过 长 ， 以 
免 使 汽车 的 离 去 角 过 小 而 引起 上 、 下 坡 时 刊 地 ， 同 时 转弯 也 不 灵活 。 

6) 最 小 离 地 间 院 。 最 小 高 地 间 辽 是 指 车 体 最 低 点 与 地 面 的 距离 。 最 小 离 地 间隙 必须 确 
保 汽车 在 行走 崎 岷 道路 、 上 下 坡 时 的 通过 性 ， 即 保证 不 刊 底 。 但 最 小 离 地 间隙 大 也 意味 着 重 
心 高 ， 影 响 操控 性 。 


二 、 汽车 的 主要 性 能 指标 


汽车 性 能 是 指 汽车 满足 使 用 要 求 的 程度 ， 也 是 衡量 汽车 好 坏 的 重要 指标 。 通 常用 来 评定 
汽车 性 能 的 指标 有 : 动力 性 、 燃 油 经 济 性 、 制 动 性 、 操 控 稳定 性 、 行 驶 平顺 性 和 通过 性 等 。 

1. 动力 性 

汽车 的 动力 性 用 汽车 在 良好 的 路 面 上 直线 行驶 时 所 能 达到 的 平均 行驶 速度 来 表示 。 动 力 
性 是 汽车 各 种 性 能 中 最 基本 、 最 重要 的 性 能 。 汽 车 动力 性 主要 用 以 下 三 方面 的 指标 来 评定 ; 

1) 汽车 的 最 高 车 速 。 最 高 车 速 是 指 在 水 平 良好 的 路 面 上 汽车 能 达到 的 最 高 行驶 车 速 。 
此 时 ， 发 动机 的 节气 门 全 开 ， 变速 器 应 挂 人 最 高 挡 。 

2) 汽车 的 加 速 时 间 。 加 速 时 间 表示 汽车 的 加 速 能 力 ， 常 用 原 地 起 步 加 速 时 间 和 超车 加 
速 时 间 来 表明 汽车 的 加 速 能 力 。 

原 地 起 步 加 速 时 间 是 指 汽车 由 1 挡 或 2 挡 起 步 ， 并 以 最 大 的 加 速 强度 包括 选择 恰当 的 
换 挡 时 机 ) 逐步 换 至 最 高 挡 后 达到 某 一 预定 的 距离 或 车 速 所 需 的 时 间 。 一 般 常 用 0 ~1/4mile 
(lmile = 1609. 344m) 或 0~400m 的 时 间 ( 秒 ) 来 表示 汽车 原 地 起 步 加 速 时 间 ; 也 有 用 0 ~ 
60mile/h 或 0 ~ 100km/h 所 需 时 间 来 表示 加 速 时 间 。 图 1-17 所 示 是 几 种 轿车 的 原 地 起 步 加 
速 过 程 曲 线 。 

超车 加 速 时 间 是 指 用 最 高 挡 或 次 高 挡 由 某 一 较 低 车 速 全 力 加 速 至 某 一 高 速 所 需 的 时 间 。 
因为 超车 时 汽车 与 被 超 汽车 并 行 ， 容 易 发 生 安全 事故 ， 所 以 超车 加 速 能 力 强 ， 并 行距 离 短 ,， 
行驶 就 安全 。 

3) 汽车 的 息 坡 能 力 。 汽 车 的 息 坡 能 力 用 满载 时 汽车 在 良好 路 面 上 以 1 挡 行驶 时 的 最 大 
JERE i 表示 (如果 汽车 能 息 上 角度 为 9 的 坡 ， 则 in = tang x 100% ) 。 轿 车 经 常 在 较 好 的 
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坡 能 力 ， 一 般 iu. 在 30% (24% 16.7°) 左右 。 越 野 汽车 要 在 坏 路 或 无 路 条 件 下 行驶 ， 因 而 
让 坡 能 力 是 一 个 很 重要 的 指标 ， 它 的 最 大 让 坡度 可 达 60% (#020 30°) 左右 或 更 高 。 

2. 燃油 经 济 性 

汽车 以 尽 可 能 少 的 燃油 消耗 量 经 济 行驶 的 能 力 ， 称 为 汽车 的 燃油 经 济 性 。 汽 车 的 燃油 经 
济 性 常用 一 定 运行 工 况 下 汽车 行驶 百 公里 的 燃油 消耗 量 或 一 定 燃油 量 汽车 行驶 的 里 程 来 衡 
基 。 在 : 欧洲 ， 燃 油 经 济 性 指标 的 单位 为 L/100km， 即 行驶 100km 所 消耗 的 燃油 体积 
(L) 数 ， 该 数值 越 大 ， 汽 车 燃油 经 济 性 越 差 。 美 国 为 MPG (mile/gal (1gal =3.7851,)), 这 
个 数值 越 大 ， 汽 车 燃油 经 济 性 越 好 。 

等 速 行驶 百 公 里 燃油 消耗 量 是 常用 的 一 种 评价 指标 ， 指 汽车 在 一 定 载荷 (我国 标准 规 
定 轿车 为 半 载 、 货 车 为 满载 ) 下 ， 以 最 高 挡 在 水 平 良好 路 面 上 等 速 行驶 100km 的 燃油 消耗 
量 。 常 测 出 每 隔 10km/h 或 20km/h 速度 间隔 的 等 速 百 公 里 燃油 消耗 量 ， 然 后 在 图 上 连 成 曲 
线 ， 称 为 等 速 百 公里 燃油 消耗 量 曲线 。 图 1- 18 所 示 为 某 汽车 在 不 同 车 速 下 测 得 的 等 速 百 公 
里 燃油 消耗 量 曲 线 。 





амот-по®ту!] 
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图 1-17 轿车 的 原 地 起 步 加速 过 程 曲线 图 1-18 等 速 百 公里 燃油 消耗 量 曲线 





等 速 行驶 工 况 并 没有 全 面 反映 汽车 的 实际 运行 情况 ， 特 别 是 在 市 区 行驶 中 频繁 出 现 的 加 
速 、 减 速 、 仍 速 以 及 停车 等 行驶 工 况 。 因 此 ， 在 对 实际 行驶 车 辆 进行 跟踪 测试 统计 的 基础 
上 ， 各 国都 制定 了 一 些 典型 的 循环 行驶 试验 工 况 来 模拟 实际 汽车 运行 状况 ， 并 以 百 公里 燃油 
消耗 量 〈 或 МРС) 来 评定 相应 行驶 工 况 的 燃油 经 济 性 。 

3. 制 动 性 

汽车 行驶 时 能 在 短 距离 内 减速 停车 且 维持 行驶 方向 的 稳定 性 ， 在 下 长 坡 时 能 维持 一 定 车 
速 的 能 力 ， 以 及 在 一 定 坡 道上 能 长 时 间 停车 不 动 的 驻 车 性 能 ， 称 为 汽车 的 制 动 性 。 

汽车 的 制 动 性 主要 由 下 列 三 方面 来 评价 : 

1) 制 动 效能 。 指 在 良好 路 面 上 ， 汽 车 以 一 定 初速 度 制 动 到 停车 的 制 动 距 离 或 制 动 时 汽 
车 的 减速 度 ， 它 是 制 动 性 能 最 基本 的 评价 指标 。 

2) 制 动 效能 的 恒定 性 。 主 要 指 抗 热 衰退 性 ， 即 汽车 高 速 行驶 制 动 或 下 长 坡 连续 制 动 时 
制 动 效能 保持 的 程度 。 因 为 制 动 过 程 实际 上 是 把 汽车 行驶 的 动能 以 及 下 坡 的 势能 通过 制动器 
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转变 为 热能 ， 所 以 制动器 温度 升 高 后 能 否 保持 在 冷 态 时 的 制 动 效能 ， 是 制动器 的 重要 性 能 指 
标 。 此 外 ， 涉 水 行驶 后 ， 制 动 器 还 存在 水 衰退 性 问题 。 

З) 制 动 时 的 方向 稳定 性 。 指 汽车 在 制 动 时 按照 指定 轨迹 行驶 的 能 力 ， 即 制 动 时 汽车 不 
发 生 跑 偏 、 侧 滑 以 及 失去 转向 能 力 。 若 制 动 时 发 生 跑 偏 、 侧 滑 或 失去 转向 能 力 ， 则 汽车 将 仿 
离 原来 的 路 径 。 这 对 行车 安全 影响 极 大 。 

4. 操控 稳定 性 

汽车 的 操控 稳定 性 是 指 在 驾驶 者 不 感到 过 分 紫 张 、 疲 劳 的 条 件 下 ， 汽 车 能 遵循 驾驶 者 通 
过 转向 系统 及 转向 车 轮 给 定 的 方向 行驶 ， 且 当 齐 遇 外 界 干扰 时 ， 汽 车 能 抵抗 干扰 而 保持 稳定 
行驶 的 能 力 

随 着 道路 的 不 断 改善 ， 特 别 是 现代 高 速 公路 的 发 展 ， 汽 车 以 100km/h 或 更 高 车 速 行驶 
的 情况 是 常见 的 ， 许 多 轿车 设计 的 最 高 车 速 常 超过 200km/h。 汽 车 的 操控 稳定 性 不 仅 影 响 到 
汽车 驾驶 的 操控 方便 程度 ， 而 且 也 是 决定 高 速 汽车 安全 行驶 的 一 个 主要 性 能 。 

汽车 操控 稳定 性 涉及 的 问题 较为 广泛 ， 需 要 采用 较 多 的 物理 参量 从 多 方面 来 进行 评价 
其 中 基本 的 、 重 要 的 评价 指标 是 汽车 的 稳 坊 转向 特性 。 转 向 特性 包括 不 足 转向 、 过 度 转向 以 
及 中 性 转向 三 种 状况 〔 见 图 1-19) 。 不 尼 转 向 特性 的 汽车 ， 在 固定 方向 盘 转 角 的 情况 下 绕 加 
周 加 速 行驶 时 ， 转 弯 半 径 会 增 大 ; 过 度 转向 特性 的 汽车 在 这 种 条 件 下 转弯 半径 则 会 逐渐 减 
小 ;中 性 转向 特性 的 汽车 则 转弯 半径 不 变 。 由 于 过 度 转向 特性 的 汽车 在 转弯 时 容易 发 生 剧 烈 
的 回转 ， 从 而 导致 翻车 事故 的 发 生 ， 因 此 在 汽车 设计 中 要 避免 汽车 具有 过 度 转向 特性 。 汽 车 
的 转向 特性 与 汽车 的 前 后 桥 轴 荷 分 配 、 轮 抬 和 悬 架 种 类 以 及 转向 结构 形式 等 有 关 。 易 操控 的 
汽车 应 当 有 适当 的 不 足 转 向 特性 ， 以 防止 汽车 出 现 突然 忆 尾 现象 。 

5. 行驶 平顺 性 

汽车 行驶 时 ， 由 路 面 不 平 以 及 发 动机 
传动 系统 和 车 轮 等 旋转 部 件 都 会 激发 起 汽车 
的 振动 。 通 常 ， 路 面 不 平 是 汽车 振动 的 基本 
输入 。 因 此 ， 行 驶 平顺 性 主要 是 指 路 面 不 平 
引起 的 汽车 振动 

汽车 行驶 平顺 性 是 指 汽车 在 行驶 过 程 中 
产生 的 振动 和 冲击 对 乘员 舒适 性 的 影响 应 在 
一 定 界限 之 内 。 因 此 ， 平 顺 性 主要 根据 乘员 
主观 感觉 的 舒适 性 来 评价 。 由 于 平顺 性 主要 жю 泊 车 的 稳 志 转向 特性 
是 根据 乘坐 的 舒适 度 来 评价 的 ， 所 以 它 又 称 
为 乘坐 舒适 性 。 对 于 载 货 汽车 还 包括 保持 货物 完好 的 性 能 。 

汽车 行驶 平顺 性 主要 与 汽车 悬 架 系统 的 参数 密切 相关 ， 即 悬 架 的 刚度 、 阻 尼 、 车 身 质 
量 、 车 轮 质 量 以 及 车 轮 刚 度 有 关 。 改 善行 驶 平顺 性 主要 是 使 汽车 的 振动 频率 按 人 体 对 不 同 频 
率 的 感受 程度 保持 在 一 定 界限 内 。 

6. 通过 性 

汽车 的 通过 性 是 指 汽车 能 以 足够 高 的 平均 车 速 通过 各 种 坏 路 和 无 路 地 带 及 各 种 障碍 的 
能 力 。 

汽车 的 通过 性 主要 取决 于 地 面 的 物理 性 质 及 汽车 的 结构 参数 和 几何 参数 。 同 时 ， 它 还 与 





不 是 转向 


中 性 转向 
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汽车 的 其 他 性 能 ， 如 动力 性 、 平 顺 性 、 机 动 性 、 稳 定性 、 视 野性 等 密切 相关 。 

由 于 汽车 与 地 面 的 间 辽 不 足 而 被 地 面 托 住 、 无 法 通过 的 情况 ， 称 为 间 辽 失效 。 当 汽车 前 
端 或 尾部 触及 地 面 而 不 能 通过 时 ， 则 分 别称 为 触 头 失效 或 托 起 失效 。 

与 间隙 失 效 、 触 头 失效 以 及 托 起 失效 有 关 的 汽车 整 车 几何 参数 ， 称 为 汽车 的 通过 性 几何 
参数 。 例 如 ， 最 小 离 地 间隙 C、 纵 向 通过 半径 p, 、 横 向 通过 半径 p,、 接 近 角 y, 、 离 去 角 y 
等 ， 如 图 1-20 所 示 。 














图 1-20 汽车 通过 性 几何 参数 


я юш 


1-1 19 世纪 末 到 20 世纪 中 期 ， 泊 车 经 历 了 什么 样 的 发 展 过 程 ? 

1-2 我 国 汽车 工业 的 发 展 经 历 了 那 三 个 阶段 ? 

1-3 КОЕН ЕЛХЕЛНН О? 各 部 分 的 作用 是 什么 ? 

1-4 汽车 常见 的 布置 形式 有 哪 几 种 ? 各 有 何 特点 ? 

1-5 汽车 是 如 何 分 类 的 ? 

1-6 汽车 等 速 行驶 时 主要 存在 哪些 阻力 ? 

1-7 什么 是 附着 力 ? 附着 力 的 大 小 与 哪些 因素 有 关 ? 如 何 增 大 汽车 的 附着 力 ? 
1-8 汽车 的 主要 特征 参数 有 哪些 ? 

1-9 汽车 有 哪些 主要 性 能 指标 ? 
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第 一 节 发 动机 概述 


汽车 发 动机 是 将 热能 转变 成 机 械 能 的 机 器 ， 也 称 为 热力 发 动机 。 热 力 发 动机 根据 燃料 在 
机 外 还 是 机 内 燃烧 分 为 外 燃 机 和 内 燃 机 两 种 。 蒸 汽机 是 典型 的 外 燃 机 ， 其 特点 是 燃料 在 机 器 
外 部 的 锅炉 内 燃烧 ， 将 锅炉 内 的 水 加 热 而 产生 高 温 、 高 压 水 蒸气 ， 输 送 到 机 器 内 部 转变 为 机 
械 能 。 外 燃 机 由 于 机 体 庞大 、 结 构 复 杂 ， 无 法 用 在 现代 汽车 上 。 内 燃 机 的 特点 是 将 燃料 直接 
输入 机 器 内 部 燃烧 而 产生 热能 ， 并 将 热能 转变 成 机 械 能 。 内 燃 机 具有 体积 小 、 质 量 轻 、 热 效 
率 高 等 一 系列 优点 ， 因 而 广泛 应 用 于 飞机 、 轮 船 、 汽 车 等 各 种 机 械 上 。 

内 燃 机 根据 其 将 热能 转变 成 机 械 能 的 工作 原理 不 同 ， 可 分 为 活塞 式 内 燃 机 和 燃气 轮机 两 
大 类 。 燃 气 轮机 很 少 用 于 汽车 。 活 塞 式 内 燃 机 按 活塞 运动 的 方式 又 可 分 为 往复 活塞 式 和 旋转 
活塞 式 两 种 。 往 复活 塞 式 内 燃 机 在 汽车 上 应 用 最 广泛 ， 本 书 主要 介绍 往复 活塞 式 内 燃 机 。 

汽车 发 动机 根据 所 燃 用 燃料 的 不 同 分 为 汽油 发 动机 (简称 汽油 机 ) 、 柴 油 发 动机 (简称 
柴油 机 ) 和 其 他 燃料 发 动机 。 汽 油 机 是 先 将 汽油 与 空气 混合 成 可 燃 混 合 气 ， 再 进入 发 动机 
气 负 进行 压缩 ， 然 后 再 点 火 燃烧 而 作 功 ， 这 种 发 动机 称 为 点 燃 式 发 动机 。 柴 油 机 所 用 燃料 是 
轻 柴油 。 它 是 通过 高 压 油泵 和 喷 油 器 将 柴油 直接 喷 人 发 动机 气缸 ， 在 缸 内 与 压缩 后 的 高 温 高 
压 空气 混合 并 自行 燃烧 作 功 。 这 种 发 动机 称 为 压 燃 式 发 动机 。 其 他 燃料 发 动机 的 燃料 有 甲 
醇 、 乙 醉 、 液 化 石油 气 和 天 然 气 等 ， 也 称 作 代用 燃料 发 动机 。 

发 动机 从 吸入 新 鲜 空气 或 可 燃 混合 气 ， 到 燃烧 作 功 后 排出 废气 ， 这 一 系列 连续 过 程 称 为 
一 个 工作 循环 。 根 据 每 一 工作 循环 中 活塞 的 行程 数 不 同 ， 可 将 发 动机 分 为 四 冲程 发 动机 和 二 
冲程 发 动机 两 类 。 凡 活塞 往复 四 个 单程 (或 曲轴 旋转 两 转 ) 完成 一 个 工作 循环 的 称 为 四 冲 
程 发 动机 ; 活塞 往复 两 个 单程 (或 曲轴 旋转 一 转 ) 完成 一 个 工作 循环 的 称 为 二 冲程 发 动机 。 

此 外 ,根据 发 动机 的 冷却 方式 不 同 ， 可 将 发 动机 分 为 水 冷 式 发 动机 和 风 冷 式 发 动机 ; 根 
据 发 动机 的 气缸 数 不 同 ， 可 将 发 动机 分 为 单 缸 发 动机 和 多 缸 发 动机 等 


一 、 发 动机 的 构造 


发 动机 是 由 许多 机 构 和 系统 组 成 的 复杂 机 器 。 虽 然 发 动机 的 结构 形式 很 多 ， 但 是 ， 如 果 
按 功 能 将 其 零 部 件 分 成 若干 机 构 和 系统 ， 则 各 种 发 动机 都 有 大 致 相同 的 总 体 构造 。 以 四 冲程 
汽油 机 为 例 ， 它 们 都 是 由 两 个 机 构 和 五 个 系统 组 成 的 ， 即 曲柄 连 杆 机 构 、 配 气 机 构 、 供 给 系 
统 、 点 火 系统 、 冷 却 系统 、 渔 滑 系统 和 起 动 系统 。 图 2-1 所 示 为 四 冲程 汽油 机 示意 图 。 

1) 曲柄 连 杆 机 构 。 曲 柄 连 杆 机 构 是 将 活塞 的 往复 运动 转变 成 曲轴 的 旋转 运动 并 输出 动 
力 的 机 构 ， 又 是 其 他 系统 和 零 部 件 的 安装 基础 ， 是 发 动机 最 主要 的 部 分 。 曲 柄 连 杆 机 构 包 括 
Шан. Ж. ЖЖ, ШК. МЕНЮ, 

2) 配 气 机 构 。 配 气 机 构 的 功用 是 与 曲柄 连 杆 机 构 密切 配合 ， 准 时 打开 或 关闭 进 、 排 气 
门 ， 将 可 燃 混 合 气 及 时 充 人 气缸 ， 并 将 废气 及 时 排出 气缸 。 配 气 机 构 包括 正 时 齿轮 、 凸 轮 
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ш, ВЕН. МЕНЕ. Ж#Н, ШЕМ. РАТНЕ ТАЕ. 

3) 供给 系统 。 供 给 系统 的 功用 是 把 燃油 与 空气 混合 成 浓度 合适 的 混合 气 ， 通 过 配 气 机 
构 进 入 气缸 以 供 稀 烧 ， 并 将 燃烧 生成 的 废气 排出 发 动机 。 供 给 系统 包括 汽油 箱 、 汽 油泵 、 汽 
油 滤 清 器 、 化 油 器 、 空 气 滤 清 器 、 进 气管 、 排 气管 、 消 声 器 等 。 现 代 汽 车 普遍 采用 电 控 汽油 
喷射 系统 取代 化 油 器 。 

4) 点 火 系 统 。 点 火 系统 的 功用 是 准确 及 时 地 让 火花 塞 产 生 足 够 能 量 的 电 火 花 ， 以 点 燃 
气缸 中 的 压缩 可 燃 混 合 气 。 传 统 的 点 火 系统 由 蓄电池 、 发 电机 、 分 电器 、 点 火线 图 、 火 花 塞 
等 组 成 。 现 代 汽 车 普遍 采用 微机 控制 点 火 系统 。 

5) 冷却 系统 。 冷 却 系统 的 功用 是 把 燃烧 室 和 气缸 周围 的 热 基 带 走 并 散 到 大 气 中 去 ， 以 
保持 发 动机 在 正常 的 温度 下 工作 。 冷 却 系统 包括 水 泵 、 散 热 器 、 风 扇 、 节 温 器 以 及 气缸 体 、 
气缸 盖 内 铸 出 的 空 腔 水 套 等 。 

6) 润滑 系统 。 润 滑 系统 的 功用 是 将 渔 潮 油 用 压力 输送 到 具有 相对 运动 的 零件 表面 ， 以 
减少 它们 之 间 的 摩 近 ， 减 少 零件 的 磨损 。 润 滑 系统 主要 由 机 油泵 、 集 滤器 、 机 油 滤 清 器 、 油 
ЖЛ, АННАН. 

7) 起 动 系统 。 起 动 系统 的 功用 是 使 静止 的 发 动机 起 动 并 转 人 正常 运转 ， 包 括 起 动机 和 
控制 电路 。 

与 汽油 机 相 比 ， 柴 油 机 没有 点 火 系统 ， 其 供给 系统 中 装 有 高 压 喷 油泵 和 喷 油 器 。 在 一 些 现 
代 汽 车 柴油 机 中 ， 还 装 有 进 气 增 压 和 中 冷 系统 ， 来 增 大 气缸 的 充气 量 ， 从 而 提高 发 动机 功率 。 


二 、 发 动机 常用 术语 


1 活塞 行程 与 上 、 下 止 点 
图 2-2 所 示 是 单 缸 发 动机 的 示意 图 。 发 动机 主要 由 气缸 、 活 塞 、 连 杆 、 曲 轴 以 及 进 气 
门 、 排 气门 等 构件 构成 。 活 塞 可 以 在 气缸 内 上 下 运动 。 活 塞 顶部 离 曲 轴 中 心 最 远 处 ， 即 活塞 
жн САЛЕРНА Ж) 














юка 
图 2-1 四 冲程 汽油 机 示意 图 图 2-2 单 缸 发 动机 示意 图 
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最 高 位 置 ， 称 为 上 止 点 ; 活塞 顶部 离 曲轴 中 心 最 近 处 ， 即 活塞 最 低位 置 ， 称 为 下 止 点 。 
上 、 下 止 点 间 的 距离 5 称 为 活塞 行程 ， 曲 轴 与 连 杆 下 端的 连接 中 心 至 曲轴 中 心 的 距离 R 
称 为 曲柄 半 径 。 活 塞 每 走 一 个 行程 相应 于 曲轴 转角 180*。 活 塞 行程 5 等 于 曲柄 半径 只 的 
两 倍 。 

2. 气缸 容积 

活塞 在 上 止 点 时 ， 活 塞 顶部 以 上 的 容积 称 为 燃烧 室 容积 ， 用 V。 表 示 。 活 塞 从 上 止 点 到 
下 止 点 所 扫 过 的 容积 称 为 气缸 工作 容积 或 气缸 排 量 ， 用 内 表示 。 多 缸 发 动机 各 气缸 工作 容 
积 的 总 和 称 为 发 动机 排 量 ， 用 外 表示 ， 活 塞 在 下 止 点 时 ， 活 塞 顶部 以 上 的 气缸 容积 称 为 气 
MURR, MVRR, № 

V= Ve + Vs 


3. 压缩 比 
如 图 2-3 所 示 ， 压 缩 前 气缸 中 气体 的 最 大 容积 与 压缩 后 的 最 小 容积 之 比 ， 即 气 红 总 容积 
与 燃烧 室 容积 之 比 称 为 压缩 比 ， 用 e 表示 ， 即 
s=V/Ve 


ЖЕ е 表示 气缸 内 气体 被 压 
缩 的 程度 。 现 代 汽 车 发 动机 的 压缩 
比 ， 汽 油 机 一 般 为 6 ~9 (轿车 有 的 
可 达 9 ~11)， 柴油 机 一 般 为 16 ~ 
22。 压 缩 比 越 大 ， 发 动机 的 燃烧 效 
率 越 高 。 由 于 汽油 机 压缩 的 是 可 燃 


混合 气 ， 为 了 避免 爆燃 98， 压缩 比 
不 宜 过 大 。 图 2-3 气缸 的 压缩 比 


三 、 发 动机 工作 原理 


1. 四 冲程 汽油 机 工作 原理 

四 冲程 发 动机 每 个 工作 循环 包括 四 个 活塞 行程 ， 分 别 是 进 气 行程 、 压 缩 行程 、 作 功 行程 
和 排 气 行程 。 其 工作 原理 如 图 2-4 所 示 。 

1) 进 气 行程 ( 见 图 2-4a) 。 在 进 气 行程 中 ， 进 气门 打开 ， 排 气门 关闭 ， 转 动 的 曲轴 带 
动 活塞 从 上 止 点 向 下 止 点 运动 〈 曲 轴 旋 转 180*) ， 缸 内 容积 增 大 、 压 力 降低 而 形成 真空 ， 将 
汽油 与 空气 所 形成 的 可 燃 混 合 气 吸 和 气缸。 

2) 压缩 行程 ( 见 图 2-4b)。 随 着 曲轴 转动 ， 活 塞 由 下 止 点 向 上 止 点 运动 (曲轴 旋转 
180*) 。 在 此 行程 中 ， 进 、 排 气门 均 关闭 ,活塞 压 缩 拭 内 可 燃 混 合 气 ， 使 其 温度 和 压力 同时 
升 高 。 

3) 作 功 行程 ( 见 图 2-4c) 。 在 此 行程 中 进 、 排 气门 均 保持 关闭 。 当 活塞 接近 上 止 点 时 ， 
火花 塞 产生 电 火花 点 燃 缸 内 混合 气 。 混 合 气 燃烧 放出 大 量 热能 ， 缸 内 压力 和 温度 急剧 上 升 。 
高 温 高 压气 体 推动 活塞 向 下 止 点 运动 〈 曲 轴 旋 转 180*) ， 通 过 连 杆 使 曲轴 旋转 ， 产 生 转 矩 对 





日 、 在 汽油 机 的 压缩 行程 中 ， 若 可 燃 混 合 气 的 温度 超过 汽油 的 自燃 湿度， 混合 气 就 会 自燃 ， 这 种 现象 称 为 爆燃 ， 爆 做 
使 发 动机 不 能 正常 工作 ， 功 率 下 降 ， 发 出 尖锐 噪声 ， 甚 至 损坏 发 动机 。 
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4) 排 气 行程 ( 见 图 2-4d) 。 在 曲轴 飞轮 系统 惯性 力 的 作用 下 ， 活 塞 从 下 止 点 向 上 止 点 
运动 (曲轴 旋转 180*) 。 此 时 进 气门 关闭 ， 排 气门 开启 ， 混 合 气 燃烧 后 成 为 的 废气 被 活塞 挤 
出 气缸 。 


йг) еж нп 








图 2-4 四 冲程 汽油 机 工作 原理 示意 图 
a) 进 气 行程 b) 压缩 行程 c) 作 功 行程 а) 排 气 行 各 


曲轴 继续 旋转 ， 活 塞 从 上 止 点 向 下 止 点 运动 ， 又 开始 了 下 一 个 工作 循环 可见， 四 冲程 
汽油 机 经 过 进 气 、 压 缩 、 作 功 和 排 气 四 个 行程 完成 了 一 个 工作 循环 。 这 期 间 活塞 在 上 、 下 止 
点 间 往 复 运动 了 四 个 行程 ， 相 应 地 曲轴 旋转 了 两 圈 。 

2. 四 冲程 柴油 机 工作 原理 

四 冲程 柴油 机 每 个 工作 循环 也 经 过 进 气 、 压 缩 、 作 功 和 排 气 四 个 行程 ， 如 图 2-5 所 示 。 


进 气门 ата нп r 


图 2-5 四 冲程 柴油 机 工作 原理 示意 图 
a) 进 气 行程 b) 压缩 行程 c) 作 功 行程 d) 排 气 行程 


由 于 柴油 机 所 用 燃料 是 柴油 ， 其 特点 是 粘度 比 汽油 大 且 不 易 菩 发。 因此， 不 能 采用 汽油 
机 的 方式 形成 可 燃 混 合 气 。 柴 油 机 进 气 行程 吸入 气缸 的 为 纯 空 气 ， 柴 油 机 采用 比 汽油 机 大 得 
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多 的 压缩 比 ， 在 压缩 行程 接近 上 止 点 时 ， 缸 内 压缩 空气 的 温度 已 超过 柴油 的 自燃 温度 ， 这 时 
将 喷 油泵 产生 的 高 压 柴油 通过 喷 油 器 直接 喷 人 气缸 ， 与 高 温 空气 混合 并 自燃 ， 经 过 作 功 行程 
后 ， 排 气门 打开 ， 废 气 被 排出 气缸， 完成 一 个 工作 循环 。 

四 冲程 发 动机 在 一 个 工作 循环 的 四 个 活塞 行程 中 ， 只 有 一 个 行程 是 作 功 的 ， 其 余 三 个 行 
程 则 是 作 功 的 辅助 行程 。 因 而 发 动机 运转 就 不 平稳 。 采 用 多 缸 发 动机 可 以 弥补 上 述 缺 点 。 气 
伺 数 越 多 ， 发 动机 的 工作 越 平稳 。 但 发 动机 气缸 数 增多 ， 将 使 其 结构 复杂 ， 尺 寸 及 质量 
增加 。 

汽油 机 与 柴油 机 相 比 各 有 特点 。 汽 油 机 有 具有 转速 高 〈 目 前 轿车 汽油 机 最 高 转速 一 般 为 
6000r/min 左右 ， 货 车 汽油 机 转速 一 般 为 4000r/min 左右 ) 、 质 量 小 、 工 作 咖 声 小 、 起 动容 
易 、 制 造 和 维修 费用 低 等 特点 ， 故 在 轿车 和 轻型 货车 及 越野 车 上 得 到 广泛 的 应 用 。 其 不 足 之 
处 是 燃油 消耗 率 高 ， 燃 油 经 济 性 差 。 柴 油 机 因 压 缩 比 高 ， 燃 油 消耗 率 平均 比 汽油 机 低 20% ~ 
30% 左右， 且 柴 油价 格 较 低 ， 所 以 燃油 经 济 性 好 。 一 般 装 载 质量 为 St 以 上 的 货车 大 都 采用 
柴油 机 。 柴 油 机 的 缺点 是 转速 较 汽油 机 低 (一 般 转 速 在 2500 ~ 3000r/min 左右 ) 、 质 量 大 、 
制造 和 维修 费用 高 〈 因 为 喷 油泵 和 喷 油 器 等 零 部 件 加 工 精度 要 求 商 ) 。 但 目前 柴油 机 的 这 些 
缺点 正在 逐渐 得 到 克服 ， 其 应 用 范围 正在 向 中 、 轻 型 货车 及 轿车 扩展 。 


第 二 节 имения 
曲柄 连 杆 机 构 的 功用 是 把 燃气 作用 在 活塞 项 上 的 力 转 变 为 曲轴 的 转 矩 ， 以 向 工作 机 械 答 
出 机 械 能 。 曲 柄 连 杆 机 构 的 主要 零件 可 以 分 成 三 组 : 机 体 组 、 活 塞 连 杆 组 以 及 曲轴 飞轮 组 。 


一 、 机 体 组 


机 体 组 由 气 红 盖 、 气 缸 垫 、 气 缸 体 和 油 底 碗 〈 机 油 盘 ) 等 组 成 ， 如 图 2-6 所 示 。 

气缸 体 一 般 由 锯 铁 或 铸 铝 制造 ， 气 缸 体 的 作用 是 支承 发 动机 的 各 总 成 和 附件 。 活 塞 在 气 
低 体 的 圆柱 形 空 腔 内 往复 运动 ， 为 了 提高 气 红 工作 表面 的 耐 磨 性 ， 红 简 内 镀 有 用 耐 磨 材料 制 
成 的 气缸 套 ， 以 延长 抽 体 的 寿命。 
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图 2-6 机 体 组 
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为 了 保证 气缸 表面 能 在 高 温 下 正常 工作 ， 必 须 对 气缸 体 和 气缸 盖 及 时 加 以 冷却 。 冷 却 方 
式 有 水 冷 和 风 冷 两 种 。 汽 车 发 动机 上 广泛 采用 的 是 水 冷却 。 水 冷 发 动机 的 气 红 体 和 气缸 盖 中 
都 加 工 有 冷却 水 套 〈( 见 图 2-7) ,冷却 水 在 水 套 内 循环 ， 带 走 热量 ， 从 而 起 到 冷却 作用 。 风 
冷 发 动机 的 气缸 体 和 气缸 盖 周围 外 表面 铸 有 许多 散热 片 〈 见 图 2-8) ， 以 增加 散热 面积 ， 其 
结构 简单 ， 但 冷却 效果 差 。 

















图 2-7 水 冷 式 气 红 体 图 2-8 RORE 


按照 多 缸 发 动机 气缸 排列 形式 的 不 同 ， 气 缸 体 可 以 分 成 单列 式 、Y 形式 和 对 置式 三 种 ， 
如 图 2-9 所 示 。 单 列 式 (直列 式 ) 气缸 体 如 图 2-9a 所 示 ， 气 缸 排 成 一 列 ， 结 构 简单 ， 加 工 
容易 ， 但 发 动机 长 度 和 高 度 较 大 。 一 般 6 缸 及 以 下 发 动机 多 采用 单列 式 。 

у 形式 气缸 体 如 图 2-9b 所 示 ， 气 红 V 形 排 成 两 列 ， 与 单列 式 气缸 体 相 比 ， 缩 短 了 机 体 
长 度 和 高 度 ， 增 加 了 机 体 的 刚度 ， 重 量 也 有 所 减轻 ， 但 加 大 了 发 动机 的 宽度 ， 且 形状 较 复 
杂 ， 加 工 困难 。 一 般 用 于 6 缸 及 以 上 的 发 动机 。 

对 置式 气缸 体 如 图 2-9e 所 示 ， 气 缸 排 成 两 列 ， 左 右 两 列 气缸 在 同一 水 平面 上 。 它 的 特 
点 是 高 度 小 ， 在 某 些 情况 下 ， 使 得 汽车 〈 特 别 是 轿车 和 大 型 客车 ) 的 总 体 布置 更 方便 。 





图 2-9 ”多 和 发 动机 的 排列 形式 
a) MAR b) VÆR © 对 置式 


气缸 盖 的 主要 功用 是 密封 气缸 上 部 ， 并 与 活塞 顶部 和 气缸 壁 一 起 形成 燃烧 室 ， 气 缸 盖 内 
部 也 有 冷却 水 套 ， 利 用 循环 水 来 冷却 燃烧 室 等 高 温 部 分 。 

气 红 垫 〈 见 图 2-6) 安装 在 气缸 盖 与 气缸 体 之 间 ， 其 作用 是 保证 气 红 盖 与 气缸 体 接触 面 
的 密封 ， 防 止 漏 气 、 漏 水 和 漏 油 。 目 前 应 用 较 多 的 是 铜 皮 一 石棉 结构 的 气缸 厘 。 

油 底 壳 的 主要 功用 是 贮存 渔 滑 机 油 并 封闭 曲轴 箱 。 油 底 壳 受 力 很 小 ， 一 般 采用 薄 钢 板 冲 
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压 而 成 。 油 底 壳 与 气缸 体 的 连接 处 有 密封 垫 ， 以 防止 机 油 泄漏 

二 、 活 塞 连 杆 组 

活塞 连 杆 组 由 活塞 、 活 塞 环 、 活 塞 销 、 连 杆 等 组 成 ， 如 图 2-10 所 示 。 

活塞 的 主要 作用 是 承受 气缸 中 的 气体 压力 ， 并 将 此 力 通过 活塞 销 传 给 连 杆 ， 以 推动 曲轴 
旋转 。 活 塞 项 部 还 与 气缸 盖 、 气 红 壁 共同 组 成 燃烧 室 。 

活塞 是 在 高 温 、 高 压 和 受 化 学 腐蚀 的 条 件 下 高 速 运动 。 为 保证 其 可 靠 工作 ， 要 求 活塞 质 
量 小 、 导 热 性 好 、 耐 磨 、 而 腐蚀。 活塞 材料 目前 广泛 采用 的 是 急 合金 。 

活塞 头 部 一 般 有 3 ~4 道 环 梢 ， 上 部 2 ~3 道 用 以 安装 气 环 ， 汽 油 机 一 般 有 2 道 气 环 ， 柴 
油 机 压缩 比 大 ， 一 般 有 3 道 气 环 。 下 面 1 道 环 模 用 以 安装 油 环 。 活 塞 环 是 具有 弹性 的 开口 
环 ， 装 在 活塞 头 部 的 环 槽 中 ， 如 图 2-11 所 示 。 





图 2-10 活塞 连 杆 组 图 2-11 活塞 与 活塞 环 结构 


气 环 的 作用 是 保证 活塞 与 气缸 壁 间 的 密封 ， 防 止 气缸 中 的 高 温 、 高 压 燃气 大 量 漏 人 曲轴 
箱 ， 同 时 还 将 活塞 顶部 的 大 部 分 热量 传导 到 气缸 壁 ， 再 由 冷却 水 或 空气 带 走 。 

油 环 用 来 刮 除 气 红 璧 上 多 余 的 机 油 ， 并 在 气缸 壁面 布 上 一 层 均匀 的 机 油膜 ， 这 样 既 可 以 
防止 机 油 窗 人 气缸 燃烧 ， 又 可 以 减 小 活塞 、 活 塞 环 与 气缸 的 磨损 和 摩擦 阻力 。 此 外 ， 油 环 也 
起 到 封 气 的 辅助 作用 。 

连 杆 的 作用 是 连接 活塞 与 曲轴 ， 将 活塞 承受 的 气体 压力 传 给 曲轴 ， 如 图 2-12 所 示 。 连 
杆 小 头 与 活塞 销 相 连 ， 将 活塞 承受 的 气体 作用 力 传 给 连 杆 。 连 杆 大 头 与 曲轴 的 连 杆 轴 颈 相 
连 ， 通 常 做 成 剖 分 式 的 ， 用 螺栓 加 以 紧 固 。 连 杆 大 头 中 装 有 分 开 式 轴 瓦 ， 轴 瓦 内 表面 浇铸 有 
减 磨合 金 层 ， 具 有 保持 油膜 和 减 摩 耐 磨 作用 。 


三 、 曲 轴 飞 轮 组 
曲轴 飞轮 组 主要 由 曲轴 和 飞轮 以 及 其 他 附件 组 成 ， 如 图 2-13 所 示 。 
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图 2-12 活塞 连 杆 组 与 曲轴 连接 图 2-13 曲轴 飞轮 组 








曲轴 与 连 杆 配合 将 作用 在 活塞 上 的 气体 压力 变 为 曲轴 的 旋转 动力 ， 传 给 汽车 底盘 的 传动 
机 构 ， 同 时 驱动 配 气 机 构 和 其 他 辅助 装置 (如 风扇、 水 桶 、 发 电机 等 运转 。 

曲轴 前 端 轴 上 装 有 正 时 齿 形 带 轮 (或 正 时 齿轮 ) 、 驱 动 风 遍 和 水 泵 的 У 带 轮 等 。 曲 轴 的 
后 端 凸 缘 用 来 安装 飞轮 

飞轮 是 一 个 转动 惯量 很 大 的 圆 盘 ， 其 主要 作用 是 储存 作 功 行程 的 能 量 ， 用 于 克服 进 气 、 
压缩 和 排 气 行程 的 阻力 和 其 他 阻力 ， 使 曲轴 能 匀速 旋转 。 飞 轮 外 缘 的 齿 团 与 起 动机 的 驱动 肯 
轮 嗣 合 ， 供 起 动 发 动机 用 ; 离合 器 也 装 在 飞轮 
上 ， 利用 飞轮 后 端面 作为 驱动 件 的 摩擦 面 ， 对 
外 传递 动力 。 

曲轴 的 形状 以 及 曲 拐 相对 位 置 ( 即 曲 拐 的 
布置 ) 取决 于 气缸 数 、 气 抽 排 列 形式 和 发 动机 
的 点 火 次 序 。 在 发 动机 完成 一 个 工作 循环 的 曲 
轴 转 角 内 ， 每 个 气缸 发 火 作 功 一 次 

四 冲程 直列 4 生发 动机 的 4 个 曲 拐 布置 在 
同一 平面 内 ( 见 图 2-14)。 点 火 间 隔 角 为 so 
720°/4 = 180"。 点 火 次 序 有 两 种 ， 即 1 一 2 一 
4 一 3 或 1 一 3 一 4 一 2。 按 1 一 2 一 4 一 3 点 火 次 序 





























的 工作 循环 如 表 2-1 所 示 。 图 2-14 直列 4 缸 发 动机 的 曲 扮 布置 
#21 4 所 机 工作 循环 (点 火 次 序 : 1 一 2 一 4 一 3) 
тий) 第 一 ки ж ж 第 =й 第 四 红 
0-10 Ea к= ar 进 气 
全 
180 -360 вч ГЕЛ 进 气 压缩 
360-50 Еа яч 压缩 [ГЕЛ 
moe =a я Е 排 气 
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四 冲程 直列 6 缸 发 动机 的 曲 拐 布置 如 图 2-15 所 示 ,， 它 的 点 火 间 隔 角 为 720"/6 = 120°, 
点 火 次 序 有 两 种 ， 第 一 种 点 火 次 序 是 : 1 一 5 一 3 一 6 一 2 一 4， 这 种 方案 应 用 较 普遍 ， 周 产 的 直 
列 6 缸 发 动机 都 用 这 种 点 火 次 序 ; 另 一 种 点 火 次 序 是 : 1 一 4 一 2 一 6 一 3 一 5。 





图 2-15 直列 6 复发 动机 的 曲 扣 布 图 


第 三 节 ” 配 气 机 构 与 进 、 排 气 系统 


一 、 配 气 机 构 


配 气 机 构 的 功用 是 按照 发 动机 每 一 气缸 内 所 进行 的 工作 循环 和 点 火 次 序 的 要 求 ， 定 时 开 
启 和 关闭 进 、 排 气门 ， 使 新 鲜 可 燃 混合 气 〈 汽 油 机 ) 或 空气 (柴油机) 得 以 及 时 进入 气缸 ， 
废气 得 以 及 时 从 气缸 排出 。 

1. 配 气 机 构 的 布置 

四 冲程 发 动机 每 完成 一 个 工作 循环 ， 曲 轴 转 两 图 ， 而 各 气缸 只 进 、 排 气 一 次 ， 也 即 控制 
气门 开 、 闭 的 凸轮 轴 只 需 转 一 团 。 曲 轴 通过 传动 机 构 带动 凸轮 轴 转 动 ， 所 以 曲轴 与 凸轮 轴 的 
传动 比 为 2。 凸 轮轴 如 图 2- 16 所 示 ， 凸 轮轴 上 主要 配置 有 各 红 的 进 气 凸 轮 和 排 气 凸轮 ， 用 
以 使 各 缸 气 门 按 一 定 的 工作 次 序 和 配 气相 位 开 闭 。 

四 冲程 发 动机 的 配 气 机 构 按 凸 轮轴 的 布置 位 置 ， 可 分 为 凸轮 轴 下 置式 、 凸 轮轴 中 置式 和 
凸轮 轴 上 置式 配 气 机 构 。 

1) 凸轮 轴 下 置式 配 气 机 构 。 凸 轮轴 布置 在 曲轴 箱 内 ， 如 图 2-17 所 示 。 其 特点 是 : 气门 
与 凸轮 轴 相 上 距 较 远 ， 凸 轮 是 通过 挺 柱 、 推 杆 、 播 璧 来 驱动 气门 运动 的 。 因 传动 环节 多 ， 且 有 
往复 运动 构件 ， 在 高 速 运动 时 冲击 大 ， 系 统 
的 弹性 变形 大 ， 影 响 气门 运动 的 准确 性 ， 所 
以 它 广泛 用 于 中 、 低 速 发 动机 。 曲 轴 与 凸轮 
轴 距 离 近 ， 通 常 采用 齿轮 传动 ， 传 动 比 为 2， 

则 曲轴 转 两 图， 凸轮 轴 转 一 圈 。 

2) 凸轮 轴 中 置式 配 气 机 构 。 当 发 动机 
转速 较 高 时 ， 为 了 减 小 气门 传动 机 构 的 往复 
运动 质量 ， 将 凸轮 轴 位 置 移 到 气缸 体 的 上 
部 ， 由 凸轮 轴 经 过 挺 柱 直 接 驱 动摇 臂 ， 从 而 2-16 四 缸 汽油 发 动机 的 凸轮 轴 
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省 去 推 杆 。 凸 轮轴 中 告 式 配 气 机 构 应 用 较 少 。 РЕА ия 

3) 凸轮 轴 上 署 式 配 气 机 构 。 凸 轮轴 布置 在 气缸 
ЖЕ, 气门 开启 的 结构 方式 有 两 种 : 一 种 是 利用 摇 臂 
驱动 气门 ， 进 、 排 气 凸轮 布置 在 一 根 凸 轮轴 上 ， 如 图 вн 
2-18a 所 示 ; 另 一 种 是 由 凸轮 直接 驱动 气门 ， 进 、 排 
气 凸轮 分 别 布置 在 两 根 凸 轮轴 上 ， 如 图 2-18b 所 示 。 
由 于 曲轴 与 凸轮 轴 距 离 远 ， 通 常 采用 同步 带 传动 或 链 
传动 。 凸 轮轴 上 置式 配 气 机 构 中 没有 往复 移动 构件 ， 
因此 适用 于 高 速 发 动机 。 轿 车 发 动机 均 采 用 凸轮 轴 上 
置式 配 气 机 构 。 

2 气门 组 amenar 7 

җинеп, ЖЖЖ, ОПЯТ 
等 零件 ( 见 图 2-19)。 其 主要 功用 是 维持 气门 的 关闭 。 





图 2-17 四 轮轴 下 置式 配 气 机 构 示意 图 





图 2-18 凸轮 轴 上 置式 配 气 机 构 
a) 凸轮 据 岁 驱动 式 b) лепак 


气门 用 来 控制 进 、 排 气 道 的 开 、 闭 ， 为 了 改善 充气 情况 ， 多 数 发 动机 的 进 气门 头 部 直径 
比 排 气门 的 大 。 一 般 发 动机 都 采用 每 缸 两 个 气门 ， 
即 一 个 进 气门 和 一 个 排 气门 的 结构 。 当 发 动机 转速 
较 高 时 ， 每 红 一 进 一 排 的 气门 结构 就 不 能 保证 良好 
的 换 气 质量 。 因 此 ， 在 转速 较 高 的 汽车 发 动机 上 ， 
多 采用 每 红 4 气门 甚至 5 气门 的 结构 ， 即 2 ~3 个 
进 气门 和 2 个 排 气 门 ， 如 图 2-20 所 示 。 

з. 气门 间隙 

气门 间隙 是 指 发 动机 冷 态 ， 气 门 关 闭 时 ， 气 门 
传动 组 件 之 间 的 间隙 ( 见 图 2-18a)。 其 作用 是 为 
气门 及 传动 组 件 工作 时 留 有 热膨胀 的 余地 ， 气 门 间 
КЕТ 0. 2 ~0. 3mm。 如 果 气 门 间 辽 过 小 ， 发 动机 图 2-19 气门 组 
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在 热 态 时 ， 可 能 气门 关闭 不 严 而 发 生 潮气 ， 导 致 功率 下 降 ， 甚 至 烧 坏 气门 。 气 门 间 队 也 不 宜 
过 大 ， 否 则 工作 时 气门 传动 零件 之 间 将 产生 挤 击 ， 加 速 零 件 的 磨损 ， 同 时 也 使 得 气门 开启 的 
持续 时 间 减 少 ， 气 缸 的 充气 及 排 气 情况 变 坏 。 





图 2-20 每 缸 4 气 门 和 5 气门 的 结构 
а) 4 气门 b) 5 气门 


4. ЖЕН 

目前 轿车 发 动机 上 广泛 采用 液压 插 柱 ， 液 压 插 柱 的 长 度 能 自动 变化 ， 随 时 消除 配 气 机 构 
中 的 间 辽 ， 减 小 各 零件 间 的 撞击 和 噪声 ， 减 少 进 、 排 气 阻力 ， 改 善 发 动机 的 换 气 质量 ， 提 高 
发 动机 的 性 能 。 

液压 插 柱 的 工作 原理 如 图 2-21 所 示 。 发 动机 润滑 系统 的 压力 油 进入 液压 插 柱 ， 使 挺 柱 
体 和 柱 塞 相对 于 液压 所 产生 位 移 ， 以 消除 气门 间隙 。 当 凸轮 推动 气门 高 速 运动 时 ， 液 压 挺 柱 
中 的 单 向 阀 阻止 柱 塞 与 液 不 所 腔 体 中 的 油 液 流出 ， 此 时 液压 挺 柱 如 同一 个 刚性 挺 柱 ( 见 图 
2-21a) 。 当 气门 关闭 后 ， 润 滑 系统 的 压力 油 再 次 进入 液压 挺 柱 补充 油 液 ， 使 插 柱 体 项 面 保 
持 与 凸轮 紧 贴 ( 见 图 2-21b) ， 因 此 不 论 由 于 气门 温度 变化 而 引起 气门 杆 伸缩 ， 还 是 由 于 采 
损 造 成 气门 间隙 增 大 ， 液 压 挺 柱 都 能 保证 随时 消除 气门 间隙 。 


кит Ф 


жу" 






юй 


пн 
з) b 
图 2-21 液压 挺 柱 的 工作 原理 
=) 气门 开启 b) 气门 关闭 


5. 生气 相位 

配 气相 位 就 是 进 、 排 气门 的 实际 开 闭 时 刻 ， 通 常用 配 气相 位 图 ( 见 图 2-22) 来 表示 。 

理论 上 四 冲程 发 动机 的 进 气门 应 是 在 活塞 位 于 上 止 点 时 开启 、 到 下 止 点 时 关闭 ， 排 气门 
应 是 在 活塞 位 于 下 止 点 时 开启 、 到 上 止 点 时 关闭 ， 进 气 时 间 和 排 气 时 间 各 占 180° 曲 轴 转 角 。 
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但 由 于 发 动机 的 转速 都 很 高 ， 因 而 气门 开启 时 间 很 短 ， 难 以 保证 气缸 有 足够 的 进 气量 ， 也 难 
以 排 尽 废气 。 为 了 使 发 动机 气缸 进 气 充 分 、 排 气 彻底 ， 发 动机 的 进 、 排 气门 实际 开启 和 关闭 
并 不 恰好 在 活塞 的 上 、 下 止 点， 而 是 适当 提前 和 迟 后 。 进 气门 提前 开启 角 为 a。 延 迟 关闭 角 
为 B， 进 气相 位 为 (180? +а +8) 曲轴 转角 。a 一 般 为 10" ~30"， 有 一 般 为 40" ~ 80"。 排 气 
门 提 前 开启 角 为 y， 延迟 关闭 角 为 8， 排 气相 位 为 《180° +y + 5) 曲轴 转角 。7 一 般 为 40° ~ 
80°, 5 一 般 为 10° ~30°。 








ү, 7 
082-22 配 气相 位 图 


进 气门 提前 开启 可 使 新 鲜 气体 或 可 燃 混 合 气 能 顺利 、 充 足 地 充 人 气缸 ; 而 进 气门 晚 关 是 
为 了 在 压缩 行程 开始 时 ， 利 用 气缸 内 的 压力 暂 低 于 大 气 或 环境 压力 ， 靠 进 气 气流 的 惯性 使 新 
鲜 气体 或 可 燃 混合 气 继续 进 人 气 红 。 

排 气门 时 开 的 原因 是 ， 当 活塞 作 功 行程 接近 下 止 点 时 ， 可 燃 混 合 气 的 燃烧 膨胀 已 基本 结 
东 ， 但 气缸 内 的 气体 压力 仍然 较 高 ， 利 用 此 压力 可 使 气缸 内 的 废气 迅速 排出 。 高 温 废气 迅速 
排出 ， 还 可 防止 发 动机 过 热 ; 排 气门 迟 关 是 由 于 活塞 到 达 上 止 点 时 ， 气 缸 内 的 压力 仍 商 于 大 
气压 ， 利 用 排 气流 的 惯性 可 使 废气 继续 排出 。 

进 气门 和 排 气门 同时 开启 所 对 应 的 曲轴 转角 ， 称 为 气门 重 登 角 ， 即 进 气 门 旱 开 角 与 
排 气门 晚 关 角 之 和 а +5。 由 于 气门 的 重合 角 较 小 ， 且 新 鲜 气 流 和 废气 流 的 惯性 要 保持 原来 
的 流动 方向 ， 所 以 只 要 气门 重 登 角 取得 合适 ， 就 不 
会 发 生 废气 倒流 入 进 气管 和 新 鲜 气体 随 废气 排出 的 маи жшт 
问题 。 a 

二 、 进 气 系统 

进 气 系统 的 功用 是 将 新 鲜 空气 过 滤 后 送 入 气缸 
《柴油 机 ) ， 或 与 燃料 混合 后 送 和 气缸 (汽油 机 ) 。 
普通 汽油 机 的 进 气 系统 主要 由 空气 滤 清 器 、 进 气 歧 
管 等 组 成 。 在 空气 滤 清 器 与 进 气 歧 管 之 间 装 有 燃油 
供给 装置 。 柴 油 机 的 燃油 直接 喷 人 气缸 ， 因 此 ， 空 
气 滤 清 器 与 进 气 歧 管 之 间 直 接 用 进 气管 相连 。 汽 油 
机 的 进 气 系统 如 图 2-23 所 示 。 图 2-23 АЖ 
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1. еши 

空气 滤 清 器 的 功用 主要 是 滤 除 空气 中 的 杂质 或 灰尘 ， 让 清净 的 空气 进入 气 氏 。 另 外 ， 空 
气 滤 清 器 也 有 消减 进 气 噪声 的 作用 。 

汽车 发 动机 上 的 空气 滤 清 器 有 油 浴 式 жасат mes 


和 纸 滤芯 式 等 结构 形式 。 油 浴 式 空气 滤 清 
器 用 于 多 尘 条 件 下 工作 的 发 动机 ， 如 越野 
车 发 动机 ; 纸 滤芯 空气 滤 清 器 具有 重量 轻 、 
成 本 低 和 滤 清 效果 好 等 优点 ， 广 泛 应 用 于 
各 种 汽车 发 动机 。 纸 滤芯 空气 滤 清 器 一 般 
由 进 气管 组 件 、 滤 清 器 外 这 和 纸 质 滤芯 等 
组 成 ( 见 图 2-24)。 

2. жене 

进 气 歧 管 是 把 进 气 分 配给 各 缸 的 通道 ， 
如 图 2-25 所 示 。 进 气 岐 管用 螺栓 固定 安装 
在 缸 盖 的 侧面 。 为 了 使 进 气 歧 管 内 的 汽油 
尽快 雾 化 , 许多 汽油 机 把 进 、 排 气 野 管 布 
赞 在 红 盖 的 同一 侧 ， 进 气 野 管 布置 在 排 气 
上 层 管 上 面 ， 二 者 紧 靠 在 一 起 ， 利 用 排 气 热 
莉 加 热 进 气 歧 管 。 还 有 些 汽油 机 用 冷却 水 
或 用 电热 器 加 热 进 气 歧 管 。 





图 2-25 进 气 歧 管 
з. 废气 涡轮 增 压 器 ma моне wne 
/ 






现代 柴油 发 动机 为 了 提高 进 气量 ， 在 进 气 系统 
中 装 有 增 压 器 以 提高 充气 压力 。 图 2-26 所 示 为 带 
中 冷 器 的 废气 涡轮 增 压 器 示意 图 。 这 种 增 压 器 由 两 == 
个 涡轮 组 成 ， 装 在 排 气管 路 的 称 为 废气 涡轮 (或 р 
动力 涡轮 ) ， 装 在 进 气管 路 的 称 为 进 气 涡轮 。 发 动 
机 排出 的 废气 推动 废气 涡轮 高 速 转动 ， 由 此 带动 与 
它 同 轴 安装 的 进 气 涡轮 。 进 气 涡轮 实际 上 是 一 个 压 
气 机 ， 把 进 气压 力 提高 ， 当 进 气门 打开 时 ， 把 空气 
压 人 气缸 。 带 有 增 压 器 的 柴油 机 可 使 充 人 气缸 的 空 
气量 提高 ， 因 而 可 提高 发 动机 的 功率 ， 由 于 压缩 比 
增 大 ， 因 此 燃烧 效率 提高 ， 油 耗 降 低 。 同 时 还 将 废 
气 的 部 分 能 量 回收 利用 ， 进 一 步 提高 了 发 动机 的 图 2-26 带 中 冷 器 的 废气 涡轮 增 压 器 示意 图 
效率 。 

柴油 机 的 进 气 经 过 增 压 后 ， 温 度 也 随 之 上 升 ， 这 就 使 实际 进入 气缸 的 空气 量 (ЖШ) 
比 常温 时 减少 。 为 解决 这 一 问题 ， 有 的 柴油 机 在 增 压 器 后 面 串 联 一 个 冷却 器 ， 用 空气 或 
水 对 升温 的 空气 进行 冷却 。 这 种 装置 称 为 中 冷 器 。 装 有 中 冷 器 的 发 动机 又 可 进一步 提高 
进 气量 。 
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三 、 排 气 系统 


汽车 排 气 系统 的 功用 是 把 燃烧 后 的 废气 排出 机 外 ， 减 小 排 气 噪声 ， 并 对 废气 进行 净化 。 
汽车 的 排 气 系统 包括 排 气 半 管 、 排 气管 、 三 元 催化 转化 器 和 消声器 ， 如 图 2-27 所 示 。 





图 2-27 排 气 系统 


наив 

排 气 歧 管 像 进 气 歧 管 一 样 ， 安 装 于 纪 盖 的 一 侧 ， 其 作用 是 收集 各 缸 排 气 ， 集 中 到 排 气 
管 ， 如 图 2-28 所 示 。 为 了 不 使 各 缸 排 气相 互 干扰 ， 以 及 不 出 现 排 气 倒流 现象 ， 按 点 火 次 序 
先后 点 火 作 功 的 两 气缸 的 排 气 野 管 不 能 过 早 合流 ， 而 且 各 排 气 夺 管 要 有 足够 的 长 度 。 对 于 四 
缸 发 动机 ， 由 表 2-1 可 知 ，1 缸 与 4 缸 ，2 缸 与 3 红 不 会 先后 点 火 ， 它 们 的 排 气 过 早 合流 不 
会 造成 排 气 干扰 。 


D ы... 


2-25 FERH UERN 


2. 消声器 

消声器 的 作用 是 减少 排 气 噪声 和 消除 废气 中 的 火焰 及 火星 ， 使 废气 安全 地 排 人 大 气 。 

发 动机 的 排 气门 打开 时 ， 排 气压 力 为 0. 3 ~0.5MPa， 温 度 约 为 600 ~ 800Y ， 具 有 一 定 
的 能 量 。 同 时 ， 由 于 排 气 的 间 软 性 ， 使 气流 旦 脉动 形式 。 如 果 让 废气 直接 排 和 大气， 必然 产 
生 强 烈 的 气流 脉动 噪声 ， 同 时 高 温 气体 排 人 大 气 也 会 对 环境 造成 危害 。 消 声 器 的 基本 原理 是 
通过 逐渐 降低 排 气 压力 和 衰减 排 气压 力 的 脉动 来 消减 排 气 噪声 。 

排 气 消声器 的 结构 如 图 2-29 所 示 。 消 声 器 外 这 用 不 锈 钢板 制造 ， 两 端 有 气流 人 口 和 出 
口 ， 中 间 有 隔 板 ， 将 其 分 割 成 几 个 尺寸 不 同 的 消 声 室 。 各 消 声 室 之 间 由 带 许多 小 孔 的 钢管 连 
接 。 废 气 进入 多 孔 管 和 消 声 室 后 ， 在 这 里 膨胀 冷却 ， 反 射 改变 流向 ， 又 多 次 与 消声器 内 壁 碰 
扩 消 耗 能 量 ， 逐 渐 降低 压力 和 压力 脉动 ， 使 振动 减轻 ， 噪 声 消减 ， 最 后 从 出 口 排 人 大 气 。 
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图 2-29 排 气 消声器 的 结构 


э. 排放 污染 与 朗 气 净化 

汽车 发 动机 排放 的 废气 中 的 有 害 成 分 主要 有 :一氧化碳 (CO), SER NO.) ВЕК 
化 合 物 (HC), PAETE С50,) 和 左 黑 等。 汽车 废气 对 人 体 和 大 气 环境 产生 严重 危害 。 如 
со 会 引起 人 类 神经 中 毒 ，HC 是 致 痛 物质 ，NO, 对 呼吸 系统 有 强烈 刺激 ，S0, 会 形成 酸 雾 、 
柄 而 。 这 些 有 省 成 分 还 会 产生 温室 效应 ， 破 坏 大 气 层 等 

刻 气 净化 通常 有 发 动机 机 内 净化 和 机 外 净化 两 种 途径 。 机 内 净化 是 指 改善 混合 气 的 品质 
和 瞻 烧 状况 ， 使 排 气 中 的 有 害 成 分 减 至 最 少 。 汽 油 机 采用 电 控 汽油 喷射 系 统 取代 化 油 句 系统 
可 有 效 减少 排 气 中 的 有 害 成 分 。 机 外 净化 是 指 用 设置 在 发 动机 外 部 的 排 气 净化 装置 改变 诬 气 
的 成 分 ， 三 元 催化 转化 器 就 是 使 用 最 普遍 的 汽油 机 机 外 废气 净化 装置 

图 2-30 所 示 为 三 元 催化 转化 器 ， 它 申 联 在 
排 气 歧 管 与 消声器 之 间 。 三 元 催化 转化 器 内 装 
ЯЛ ФИ БШК КИЧЕК, ЕШ 
HAMARRE, ВЕЗА ВРУ, M 
铂 (Р), SE (Rh) 和 多 《Pd) 。 催 化 剂 的 作用 
是 使 CO 和 НС 产生 氧化 反应 ,使 NO, 产 生还 原 
反应 ， 反 应 后 变 成 无 害 的 CO,、N, 和 H,0。 这 
种 催化 转化 器 因 能 净化 三 种 主要 有 害 成 分 ， 所 
以 称 为 三 元 催化 转化 器 。 泊 车 上 装 用 三 元 催化 图 2-30 三 元 化 化 转化 器 
转化 器 后 必须 安装 氧 浓度 传感器 ， 用 以 检测 排 
气 中 的 氧 含量 ， 以 便 对 供 油 量 进行 调节 。 因 为 三 元 催化 转化 器 对 标准 浓度 混合 气 燃烧 产生 的 
废气 才 具 有 良好 的 净化 效果 。 





第 四 节 ”燃油 供给 系统 


一 、 混 合 气 基本 知识 


燃油 与 空气 按 一 定 比 例 混 合 、 雾 化 而 成 的 混合 物 称 为 可 燃 混合 气 ， 简 称 混合 气 。 混 合 气 
中 燃油 与 空气 的 质量 比 称 为 混合 气 浓度 。 混 合 气 的 浓度 和 和 雾 化 程度 对 发 动机 的 动力 性 、 经 济 
性 和 排放 性 能 具有 极 重 要 的 影响 。 
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表征 混合 气 浓度 的 参数 有 两 个 。 一 是 空 燃 比 4/F， 
即 空气 质量 与 燃油 质量 的 比值 。 理 论 上 ，1kg 汽油 完全 
燃烧 约 需 14. 7kg 空气 (准确 数量 与 汽油 的 品质 有 关 ) 。 © 
因此 ， 通常 把 空 燃 比 4/F = 14.7 的 混合 气 称 为 标准 混合 
气 ,标准 混合 气 中 空气 与 燃油 在 体积 上 的 对 比 关系 如 图 
2-31 所 示 。 若 混合 气 的 空 燃 比 4/F < 14.7， 则 其 中 空气 
含量 不 足 ， 燃 油 含量 有 余 ， 这 种 混合 气 称 为 浓 混 合 气 ; 
车 4/F >14.7， 则 称 为 稀 混合 气 。 表 征 混合 气 浓度 的 另 
一 参数 是 过 量 空气 系数 p, ， 其 定义 为 燃烧 1kg 燃油 实际 
供给 的 空气 量 (质量 ) 与 理论 所 需 空气 量 的 比值 。 因 
Ж, ф,<1 时 为 浓 混 合 气 ; ө, > ! 时 为 稀 混合 气 ; Ф, =1 
为 标准 混合 气 。 图 2-31 ЭНН 

发 动机 在 不 同 工 况 时 对 混合 气 的 浓度 要 求 是 不 一 样 的 。 起 动工 况 转速 过 低 〈 一 般 为 250 ~ 
300r/min) ， 温 度 过 低 ， 燃 油 雾 化 差 ， 需 要 最 浓 混合 气 (w, = 0.4 -0.6); 和 怠速 时 转速 低 
(一 般 为 600 ~800r/min) ， 节 气门 开 度 太 小 ， 缸 内 氧气 含量 低 ， 燃 烧 速度 慢 ， 也 需要 浓 混 合 
A (pw,=0.6-~0.8); 小 负荷 时 燃烧 情况 有 所 改善 ， 需 较 浓 混 合 气 (9. =0.7 -0.9); 中 等 
负荷 时 需 较 稀 的 经 济 混合 气 Сф, = 1.0 ~ 1.15), ， 因 为 ， 汽 车 发 动机 大 部 分 的 时 间 是 在 中 等 
负荷 下 工作 ， 燃 油 经 济 性 要 求 是 首要 的 ; 大 负荷 和 加 速 时 需 较 浓 混 合 气 (w. = 0.85 ~ 
0.95) ， 此 时 要 充分 利用 缸 内 空气 发 出 最 大 功率 ， 燃 油 没有 充分 燃烧 。 


二 、 汽 油 机 的 燃油 供给 系统 


目前 ， 汽 油 机 的 燃油 供给 普遍 采用 电 控 汽油 喷射 系统 。 大 多 数 汽车 采用 低压 缸 外 喷射 
( 见 图 2-32) 。 少 量 汽车 采用 高 压 缸 内 喷射 ( 见 图 2-33) ， 缸 内 喷射 式 汽油 机 可 以 采用 高 的 
压缩 比 ， 因 此 燃烧 效率 高 、 排 放 污染 小 ， 但 成 本 比较 高 。 下 面 仅 介绍 低压 缸 外 喷射 式 电 控 汽 
油 喷射 系统 。 

图 2-34 所 示 为 电 控 汽油 喷射 系统 示意 图 ， 由 进 气 系统 、 燃 油 供给 系统 和 电子 控制 系统 
三 部 分 组 成 。 

1) 进 气 系统 。 电 控 汽油 喷射 的 进 气 系统 装 有 空气 流量 传感器 和 空气 温度 传感器 ， 通 过 
这 些 传感器 可 计算 出 进入 发 动机 的 空气 质量 ， 空 气质 量 是 计算 供 油 量 的 最 重要 的 依据 

2) 燃油 供给 系统 。 燃 油 供给 系统 主要 由 电动 汽油 泵 、 燃 油 滤 清 器 、 喷 油 器 以 及 燃油 压 
力 调节 器 等 组 成 。 电 动 汽油 泵 将 燃油 从 油箱 中 泰 出 ， 经 过 燃油 滤 清 器 除去 杂质 后 ， 再 送 至 喷 
油 器 ， 喷 油 压力 由 燃油 压力 调节 器 调节 。 喷 油 莫 根据 控制 器 的 喷 油 指令 ， 将 适量 的 汽油 喷 人 
进 气 道 。 电 控 汽 油 喷射 系统 采用 电磁 式 喷 油 器 ， 通 过 控制 喷 油 器 中 电磁 阀 的 通电 时 间 ， 可 精 
确 控制 喷 油 基 。 

图 中 的 活性 炭 铅 和 活性 炭 钠 电 磁 阅 是 用 于 回收 利用 汽油 箱 泄 出 的 汽油 蒸气 的 。 当 汽油 箱 
内 的 温度 升 高 ， 则 箱 内 的 燃油 兼 气压 升 高 ， 燃 油 蒸气 经 通气 管 进入 活性 炭 匀 ， 被 镀 内 的 活性 
痰 吸收 。 当 发 动机 工作 时 ， 进 气 歧 管 产生 的 真空 将 外 界 空气 经 活性 炭 镀 吸 人 进 气 野 管 。 这 
样 ， 铅 内 活性 炭 吸 附 的 燃油 蒸气 被 带 到 发 动机 内 进行 燃烧 ， 活 性 炭 负 电磁 阔 用 于 控制 流 经 活 
К Е.О 
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体积 9500 信 




















空气 14Tkg гт 
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发 动机 
图 2-32 低压 缸 外 喷射 系统 示意 图 图 2-33 高压 缸 内 喷射 系统 示意 图 


3) 电子 控制 系统 。 电 子 控制 系统 主要 由 传感器 、 控 制 器 和 执行 器 三 部 分 构成 。 

电 控 汽油 喷射 系统 中 装 有 多 种 传感器 ， 这 些 传感器 比较 全 面 地 把 汽车 的 行驶 状况 以 及 发 
动机 的 工 况 信息 传递 给 控制 器 。 控 制 器 实际 上 就 是 一 个 微型 计算 机 ， 控 制 器 根据 采集 到 的 各 
路 传感器 的 信号 ， 进 行 计算 、 分 析 、 判 断 和 发 出 指令 驱动 执行 器 工作 。 执 行 器 主要 是 喷 油 
大 ， 通 过 控制 喷 油 器 中 电磁 立 的 开启 时 间 实现 对 喷 油 量 的 控制 。 








图 2-34 电 控 汽油 喷射 系统 示意 图 
1 一 电动 汽油 友 2 一 增 注 站 清 器 3 一 活性 典 让 电磁 交 4 一 活性 类 红 5 一 点 火线 图 组 件 
6 一 相位 传感器 тмин 8 一 燃 油 压 力 调节 各 9 一 节气 门 控制 部 件 10 一 空气 流量 传感器 
п-ва 12 一 冷却 液 温度 传 感 需 1з анюмв мазин 
15 一 空气 温度 传 感 基 16 一 控制 器 


下 面 介 绍 汽油 箱 、 电 动 汽油 泵 、 汽 油 滤 清 器 、 电 磁 式 喷 油 器 、 燃 油 压 力 调节 器 和 节气 门 
控制 部 件 。 
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1. 汽油 箱 

汽油 箱 用 来 贮存 汽油 ， 其 容量 随 各 种 汽车 的 性 能 和 要 求 而 定 ， 一 般 可 供 汽车 行驶 300 ~ 
600km。 为 了 保持 油箱 内 压力 正常 一般 采用 装 有 空气 阅 和 茹 汽 阅 的 油箱 盖 。 随 着 油箱 内 油 
面 下 降 ， 箱 内 产生 一 定 的 真空 度 ， 当 压力 低 于 某 一 数值 时 ， 空 气 阀 打开 ， 使 空气 进入 汽油 
箱 ， 吉 免 油箱 在 内 外 空气 压力 差 的 作用 下 损坏 。 当 汽油 箱 温度 过 高 ， 箱 内 汽油 的 蒸汽 压 超过 
规定 值 时 ， 燕 汽 阅 打开 ， 将 汽油 蒸气 泄 到 大 气 中 ， 以 保持 油箱 内 的 正常 压力 。 这 种 汽油 箱 会 
对 环境 产生 污染 。 

若 汽油 机 的 燃油 供给 系统 中 装 有 活性 类 钒 吸收 汽油 箱 内 产生 的 燃油 蒸气 ， 这 种 汽油 箱 的 
е ЕЛА, RARU, KESAEN. 

2 电动 汽油 泵 

电动 汽油 泵 一 般 安装 在 油箱 内 ， 由 电 
动机 和 滚 柱 式 转子 泵 组 成 。 滚 柱 式 转子 泵 
的 工作 原理 如 图 2-35 所 示 。 装 有 滚 柱 的 
转子 偏 置 在 泵 体内 ， 当 电动 机 驱动 转子 旋 
转 时 ， 滚 柱 在 高 心 力 的 作用 下 压 靠 在 泵 体 
的 内 表面 上 ， 相 邻 两 个 滚 柱 之 间 形 成 密封 
的 空 腔 。 随 着 转子 的 转动 各 密封 空 腔 的 容 
积 将 发 生变 化 ， 容 积 增 大 的 密封 空 腔 成 为 
低压 吸油 腔 ， 与 汽油 泵 的 进 油 口 相通 ; 容 
积 减 小 的 密封 空 腔 成 为 高 压 梢 油 腔 ， 与 汽 
油泵 的 出 油 口 相通 。 图 2-35 电动 汽油 聚 的 工作 原理 

з. 汽油 滤 清 器 

汉 油 滤 清 器 过 滤 油 中 的 杂质 。 汽 油 滤 清 器 有 可 拆 式 和 不 可 拆 式 两 种 。 货 车 和 客车 上 常用 
可 拆 式 汽油 滤 清 器 〈 见 图 2-36) ， 采 用 纸 质 滤芯 或 烧结 式 滤芯 。 滤 清 器 的 杯 形 外 充 起 到 分 离 
油 、 水 的 作用 。 当 密度 较 大 的 水 进入 滤 清 器 后 便 沉 人 杯 底 ， 定 期 拧 开 杯 底 的 放 油 螺 塞 ， 即 
可 把 水 等 杂质 放出 去 ， 使 用 一 定时 间 应 清洗 或 更 换 滤芯 。 轿 车 上 常用 不 可 拆 式 汽油 滤 清 
器 。 这 种 滤 清 器 采用 纸 质 滤芯 ， 在 使 用 中 不 需 清洗 ， 且 滤 清 效果 好 ， 使 用 一 定时 间 后 应 
MEER, 

4. 电磁 式 喷 油 器 

电 控 汽油 喷射 系统 采用 的 是 电磁 式 喷 油 器 ， 其 结构 如 图 2-37 所 示 。 喷 油 器 体内 有 一 个 
电磁 线圈 ， 喷 油 器 头 部 的 针 间 与 衔 铁 结合 成 一 体 。 当 电磁 线圈 通电 时 产生 电磁 力 ， 将 衡 铁 与 
针 间 吸 起 ， 燃 油 从 喷 油 器 的 喷嘴 喷 出 ; 电磁 线圈 断 电 时 电磁 力 消失 ， 街 铁 与 针 交 在 弹 答 力 作 
用 下 回 位 ， 喷 油 停止 。 针 间 前 部 的 轴 针 用 于 将 燃油 喷 散 。 

5. 燃油 压力 调节 器 

燃油 压力 调节 器 如 图 2-38 所 示 。 由 金属 这 体 组 成 的 内 腔 ， 被 一 个 刚 片 分 成 上 下 两 室 
下 室内 装 有 弹簧 压 在 膜 片上 ， 上 室 通 燃油 。 当 油 压 超过 预 调 的 压力 时 ， 将 克服 弹簧 力 使 膜 片 
下 移 ， 打 开 回 油 孔 使 超 压 的 燃油 流 回 油箱 ， 以 保持 一 定 的 燃油 压力 。 在 下 室内 有 一 根 通气 管 
与 发 动机 节气 门 后 的 进 气管 相连 ( 见 图 2-34) ， 用 进 气管 内 变化 的 进 气压 力 来 调节 供 油 压 
力 ， 使 喷 油 器 内 的 油 压 与 进 气管 内 的 气压 之 差 为 定 值 。 
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图 2-37 ”电磁 式 喷 油 器 





6. 节气 门 控制 部 件 

节气 门 控制 部 件 〈 见 图 2-34) 控制 发 动机 的 进 气量 。 节 气门 也 称 为 油门 ， 节 气门 开 度 
增 大 ， 则 进入 气缸 的 空气 量 增加 ， 发 动机 的 功率 增 大 ; 反之 ， 节 气门 开 度 减 小 ， 则 发 动机 的 
功率 减 小。 在 电 控 汽 油 喷射 系统 中 ， 汽 车 的 工作 状况 以 及 驾驶 员 操纵 加 速 踏板 的 位 置 由 传 感 
器 采集 ， 并 将 信号 传 给 发 动机 控制 器 进行 运算 ， 通 过 节气 门 控制 部 件 来 控制 节气 门 开 度 。 

电 控 汽油 喷射 系统 是 汽油 机 供给 系统 的 重大 改进 。 它 大 大 改善 了 汽油 发 动机 的 性 能 ， 提 
高 了 燃油 经 济 性 ， 降 低 了 排放 污染 。 

传统 化 油 器 供 油 系统 的 供 油 精度 不 高 、 燃 烧 效 率 低 、 排 放 污染 大 ， 已 被 淘汰 。 考 虑 到 目前 大 
部 分 摩托 车 以 及 早期 的 汽油 机 汽车 均 采 用 化 油 器 供 油 ， 下 面 对 化 油 器 的 工作 原理 做 一 简要 介绍 
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图 2-39 所 示 为 简单 化 油 器 工作 原理 
图 。 简 单 化 油 器 主要 由 气流 通道 和 浮子 
室 两 部 分 组 成 。 气 道上 接 空 气 滤 清 器 ， 
下 接 进 气 歧 管 。 在 气 道 中 ， 截 面积 变 小 
的 部 分 称 为 喉 管 。 喉 管 下 面 是 节气 门 ， 
也 称 为 油门 ， 由 驾驶 员 脚 下 的 加 速 踏板 
控制 。 踏 下 加 速 踏板 ， 带 动 节气 门 转动 ， 
即 可 改变 气 道 的 有 效 通 气 面积 。 浮 子 室 
是 临时 贮 油 室 。 浮 子 室 内 有 一 浮子 和 针 
№. БЕШЕНО, ЭН 
阀 向 浮子 室 供 油 。 浮 子 与 针 交配 合 能 把 
浮子 室 的 油 平面 控制 在 一 定 的 高 度 范围 
内 。 浮 子 室 有 出 油管 通 向 气 道 喉 管 部 分 。 图 2-39 简单 化 油 器 工作 原理 示意 图 

根据 流体 力学 知识 ， 在 截面 积 变化 
的 管道 中 ， 流 速 越 大 的 地 方 ， 压 力 越 低 。 当 发 动机 工作 时 ， 活 塞 向 下 运动 将 空气 吸入 进 气 
道 ， 气 流通 过 叭 管 处 时 流速 增 大 ， 压 力 降低 ， 产 生 一 定 的 真空 度 ， 将 汽油 从 浮子 室内 经 喷 管 
吸出 ， 被 高 速 流动 的 气流 雾 化 ， 在 进 气 岐 管 和 气缸 中 进一步 燕 发 ， 与 空气 充分 混合 ， 形 成 均 
匀 的 可 燃 混 合 气 。 

当 发 动机 转速 升 高 或 节气 门 开 度 加 大 时 ， 气 道内 的 空气 流速 加 大 ， 吃 管 处 的 真空 度 也 加 
大 ， 从 喷 油 口 喷 出 的 油 量 也 增多 ， 发 动机 的 功率 提高 ; 减 小 节气 门 的 开 度 ， 哈 管 处 的 空气 流 
速 减 小 ， 喷 油 基 也 减 小 ， 发 动机 功率 下 降 。 这 种 简单 化 油 器 被 大 多 数 摩托 车 所 采用 。 

简单 化 油 器 与 汽车 行驶 工 况 要 求 不 吻合 。 因 此 ， 汽 车 上 使 用 的 化 油 器 是 对 这 种 简单 化 油 
器 进行 了 改进 。 为 每 一 种 工 况 加 设 了 附加 装置 ， 如 进 油 装置 、 主 供 油 装置 、 加 浓 装置 、 加 速 
装置 、 仿 速 供 油 装置 和 起 动 装置 等 。 


三 、 柴 油 机 的 燃油 供给 系统 


柴油 粘度 大 ， 挥 发 性 差 ， 不 可 能 用 化 油 器 在 气 红外 部 与 空气 混合 形成 满足 燃烧 要 求 的 可 
燃 混 合 气 。 因 此 ， 都 采用 高 压 负 内 喷射 的 办 法 。 柴 油 机 用 喷 油 泵 和 喷 油 器 将 高 压 柴油 
(20MPa ДЕ) MASA, НОН а З, 瞬间 即 与 空气 混合 成 可 燃 混合 气 ， 并 自行 
燃烧 作 功 。 

柴油 发 动机 燃油 供给 系统 如 图 2-40 所 示 ， 主 要 由 柴油 箱 、 输 油泵 (低压 泵 ) 、 柴 油 小 
清 器 、 喷 油泵 (高压 泵 )、 喷 油 器 、 调 速 器 和 喷 油 提前 器 等 组 成 。 

1. мня 

柱 塞 式 喷 油泵 如 图 2-41 所 示 。 六 缸 发 动机 的 柱 塞 式 喷 油 泵 有 六 个 柱 塞 分 泵 ， 一 个 柱 塞 
分 泵 为 一 个 气缸 供 油 。 

柱 塞 式 喷 油 泵 一 般 安装 在 发 动机 缸 体 侧面 。 它 的 前 端 有 一 个 正 时 齿轮 与 曲轴 前 端的 正 时 
货轮 哺 合 。 齿 轮 的 传动 比 是 2。 即 曲轴 转 两 轿 ， 喷 油泵 的 正 时 齿轮 转 一 图 。 正 时 齿轮 的 轴 通 
过 喷 油 提前 器 带动 喷 油泵 的 凸轮 轴 转 动 。 凸 轮轴 上 的 凸轮 数 与 缸 数 相同 。 凸 轮 驱 动 柱 塞 在 柱 
塞 套 简 内 作 上 下 往复 运动 。 将 柴油 经 高 压 油管 压 人 喷 油 器 。 转 动 柱 塞 ， 改 变 柱 塞 体 上 的 螺旋 
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图 2-40 柴油 机 燃油 供给 系统 示意 图 
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2. МН 

ПЕОН ТИ ЖИНИНЕ ЖЕТИШ Д.С. ЙЕЗЕК ^Ш ЖЕ, пн 
人 燃烧 室 ， 高 压 柴油 以 油 雾 状态 高 速 喷 入 气 红 ， 与 被 压缩 的 高 压 、 高 温 空气 极 快 混合 并 自行 
燃烧 。 如 图 2-43 所 示 ， 喷 油 器 主要 由 针 间 、 针 闻 体 、 调 压 弹簧 以 及 外 壳 等 零 部 件 组 成 。 喷 
油 器 在 不 喷 油 时 ， 喷 孔 被 针 间 关 闭 ， 将 燃烧 室 与 高 压 油管 分 隔 开 。 








图 2-43 МАЮ 
a) 轴 针 式 喷 油 右 结 构 b) кана 


根据 喷 油 嘴 结 构 形式 的 不 同 ， 喷 油 器 可 分 为 轴 针 式 喷 油 器 和 孔 式 喷 油 器 两 种 ， 轴 针 式 喷 
油 器 的 喷 路 处 伸 出 一 轴 针 (与 针 闪 相 连 ) ， 改 变 轴 针 的 形状 ， 可 改变 喷射 油 雾 的 形状 。 孔 式 
喷 油 器 的 喷嘴 上 有 数 个 喷 孔 ， 可 以 喷 出 几 束 油 雾 。 

发 动机 工作 时 ， 从 喷 油 泵 输入 的 高 压 柴油 进入 喷 油 器 ， 油 压 作用 在 针 闪 上 ， 对 针 间 上 的 
承 压 锥 面 作用 一 个 向 上 的 推力 ， 当 推力 大 于 针 间 上 的 弹簧 压 紧 力 时 ， 针 交 升 起 ， 针 间 的 密封 
锥 面 离开 疼 座 ， 高 压 柴油 便 从 喷 孔 喷 人 气缸 。 当 喷 油 泵 停止 向 喷 油 器 供 油 时 ， 由 于 油 压 迅速 
下 降 ， 针 疗 在 弹簧 力作 用 下 回落 疝 座 ， 喷 孔 关 闭 ， 喷 油 器 停止 向 红 内 喷 油 。 

з. 喷 油 提前 器 

高 压 柴油 虽然 喷 人 气缸 后 瞬间 即 可 燃烧 ， 但 从 开始 燃烧 到 着 火 最 旺盛 是 需要 时 间 的 。 要 
使 活塞 到 达 压 缩 上 止 点 时 是 负 内 着 火 最 旺盛 的 时 刻 ( 试验 证 明 这 样 能 获得 最 大 功率 和 最 低 
燃油 消耗 率 ) ， 必 须 在 活塞 到 达 压 缩 上 止 点 之 前 开始 喷 油 ， 以 给 缸 内 一 个 合适 的 初 燃 期 。 从 
喷 油 开始 到 活塞 到 达 压 缩 上 止 点 ， 曲 轴 所 转 过 的 角度 称 为 喷 油 提前 角 。 喷 油 提前 角 过 大 或 过 
小 均 使 柴油 机 的 动力 性 和 经 济 性 恶化 。 喷 油 提前 器 就 是 一 个 能 使 喷 油 时 刻 随 着 发 动机 转速 和 
功率 的 变化 而 将 喷 油 时 刻 提前 或 推 后 的 一 套 自 动 调节 装置 。 

4. 调 速 器 

不 带 调 速 器 的 柴油 机 喷 油泵 每 次 的 供 油 量 是 随 转速 变化 而 变化 的 。 转 速 升 高 ， 供 油 量 也 随 
之 加 大 ， 反 之 则 减 小 。 这 种 特性 给 驾驶 员 稳定 发 动机 转速 带 来 很 大 困难 。 例 如 发 动机 在 正常 工 
作 中 ， 遇 到 负载 减 小 ， 发 动机 的 转速 必然 升 高 ， 转 速 的 升 高 带 来 供 油 量 的 增加 和 功率 的 提高 
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功率 提高 又 使 转速 进一步 升 高 ， 最 后 超过 额定 转速 而 失去 控制 ， 这 种 现象 称 为 “飞车 "。 调 速 器 
是 一 种 负 反馈 装置 。 它 能 在 驾驶 员 给 定 的 油门 位 置 上 ， 自 动 增 减 供 油 量 ， 来 稳定 发 动机 的 转速 。 


第 五 节 润滑 系统 与 冷却 系统 


一 、 润 滑 系统 


1. 润滑 系统 的 功用 及 润滑 方式 

润滑 系统 的 主要 功用 就 是 将 润滑 油 不 断 地 输送 到 各 摩擦 表面 ， 减 小 摩擦 和 磨损 。 此 外 ， 
润滑 系统 还 兼 起 防腐 、 密 封 、 清 洁 和 冷却 的 作用 。 人 需要 润滑 的 表面 一 般 都 是 精密 表面 ， 润 滑 
油膜 可 以 有 效 地 防止 氧化 和 锈蚀 ; 活塞 与 红 壁 之 间 的 润滑 油 又 加 强 了 密封 性 ; 流动 的 润滑 油 
带 走 了 摩擦 表面 的 悄 末 、 污 垢 和 热量 ， 又 起 到 了 清洁 和 冷却 的 作用 。 

发 动机 的 润滑 方式 有 压力 润滑 、 飞 溅 润滑 和 润滑 脂 渔 滑 三 种 。 

1) 压力 润滑 。 压 力 润滑 是 将 具有 一 定 压 力 的 润滑 油 强制 送 到 各 润滑 表面 的 缝隙 内 ， 在 
两 相对 运动 的 表面 之 间 形 成 油膜 ， 以 达到 了 减 磨 目的 。 采 用 压力 润滑 方式 的 有 曲轴 上 的 主轴 
颈 、 连 杆 轴 颈 、 凸 轮轴 颈 、 播 臂 轴 和 正 时 齿轮 等 。 

2) 飞溅 润滑 。 飞 泪 润 滑 是 利用 运动 部 件 〈 主 要 是 曲轴 的 曲 搁 和 平衡 块 ) 工作 时 打击 润 
清油 ， 飞 溅 起 来 的 油 滴 和 油 雾 吸附 在 摩擦 表面 而 起 到 润滑 作用 。 采 用 飞溅 润滑 方式 的 有 活塞 
与 气 红 壁 、 凸 轮 与 插 杆 等 。 

3) 润滑 脂 润滑 。 润 滑 脂 润滑 是 通过 定期 加 注 润滑 脂 来 润滑 零件 工作 表面 ， 如 水 泵 及 发 
电机 轴承 等 的 润滑 。 

2. 润滑 系统 的 组 成 与 工作 原理 

发 动机 压力 润 清 系 统 主要 由 油 底 这 、 机 油 友 、 集 滤器 、 机 油 滤 清 器 、 油 道 、 机 油 压力 表 
和 机 油 标尺 等 组 成 。 润 滑 油 在 发 动机 内 的 循环 路 线 如 图 2-44 所 示 。 机 油泵 把 机 油 从 集 滤器 
吸 人 ， 加 压 后 经 滤 清 器 过 滤 进 入 主 油 道 ， 然 后 分 成 若干 支 路 润滑 各 轴承 滑动 工作 面 。 有 的 大 
型 发 动机 还 装 有 机 油 散热 器 。 

1) 机 油泵 。 机 油泵 的 功用 是 提高 机 油 压 力 ， 保 证 机 油 在 润滑 系统 内 不 断 循环 。 常 见 的 
机 油泵 有 齿轮 泵 和 转子 泵 。 齿 轮 泵 如 图 2-45 所 示 ， 由 一 对 大 小 相等 的 齿轮 构成 ， 在 齿轮 转 
动 过 程 中 ， 两 齿轮 的 齿 村 将 左 腔 的 机 油 带 入 右 腔 ， 齿 轮 吴 合 处 阻止 油 液 回 流 ， 从 而 改变 进出 
油 腔 的 容积 实现 泵 油 作用 。 

2) 集 滤器 与 机 油 滤 清 器 。 集 滤器 装 在 机 油泵 进 油管 的 进 油 口上 ， 其 上 的 金属 丝 网 起 着 
第 一 级 过 滤 作 用 ， 防 止 机 油 中 较 大 的 杂质 进入 机 油泵 。 机 油 滤 清 器 起 着 滤 除 机 油 中 的 各 种 微 
粒 杂 质 的 作用 。 滤 芯 有 纸 质 、 金 属 质 等 各 种 形式 。 纸 滤芯 机 油 滤 清 器 〈 见 图 2-46) 由 于 价 
格 低廉 、 滤 清 效果 好 而 被 广泛 使 用 。 为 防止 滤 清 器 过 脏 堵塞 机 油 通过 ， 滤 清 器 内 设 有 与 滤芯 
并 联 的 旁 通 阀 。 当 滤芯 堵塞 严重 时 ， 机 油 推 开 旁 通 阁 进入 主 油 道 ， 以 免 主 油 道 断 油 ， 从 而 保 
证 发 动机 得 到 可 靠 的 润滑 。 

3) 油 底 碗 。 油 底 壳 是 盛 放 润 滑 油 的 容器 ， 还 起 着 冷却 润滑 油 的 作用 ， 安 装 在 缸 体 
下 面 。 一 般 都 是 由 钢板 冲压 而 成 ， 有 的 大 型 发 动机 采用 铸造 油 底 这 ， 壳 体 上 带 有 散热 
йк» 
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图 2-44 ”发 动机 润滑 系统 示意 图 


图 2-45 WRTH 


4) 油 道 与 油 尺 。 油 道 是 在 绕 体 、 纸 盖 上 铸 出 或 在 零件 上 (如 曲轴 ) 钼 出 的 润滑 油 的 通 
道 。 油 尺 是 插 进 油 底 沉 里 的 带 有 刻度 标记 的 尺 杆 ， 用 来 检查 油 底 这 里 的 机 油 存量 和 察看 机 油 
的 颜色 、 粘 度 ， 判 断 机 油 的 存量 和 质量 。 








图 2-46 不 可 拆 式 纸 滤芯 机 油 潜 清 器 
=) Виана b) имама 


二 、 冷 却 系统 


1. 冷却 系统 的 功用 及 冷却 方式 


发 动机 在 正常 工作 时 ， 燃烧 室 及 附近 零 部 件 的 温度 可 高 达 2000 乞 以上， 车 不 及 时 加 以 
冷却 ， 则 将 导致 零件 的 损坏 ， 燃 烧 效 率 下 降 ， 甚至 引起 致命 故障 。 要 保证 发 动机 正常 工作 ， 
必须 对 发 动机 高 温 零 部 件 进行 冷却 。 发 动机 冷却 系统 的 功用 就 是 根据 发 动机 的 工 况 对 发 动机 
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进行 适度 的 冷却 ， 从 而 保持 发 动机 在 最 适宜 的 温度 范围 内 (85 -95 并) 工作 。 

发 动机 的 冷却 方式 有 风 冷 式 和 水 冷 式 两 种 。 风 冷 式 是 直接 利用 空气 对 发 动机 的 缸 体 、 缸 
盖 等 高 温 零件 进行 冷却 。 水 冷 式 是 用 水 作 介质 ， 让 循环 水 流 经 燃烧 室 附近 带 走 热量 ， 再 在 发 
动机 外 对 冷却 水 进行 冷却 。 风 冷 式 结构 简单 但 冷却 黎 果 不 佳 ， 故 通常 只 在 摩托 车 发 动机 上 使 
用 ， 汽 车 上 广泛 使 用 的 是 水 冷 式 。 

2. 冷却 系统 的 组 成 与 工作 原理 

水 冷 式 冷却 系统 如 图 2-47 д, ERKKA, MEKE, ИЖ, ЖА, НХ 
扇 、 补 偿 水 桶 、 节 温 器 和 百叶 窗 等 组 成 。 





图 2-47 汽车 发 动机 水 冷 系统 组 成 


1) 散热 器 。 冷 却 水 在 散热 器 中 得 到 冷却 ， 散 热 芯 是 由 导热 性 能 良好 的 铀 、 铝 材料 制 
成 。 为 防止 散热 器 内 压力 过 高 或 过 低 而 损坏 散热 器 ， 在 散热 器 盖 内 设 有 压力 阀 和 真空 间 。 发 
动机 工作 时 ， 冷 却 液 的 温度 和 压力 升 高 ， 当 散热 器 内 的 压力 超过 预定 值 时 ， 奈 力 阐 开启 ， 一 
部 分 冷却 液 流出 散热 器 进入 补偿 水 桶 ， 以 防止 冷却 液 胀 裂 散 热 器 。 当 发 动机 停机 后 ， 散 热 器 
内 的 压力 降 到 大 气压 力 以 下 出 现 真空 时 ， 真 空间 开启 ， 补 偿 水 桶 内 的 冷却 液 部 分 地 流 回 艇 执 
器 ， 可 以 避免 散热 器 被 大 气压 力 压 坏 。 

2) 水 泵 。 水 泵 的 作用 是 强制 冷却 液 循环 流动 。 
汽车 发 动机 使 用 的 大 多 是 离心 式 水 泵 ， 如 图 2-48 所 
示 。 离 心 式 水 泵 的 特点 是 尺寸 小 ,流量 大 ， 结 构 简 
单 ， 成 本 较 低 。 

3) 风扇 。 风 扇 紧 靠 在 散热 器 的 后 面 ， 风扇 与 水 
泵 由 曲轴 前 端的 皮带 轮 驱动 ( 见 图 2-47) ,或 由 电动 
机 驱动 。 与 普通 风扇 不 同 的 是 汽车 风扇 在 转动 时 向 内 
吸 风 。 有 的 汽车 在 风 肩 的 叶片 与 带 轮 之 间 装 有 风扇 高 
合 器 。 当 冷却 水 温度 较 低 时 〈 如 低 于 70 ~ 75%), 
离合 器 自动 脱 开 ， 遍 叶 停止 转动 或 转速 很 慢 ， 以 使 发 动机 尽快 升温 ， 或 保持 发 动机 的 温度 。 

4) 节 温 器 。 节 温 器 是 控制 冷却 液 流动 路 径 的 阀门 ， 它 根据 冷却 液 温度 的 高 低 ， 自 动 打开 
或 关闭 冷却 液 的 通道 。 汽 车 上 广泛 采用 的 是 蜡 式 节 温 器 ， 如 图 2-49 所 示 。 在 节 温 器 的 感 温 体 
外 壳 和 胶管 之 间 充 满 石蜡 ， 当 冷却 液 温 度 低 于 规定 值 时 ， 感 温 体内 的 石 螨 呈 固态 ， 节 温 器 主 阀 








图 2-48 离心 水 泵 的 工作 原理 
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门 处 于 关闭 状态 ， 副 赣 门 处 于 打开 状态 ， 如 图 2-49a 所 示 ; 当 冷 却 液 温度 高 于 规定 值 时 ， 石 蜡 
逐渐 酸化 变 成 液体 ， 体 积 随 之 增 大 ， 推 动 节 温 器 主 赣 门 打开 ， 副 效 门 关闭 ， 如 图 2-49b 所 示 。 








2-49 ЖА 
> зшен b) щат 


通过 节 温 器 可 以 根据 发 动机 的 温度 变化 ， 自 动 控制 冷却 液 的 流动 路 径 。 冷 却 液 在 发 动机 
水 套 与 水 泵 之 间 流 动 ， 而 不 经 过 散热 器 的 循环 方式 称 为 小 循环 。 冷 却 液 在 发 动机 水 亦 、 散 热 
器 、 水 友之 间 流动 的 循环 方式 称 为 大 循环 。 

当 冷 却 液 温度 低 于 70 ~75 习 时 ， 节 温 器 主 阅 门 关闭 ， 冷 却 液 走 小 循环 水 路 ， 如 图 2- 50a 
所 示 ， 当 冷却 液 温度 高 于 80 ~ 85 和 时 ， 节 温 器 主 韶 门 打开 ,冷却 液 进入 散热 器 走 大 循环 水 
路 ， 如 图 2-50b 所 示 ; 当 冷 却 液 温度 介 于 两 者 之 间 时 ， 节 温 器 的 主 冰 门 和 一 阀门 都 处 于 半 开 
状态 ， 大 、 小 循环 都 存在 。 图 中 来 自 暖 风机 的 水 流 的 通 断 由 其 他 效 门 控制 。 
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812-50 大 、 小 两 种 循环 水 路 径 
a) маж b) хаж 


5) 防冻 液 。 发 动机 的 冷却 液 不 应 当 使 用 普通 自来水 ， 都 要 使 用 防冻 液 。 特 别 是 在 北方 
的 冬季 ， 普 通 自来水 因 温度 低 而 冻结 ， 将 损坏 散热 器 和 发 动机 。 防 冻 液 是 在 去 除了 钙 、 镁 离 
子 的 软水 中 加 入 有 机 溶液 和 防腐 溶液 配 成 的 专用 液体 。 防 浆液 价格 较 贵 ， 容 易 蒸发 散失 。 为 
防止 其 散失 ， 在 汽车 散热 器 上 方 设置 有 一 补偿 水 桶 〔 见 图 2-47) 。 补 偿 水 桶 里 装 有 半 桶 冷却 
液 ， 其 上 有 水 管 通 往 散热 器 。 由 于 补偿 水 桶 在 整个 冷却 水 路 中 所 处 位 置 最 高 ， 且 常 布置 在 温 
度 较 低 的 地 方 ， 故 所 有 蒸发 了 的 冷却 液 燕 汽 都 上 升 到 补偿 水 桶 里 ， 冷 凝 成 液体 后 再 进入 循 
环 。 这 种 封闭 式 的 冷却 系统 可 以 数 年 不 更 换 冷 却 液 - 
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第 六 节 ”点 火 系统 与 起 动 系 统 


一 、 汽 车 电源 


汽车 电源 由 蓄电池 和 发 电机 及 其 调节 器 组 成 ， 为 汽车 点 火 系统 、 起 动 系统 、 灯 光 、 信 号 
等 全 车 电器 设备 供电 。 

在 发 动机 正常 工作 的 情况 下 ， 由 发 电机 给 各 用 电 设备 供电 ; 当 发 动机 转速 较 低 时 或 用 电 
负荷 较 大 时 ， 由 发 电机 和 蓄电池 二 者 共同 供电 ; 当 发 电机 供电 量 较 大 而 用 电量 较 小 时 ， 著 电 
池 可 以 把 多 余 的 电量 储存 起 来 ;在 起 动 发 动机 时 ， 则 完全 由 蓄电池 供电 。 

图 2-51 所 示 是 汽车 电源 示意 图 。 其 中 的 电流 表 是 双向 的 。 当 发 电机 向 蓄电池 充电 时 ， 电 
流 表 指 示 为 正 ， 著 电池 向 用 电器 供电 时 ， 电 流 表 指示 为 负 。 据 此 可 以 判断 发 电机 的 工作 是 否 正 
常 。 此 外 ， 由 于 发 电机 的 输出 端 带 有 二 极 管 ， 不 会 出 现 蓄电池 向 发 电机 反 灌 电 流 的 现象 。 








77жаш — 











图 2-51 汽车 电源 示意 图 


1. 车 电池 

蓄电池 是 靠 内 部 的 化 学 反应 来 储存 电能 和 向 用 电 设备 供电 的 装置 。 汽 车 上 使 用 的 蓄电池 
主要 是 向 起 动机 供电 ,所 以 也 称 为 起 动 蓄电池 。 又 由 于 其 极 板 所 使 用 的 活性 物质 是 铅 和 铅 的 
氧化 物 ， 所 使 用 的 电解 液 是 硫酸 ， 所 以 又 称 为 铅 酸 蓄电池 。 

车 电池 是 由 几 个 独立 的 单 格 蓄电池 串联 而 成 的 ， 每 个 单 格 莱 电 池 的 电压 为 2V。 因 此 ， 
一 个 12V 的 着 电 池 是 由 6 个 单 格 著 电 池上 串联 而 成 的 ， 如 图 2-52a 所 示 。 





a b 


图 2-52 жаан 
=) панањ b) 免 维护 蓄电池 
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ЕВЕ, HTO, R2, ШШЗНЕН, Кели, НА 
ЭМЕК. НМ, ОЕ ЕГ НЕНИ EE ( 见 图 2-52b)， 其 电解 液 由 制造 厂 一 次 
性 加 注 ， 并 封闭 在 这 体内 ， 因 此 无 需 保 养 与 维护 。 免 维护 蓄电池 具有 了 耐 振 、 耐 高 温 、 自 放电 
少 、 使 用 寿命 长 等 许多 优点 。 

2. 发 电机 与 调节 器 

发 电机 是 发 动机 正常 工作 时 的 主要 电源 ， 其 功用 是 将 发 动机 输入 的 机 械 能 转变 成 电能 
汽车 上 使 用 的 发 电机 是 三 相交 流 发 电机 ， 用 三 相 全 波 整流 器 将 交流 电 变 成 直流 电 。 三 相交 流 
发 电机 如 图 2-53 所 示 ， 主 要 由 转子 和 定子 组 成 。 

发 电机 发 出 的 三 相交 流 电 通过 整流 器 转变 为 直流 电 。 当 发 电机 的 参数 一 定时 ， 其 输出 电 
压 与 转子 转速 成 正比 ， 与 磁极 的 磁场 强度 成 正比 。 在 发 电机 工作 时 ， 其 转速 随 发 动机 转速 变 
化 而 变化 ， 因 此 ， 输 出 电压 也 是 不 断 变化 的 。 为 了 防止 发 电机 的 输出 电压 过 高 而 损坏 用 电 设 
备 和 蔷 电 池 ， 应 使 其 输出 电压 稳定 在 一 定 范围 内 ， 为 此 ， 必 须 为 发 电机 装 一 个 电压 调节 器 
通过 调节 转子 线 图 的 激 磁 电流 大 小 来 调节 输出 电压 。 





ШИИ! 
4) 








图 2-53 汽车 发 电机 


二 、 点 火 系统 

在 汽油 发 动机 中 ， 燃 油 和 空气 的 混合 气 是 由 点 火 系统 产生 的 电 火花 点 燃 的 。 为 了 适应 发 
动机 的 工作 ， 要 求 点 火 系统 能 在 规定 的 时 刻 ， 按 发 动机 的 点 火 次 序 供给 火花 塞 以 足够 能 量 的 
高 压 电 ， 使 其 两 电极 间 产 生 电 火花 ， 点 燃 缸 内 的 混合 气 ， 使 发 动机 作 功 。 现 代 汽 车 的 点 火 系 
统 普遍 采用 微机 控制 点 火 系统 。 在 此 之 前 ， 汽 车 采用 传统 的 触 点 式 点 火 系统 和 无 触 点 式 电子 
点 火 系 统 ， 考 虑 到 使 用 这 类 点 火 系统 的 汽车 仍 未 完全 退出 市 场 ， 因 此 也 对 传统 点 火 系 统 作 一 
简单 介绍 。 

1. 微机 控制 点 火 系统 

微机 控制 点 火 系统 有 多 种 类 型 ， 下 面 介 绍 每 缸 一 个 点 火线 轿 的 微机 控制 点 火 系统 。 微 机 
控制 点 火 系统 由 传感器 、 微 机 控制 单元 、 点 火 执行 器 、 点 火线 圈 和 火花 塞 组 成 ， 如 图 2-54 
所 示 。 

传感器 用 来 监测 与 发 动机 有 关 的 各 种 工 况 信息 ， 有 空气 流量 传感器 、 节 气门 位 置 传 感 
好 、 冷 却 液 温度 传感器 、 车 速 传感器 、 曲 轴 基 准 位 置 传感器 、 曲 轴 角度 传感器 以 及 其 他 工 况 
信号 。 将 这 些 信号 送 入 微机 控制 单元 进行 分 析 处 理 ， 迅 速 得 出 需要 点 火 的 气 红 位 置 ， 以 及 最 
佳 点 火 时 刻 。 点 火 时 刻 的 早晚 随 汽车 运行 工 况 而 变化 ， 点 火 时 刻 偏 早 或 偏 晚 都 将 造成 发 动机 
功率 下 降 、 排 放 污 染 增 大 。 微 机 控制 单元 发 出 控制 指令 给 点 火 执行 器 ， 点 火 执行 器 由 晶体 管 
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图 2-54 微机 控制 点 火 系统 原理 框图 


电路 组 成 ， 根 据点 火 控制 指令 将 要 求 点 火 的 气缸 的 点 火线 转 
电路 接 通 和 断 开 ， 产 生 高 压 电 ， 使 对 应 的 火花 塞 在 最 佳 时 刻 
点 火 。 

点 火线 图 与 火花 塞 组 装 在 一 起 ， 如 图 2-55 所 示 。 

点 火线 图 又 称 为 变压器 ， 其 功用 是 将 12У 或 24V 的 低 
压 直 流 电 转变 成 15 ~ 20kV 的 高 压 直流 电 ， 其 内 部 有 铁 芯 、 
一 次 绕组 (低压 绕组 ) 和 二 次 绕组 (高 压 绕组 ) 。 当 一 次 绕 
组 中 通 人 低压 电 时 ， 电 流 在 点 火线 圈 中 积聚 能 量 ， 当 一 次 绕 
组 中 的 电流 被 切断 时 ， 电 磁感应 使 点 火线 圈 的 二 次 绕组 中 感 
应 出 高 压 电 。 

火花 塞 由 中 心 电 极 和 侧 电极 组 成 ， 其 头 部 的 两 电极 之 间 
有 一 小 间 艾 ， 高 压 电击 穿 间隙 时 产生 电 火花 。 火 花 塞 安装 在 
气缸 盖 上 ， 火 花 塞 的 头 部 伸 人 到 燃烧 室 中 ， 用 来 将 点 火线 转 
产生 的 高 压 电 引入 燃烧 室 ， 点 燃 缸 内 的 可 燃 混 和 气 。 

微机 控制 点 火 系 统 的 点 火 时 刻 控制 精确 ， 点 火 可 靠 度 
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高 ， 故 障 率 低 。 使 发 动机 的 动力 性 、 经 济 性 都 大 为 提高 ， 排 放 污染 大 大 降低 。 


2. 传统 点 火 系 统 


传统 点 火 系统 如 图 2-56 所 示 ， 主 要 由 著 电 池 、 点 火 开 关 、 点 火线 图、 分 电器 和 火花 塞 


等 组 成 。 


分 电器 的 功用 是 在 发 动机 工作 时 接 通 与 切断 点 火 系统 的 一 次 绕组 电路 ， 使 点 火线 图 的 二 
次 绕组 中 产生 高 压 电 ， 并 按 发 动机 要 求 的 点 火 时 刻 与 点 火 次 序 ， 将 点 火线 图 (只 有 一 个 点 
KRE) 产生 的 高 压 电 分 配 到 相应 气缸 的 火花 塞 上 。 分 电器 主轴 的 转动 是 由 西 轮轴 上 的 齿 


轮 驱动 ， 分 电器 由 配 电器 、 断 电器 以 及 点 火 提前 器 等 组 成 。 


第 二 章 汽车 发 动机 47 








图 2-56 传统 点 火 系统 的 组 成 


传统 触 点 式 点 火 系统 的 工作 原理 如 图 2-57 所 示 。 断 电器 主要 由 一 对 触 点 和 凸轮 组 成 ， 
凸轮 上 的 凸 峰 数 与 汽缸 数 相同 (图 2-57 所 示 为 四 和 汽油 机 的 点 火 系统 )。 当 凸轮 的 非 凸 峰 
对 着 活动 触 点 萝 时 ， 触 点 闭合 ， 电 流 在 点 火线 团 的 一 次 绕组 中 流动 并 积聚 电能 ， 如 图 2-57a 
所 示 ; 当 凸 轮 的 凸 峰 顶 起 触 点 臂 时 ， 触 点 断 开 ， 一 次 绕组 中 的 电流 迅速 减 小 ， 此 时 在 点 火线 
时 的 二 次 绕组 中 便 感 应 出 高 压 电 ， 该 高 压 电 通过 高 压 线 传 到 配 电器 ， 配 电器 上 的 旋转 分 火 头 
将 高 压 电 经 旁 电 极 、 高 压 导 线 传 到 火花 塞 ， 在 火花 塞 上 产生 电 火 花 ， 点 燃 缸 内 的 压缩 混合 
气 ， 如 图 2-52b 所 示 。 然 后 触 点 再 闭合 、 断 开 ， 点 燃 另 一 饶 的 压缩 混合 气 。 周 而 复 始 ， 保 持 
发 动机 连续 运转 。 

二 次 绕组 。 一 次 绕组 




















图 2-57 传统 触 点 式 点 火 系统 工作 原理 图 
a) майа b) ват 


传统 触 点 式 点 火 系统 低压 电路 电流 较 大 (3 ~5A) ， 常 引起 触 点 烧 蚀 ， 点 火 不 可 靠 。 无 
触 点 电子 点 火 系统 是 用 点 火 信号 发 生 器 蔡 代 触 点 式 断 电器 ， 由 点 火 控制 器 控制 点 火线 轿 一 次 
绕组 电路 的 接 通 和 断 开 ， 点 火 可 靠 度 大 为 提高 。 

点 火 信号 发 生 器 有 磁感应 式 、 震 尔 效应 式 和 光电 效应 式 ， 如 图 2-58 所 示 。 信 号 转子 与 
分 电器 主轴 相连 ， 信 号 转子 的 凸 齿 数 (RRO) 与 发 动机 的 气缸 数 相同 ， 当 信号 转子 旋 
转 时 ， 磁 感应 式 点 火 信 号 发 生 器 的 线圈 中 产生 磁 电感 应 电压 脉冲 信号 (ILE 2-58a), ЖЖ 
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效应 式 点 火 信号 发 生 器 的 电路 中 产生 霍 尔 效应 电压 脉冲 信号 〈 见 图 2-58b) ， 光 电 效应 式 点 
火 信号 发 生 器 的 光敏 晶体 管 中 产 生 光 电 脉 冲 信号 〈 见 图 2-58e) 。 脉 冲 信号 送 人 点 火 控制 器 ， 
经 整形 、 放 大 ， 转 变 为 点 火 控制 信号 ， 控 制 点 火线 图 一 次 绕组 中 电流 的 通 、 断 ， 以 便 在 点 火 
线圈 二 次 绕组 中 产生 高 压 电 ， 供 火花 塞 点 火 。 


信号 转 天 、 种 尔 元 件 КАМА 








9 b) 9 


图 2-58 点 火 信号 发 生 器 
a) 磁感应 式 b) ЖАИ с) 光电 效应 式 


传统 的 触 点 式 点 火 系统 或 无 触 点 式 电子 点 火 系统 的 点 火 时 刻 是 由 分 电器 上 的 机 械 式 点 火 
提前 器 调节 的 ， 调 节 精 度 不 高 。 因 此 使 用 传统 点 火 系统 的 发 动机 的 燃烧 效率 低 、 排 放 污 
染 大 。 


发 动机 起 动 系 统 


用 外 力矩 带动 静止 的 发 动机 曲轴 旋转 ， 直 到 曲轴 达到 能 保证 进 气 、 压 缩 、 作 功 和 排 气 各 
冲程 顺利 进行 的 转速 ， 使 发 动机 进入 自行 运转 的 过 程 称 为 起 动 。 现 代 汽 车 发 动机 都 采用 起 动 
机 起 动 ， 起 动机 如 图 2-59 所 示 。 起 动机 安装 在 发 动机 飞轮 旁边 ( 见 图 2-60)， 起 动机 上 的 
小 齿轮 与 飞轮 上 的 大 齿 圈 哨 合 ， 将 动力 传 给 曲轴 。 








图 2-59 起 动机 图 2-60 起 动机 的 安装 位 置 


起 动机 主要 由 直流 电动 机 、 传 动机 构 和 控制 机 构 三 部 分 组 成 ， 如 图 2-61 所 示 。 

1. 直流 电动 机 

起 动机 为 直流 电动 机 ， 汽 车 起 动机 与 普通 直流 电动 机 的 主要 区 别 是 电压 很 低 (12V 或 
24V) ， 电 流 很 大 (200 ~600A) 。 

2. 传动 机 构 

起 动机 的 传动 机 构 安装 在 电动 机 转子 的 延长 轴 上 ， 用 来 起 动 发 动机 。 转 子 前 端 装 有 一 个 
可 轴 向 移动 的 小 齿轮 ， 起 动 时 ， 在 控制 机 构 电 磁力 的 作用 下 ， 将 小 齿轮 向 前 推出 ， 与 飞轮 上 
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012-61 起 动机 的 工作 原理 
a) 控制 机 构 通电 小 齿轮 移出 ”b) 控制 机 构 断 电 小 次 轮 退回 


的 齿 圈 喘 合 。 小 齿轮 与 齿 圈 之 间 的 传动 比 为 15 ~ 22 左右 。 为 防止 发 动机 起 动 后 转速 提高 ， 
反 拖 起 动机 高 速 转动 ， 使 起 动机 转子 超速 转动 而 发 生 破坏 ， 在 起 动机 的 转轴 与 小 齿轮 之 间 设 
置 有 超速 保护 装置 ， 也 称 为 单 向 离合 器 。 单 向 离合 器 只 能 传递 由 小 齿轮 到 飞轮 齿 轩 的 力矩 ， 
而 当 飞 轮 齿 轩 反 拖 小 齿轮 转动 时 ， 小 齿轮 在 轴 上 滑 转 ， 保 证 了 起 动机 转子 不 会 超速 运转 。 

3. 控制 机 构 

起 动机 的 控制 机 构 也 称 为 操纵 机 构 ， 其 作用 是 控制 起 动机 主 电路 的 通 断 和 驱动 转子 轴 上 
的 小 齿轮 推出 和 退回 。 起 动机 的 控制 机 构 由 电磁 线圈 、 活 动 铁心 和 拨 叉 等 组 成 。 起 动 发 动机 
时 ， 按 下 启动 按钮 ， 电 磁 线圈 得 电 ， 活 动 铁心 在 电磁 力作 用 下 移动 ， 通 过 拨 叉 推动 小 齿轮 移 
出 《〈 见 图 2-6la) ， 电 磁 线圈 失 电 后 ， 活 动 铁心 在 弹簧 力 的 作用 下 回 位 ， 通 过 拨 又 使 小 齿轮 
退回 ( 见 图 2-61b)。 


и 


2-1 发 动机 通常 是 由 哪些 机 构 与 系统 组 成 的 ? 它们 各 有 什么 功用 ? 

2-2 发 动机 压缩 比 的 含意 是 什么 ? 汽油 机 和 柴油 机 的 压缩 比分 别 是 多 少 ? 
2-3 ”汽油 机 与 柴油 机 在 可 燃 混合 气 形成 方式 和 点 火 方式 上 有 何不 同 ? 

2-4 ”曲柄 连 杆 机 构 的 功用 是 什么 ? 

2-5 气 环 和 油 环 的 功用 是 什么 ? 通常 活塞 上 有 几 道 气 环 和 几 道 油 环 ? 

2-6 飞轮 的 功用 是 什么 ? 

2-7” 配 气 机 构 中 的 凸轮 铀 的 转速 与 曲轴 的 转速 有 何 对 应 关系 ? 为 什么 ? 
2-8 为 什么 进 、 排 气门 要 提前 开启 ， 延 迟 关闭 ? 

2-9 在 汽车 配 气 机 构 中 ， 设 置 液压 挺 柱 的 作用 是 什么 ? 

2-10 ”废气 涡轮 增 压 器 的 功用 是 什么 ? 通常 用 于 汽油 机 还 是 柴油 机 ? 为 什么 ? 
2-11 什么 是 空 燃 比 ? 什么 是 标准 混合 气 ? 

2-2 发 动机 不 同 工 况 时 对 混合 气 的 浓度 有 何不 同 要 求 ? 

2-13 ” 电 控 汽油 喷射 系统 由 哪 几 个 主要 部 分 组 成 ? 供 油 昌 是 如 何 确定 的 ? 
2-14 ”柴油 机 供给 系统 由 哪些 装置 构成 ? 它们 各 有 什么 功用 ? 

2-15 在 简单 化 油 器 中 ， 供 油 其 是 如 何 调节 的 ? 

2-16 润滑 系统 有 哪些 功用 ? 有 哪 几 种 润滑 方式 ? 
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2-17 ”发 动机 的 冷却 强度 为 什么 需要 调节 ? 可 采用 哪些 方法 进行 调节 ? 
2-18 齿轮 泵 与 离心 泵 的 工作 原理 有 何不 同 ? 

2-19 汽车 上 装 有 蓄电池 ， 为 什么 还 要 安装 发 电机 ? 它们 是 如 何 工作 的 ? 


20 ”传统 触 点 式 点 火 系统 、 无 能 点 电子 点 火 系统 和 微机 控制 点 火 系统 各 有 何 特点 ? 


起 动机 的 功用 是 什么 ? 由 哪 几 个 主要 部 分 组 成 ? 起 动机 上 的 单 向 离合 器 起 什么 作用 ? 


第 三 章 汽车 底盘 


汽车 底盘 接受 发 动机 的 动力 ， 使 汽车 正常 行驶 。 它 包括 传动 系统 、 行 驶 系统 、 转 向 系 
统 、 制 动 系统 四 大 部 分 。 图 3-1 所 示 是 发 动机 前 置 后 轮 驱 动 汽车 的 典型 结构 。 


发 动机 





图 3-1 发 动机 前 置 后 轮 驱 动 汽车 的 结构 


1) 传动 系统 。 传 动 系统 将 发 动机 的 动力 传 给 驱动 车 轮 。 传 动 系统 包括 离合 器 、 变 速 
器 、 传 动 轴 、 主 减速 器 、 差 速 器 和 半 轴 等 部 分 。 

2) 行驶 系统 。 行驶 系统 支承 整 车 的 质量 ,传递 和 承受 路 面 作用 于 车 轮 上 的 各 种 力 和 力 
和 矩 ， 缓 和 冲击 ， 吸 收 振动 ， 保 证 汽车 在 各 种 条 件 下 正常 行驶 。 行 驶 系统 包括 车 架 、 悬 架 、 车 


轴 和 车 轮 等 部 分 。 

3) 转向 系统 。 转 向 系统 使 汽车 按 驾驶 员 选 定 的 方向 行驶 。 转 向 系统 通常 由 转向 操纵 机 
构 、 转 向 器 和 转向 传动 机 构 组 成 ， 多 数 汽车 还 装 有 动力 转向 装置 。 

4) 制 动 系统 。 制 动 系统 使 汽车 减速 或 停车 ， 并 保证 汽车 可 靠 地 长 时 间 停 驻 。 制 动 系统 
包括 制动器 、 控 制 装置 、 供 能 装置 和 传动 装置 等 。 


第 一 节 传动 系统 


一 、 传 动 系统 概述 
传动 系统 是 位 于 发 动机 与 驱动 轮 之 间 的 一 套 传递 动力 的 装置 。 它 的 主要 功用 是 : 将 发 动 


52 汽车 概论 





机 输出 的 动力 传递 给 每 一 个 驱动 轮 ， 并 能 改变 动力 的 特性 转 答 、 转 速 和 转向 ) 以 满足 汽 
车 各 种 行驶 工 况 的 需要 ; 能 随时 接 通 和 断 开动 力 传递 ， 能 实现 倒车 。 

发 动机 前 置 后 轮 驱 动 汽车 的 传动 系统 示意 图 如 图 3-2 所 示 ， 载 货 汽车 多 采用 这 种 传动 系 
统 。 发 动机 发 出 的 动力 依次 经 过 离合 器 、 变 速 器 、 万 向 传动 装置 (包括 万 向 节 、 传 动 轴 ) 、 
主 减速 器 、 差 速 器 和 半 轴 传 到 驱动 轮 。 

大 多 数 轿车 采用 发 动机 前 置 前 轮 驱动 的 结构 ， 如 图 3-3 所 示 。 其 特点 是 变速 器 、 主 减速 
器 和 差 速 器 等 部 件 位 于 一 个 箱 体 内 ,结构 紧 竣 。 传 动 系统 示意 图 如 图 3-4 所 示 。 
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图 3-2 发 动机 前 置 后 轮 驱 动 的 传动 系统 示意 图 
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图 3-3 发 动机 前 置 前 轮 驱 动 汽车 的 结构 图 3-4 发 动机 前 午前 轮 驱动 的 传动 系统 示意 图 


二 、 离 合 器 


1. 离合 器 的 功用 

离合 器 安装 在 发 动机 与 变速 器 之 间 ， 用 于 将 两 者 接合 以 传递 发 动机 的 动力 ， 并 能 随时 将 
两 者 分 离 。 它 有 如 下 三 个 功用 : 

1) 保证 汽车 平稳 起 步 。 汽 车 在 由 静止 到 行驶 的 过 程 中 ， 其 速度 由 零 逐 渐 增 大 。 起 步 
时 ， 驾 驶 员 先 迅速 踩 下 离合 器 踏板 ， 将 离合 器 分 离 ， 再 将 变速 器 挂 人 低速 挡 ， 然 后 加 油 并 逐 
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渐 松 开 离合 器 踏板 ， 使 离合 器 逐渐 接合 ， 离 合 器 主 、 从 动 盘 接合 的 紧密 程度 逐渐 增强 ， 使 传 
递 到 驱动 轮 的 转 矩 逐渐 增 大 ， 汽 车 缓慢 加 速 ， 从 而 实现 平稳 起 步 

2) 切断 发 动机 与 传动 系统 的 联系 ， 保 证 换 挡 时 工作 平顺 。 汽 车 在 行驶 过 程 中 ,为 了 适 
应 不 断 变化 的 行驶 条 件 ， 传 动 系 统 经 常 要 换 用 不 同 挡 位 工作 。 在 换 挡 前 也 必须 踩 下 离合 器 路 
板 ， 中 断 动力 传递 ， 以 便 将 原 挡 位 嗜 合 的 齿轮 副 脱 开 ， 换 和 人 新 挡 位 ， 使 新 挡 位 的 齿轮 副 进 人 
工作 。 

3) 限制 所 传递 的 转 矩 ， 防 止 传动 系统 过 载 。 汽 车 进行 紧急 制 动 时 ， 若 没有 离合 器 ， 
则 发 动机 将 因 与 传动 系统 刚性 相连 而 急剧 降低 转速 ， 因 而 其 中 所 有 传动 零件 将 产生 很 大 
的 惯性 力矩 ， 其 数值 可 能 大 大 超过 发 动机 正常 工作 时 所 发 出 的 最 大 转 矩 ， 造 成 传动 系统 
零件 超载 而 损坏 。 有 了 离合 器 ， 便 可 依靠 高 合 器 主动 部 分 与 从 动 部 分 之 间 的 相对 滑 转 来 消 
除 这 一 危险 。 

2. 摩擦 式 离合 器 的 工作 原理 

汽车 上 广泛 采用 的 是 摩擦 式 离合 器 。 摩 擦 式 离合 器 的 工作 原理 如 图 3-5 所 示 。 发 动机 飞 
轮 、 离 合 器 盖 和 压 盘 是 离合 器 的 主动 件 ， 与 发 动机 曲轴 相连 。 从 动 件 是 位 于 飞轮 与 压 盘 之 间 
的 从 动 盘 ， 通 过 花 键 与 输出 轴 相 连 。 膜 片 弹簧 通过 压 盘 将 从 动 盘 紧 压 在 飞轮 端面 上 ， 发 动机 
发 出 的 转 乱 通过 飞轮 及 压 盘 与 从 动 盘 接 触 面 间 的 摩擦 作用 传 给 从 动 盘 ， 如 图 3-5a 所 示 。 当 
驾驶 员 踩 下 离合 器 踏板 时 ， 通 过 传动 零件 使 膜 片 弹簧 大 端 带 动 压 盘 右 移 ， 此 时 从 动 部 分 与 主 
动 部 分 分 离 ， 动 力 传递 中 断 ， 如 图 3-5b 所 示 。 在 重新 接 通 动力 传递 时 ， 需 要 适当 控制 离合 
器 踏板 的 抬 起 速度 ， 让 压 盘 逐渐 压 紧 从 动 盘 ， 使 主动 部 分 传 给 从 动 部 分 的 转 矩 逐 渐 加 大 。 在 
这 个 过 程 中 ， 主 动 部 分 与 从 动 部 分 之 间 会 发 生 相 对 滑动 。 
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图 3-5 摩 控 式 离合 器 的 工作 原理 
a) 接合 状态 b) 分 离 状态 


з. 离合 器 的 构造 

图 3- 6a 所 示 为 膜 片 弹簧 离合 器 的 结构 ， 离 合 器 的 主动 部 分 包括 飞轮 、 离 合 器 盖 、 压 盘 
等 零件 。 这 部 分 零件 与 发 动机 曲轴 连 在 一 起 ， 并 始终 与 曲轴 一 起 转动 。 离 合 器 的 从 动 部 分 为 
从 动 盘 ， 它 将 动力 通过 输出 轴 传 给 变速 器 。 

在 离合 器 的 压 紧 机 构 中 采用 膜 片 弹簧 ( 见 图 3-6b) 。 模 片 弹簧 是 用 落 弹 簧 钢板 制 成 的 带 
有 锥 度 的 碟 形 弹 稀 。 其 小 端 在 锥 面 上 均匀 开 有 许多 径 向 切 本 ， 以 形成 分 离 措 ， 起 分 离 杠杆 的 
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作用 ， 其 余 未 切 术 的 大 端 部 分 起 压 紧 弹簧 的 作用 。 膜 片 弹簧 离合 器 具有 结构 简单 ， 轴 向 尺寸 
小 ， 质 量 小 ， 高 速 旋转 时 离心 力 小 等 优点 ， 广 泛 用 于 轿车 、 轻 型 和 中 型 货车 和 客车 上 。 除 了 
膜 片 弹簧 外 ， 螺 旋 弹 筑 也 广泛 用 于 离合 器 压 紧 机 构 。 


жава 








图 3-6 摩 氛 式 离合 器 的 结构 
=) юнан b) мия c) ийа 


离合 器 的 从 动 盘 由 从 动 盘 本 体 、 摩 擦 片 和 从 动 盘 损 等 组 成 ( 见 图 3-6c) ， 为 了 绥 和 传动 
系统 受到 的 冲击 载荷 ， 从 动 盘 上 装 有 扭转 减 振 器 ， 扭 转 减 振 器 中 有 减 振 弹 簧 和 阻尼 片 ， 减 振 
弹簧 用 来 级 和 冲击 ， 阻 尼 片 可 喜 减 传动 系统 中 的 振动 能 量 。 

4. 离合 器 操纵 机 构 

离合 器 操纵 机 构 是 为 驾驶 员 控制 离合 器 分 离 与 接合 而 设置 的 一 套 操 纵 机 构 ， 分 为 机 械 式 
和 液压 式 两 种 类 型 。 

机 械 式 离合 器 操纵 机 构 有 杆 系 传动 机 构 和 钢丝 绳索 传动 机 构 两 种 。 杆 系 传动 机 构 中 铵 接 
点 多 ， 所 以 摩擦 损失 大 ， 车 身 和 车 架 的 变形 会 影响 其 工作 。 钢 丝 绳索 传动 机 构 (IA 3-5) 
结构 简单 ， 布 置 灵活 ， 不 受 车 身 和 车 架 变形 的 影响 ， 但 传递 的 力 比 较 小 。 

图 3-7 所 示 为 液压 式 离合 器 操纵 机 构 。 它 由 离合 器 畴 板 、 推 杆 、 主 和 拭 、 储 液 锐 、 工 作 
红 、 离 合 器 分 离 板 和 分 离 轴承 等 组 成 。 当 踏 下 离合 器 踏板 时 ， 通 过 推 杆 带动 主 红 活 塞 移动 
管 路 中 油 压 升 高 ， 液 压 油 经 高 压 油管 进入 工作 缸 ， 推 动工 作 缸 的 活塞 以 及 推 杆 移动 ， 使 分 离 
板 带动 分 离 轴 承 向 左 移动 ， 通 过 膜 片 弹簧 的 分 离 指使 压 盘 右 移 ， 离 合 器 分 离 〈 见 图 3-5) 。 
当 放松 离合 器 踏板 时 ， 膜 片 弹簧 使 工作 缸 活 塞 回 位 ， 压 盘 重新 压 紧 从 动 盘 ， 敲 合 器 结合 ， 压 
人 工作 和 的 液压 油 流 合 主 红 。 液 压 式 离合 器 操纵 机 构 具 有 摩擦 阻力 小 、 传 动 效率 高 、 接 合 平 
顺 、 结 构 比较 简单 、 便 于 布置 以 及 不 受 车 身 和 车 架 变形 的 影响 等 优点 ， 是 汽车 离合 器 普遍 采 
用 的 一 种 操纵 形式 。 

对 于 轿车 和 轻型 汽车 来 说 ， 离 合 器 压 盘 弹簧 的 压 紧 力 不 大 ， 离 合 器 的 操纵 机 构 采 用 人 力 
式 操纵 。 而 在 中 型 和 重型 汽车 中 ， 压 盘 弹簧 的 压 紧 力 很 大 ， 仅 靠 人 力 无 法 操纵 离合 器 ， 常 采 
用 气压 助力 式 离合 器 操纵 机 构 。 
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图 3-7 液压 式 离合 器 操纵 机 构 
三 、 变 速 器 
1. 变速 器 的 功用 


汽车 内 燃 机 的 转 矩 和 转速 变化 范围 不 大 ， 而 复杂 的 使 用 条 件 则 要 求 汽车 的 牵引 力 和 车 速 
能 在 相当 大 的 范围 内 变化 。 为 此 ， 在 传动 系统 中 设置 了 变速 器 。 变 速 器 的 主要 功用 是 : 

1) 根据 道路 和 交通 状况 ， 改 变 汽车 的 驱动 力 和 行驶 速度 。 变 速 器 的 这 一 功能 是 通过 换 
挡 实现 的 。 在 发 动机 输出 同样 的 转速 和 转 和 矩 条 件 下 ， 使 用 不 同 的 变速 器 挡 位 ， 可 使 汽车 得 到 
不 同 的 驱动 力 和 车 速 。 

2) 切断 发 动机 与 驱动 轮 之 间 的 动力 传递 ， 变 速 器 的 空挡 具有 这 一 功能 。 虽 然 离 合 器 也 
能 切断 动力 传递 ， 但 由 于 离合 器 是 常 接合 的 ， 分 离 时 必须 踩 下 离合 器 踏板 ， 只 能 短 时 间 切断 
动力 。 若 要 较 长 时 间 停 车 ， 而 又 不 让 发 动机 熄火 ， 必 须 使 用 变速 器 的 空挡 。 

3) 实现 倒车 。 发 动机 不 能 倒转 ， 而 汽车 是 需要 具有 倒车 功能 的 ， 变 速 器 可 以 使 输出 轴 
与 输入 轴 辐 方向 转动 ， 汽 车 向 前 行驶 ; 也 可 以 使 输出 轴 与 输入 轴 反 方向 转动 ， 实 现 倒车 。 

2. 变速 器 的 分 类 

按 传动 比 的 变化 方式 划分 ， 变 速 器 可 以 分 为 有 级 式 、 无 级 式 和 综合 式 三 种 。 

1) 有 级 式 变速 器 。 这 种 变速 器 有 几 个 可 选择 的 固定 传动 比 ， 采 用 齿轮 传动 。 有 级 式 变 
速 器 又 可 分 为 齿轮 轴线 固定 的 普通 齿轮 变速 器 和 部 分 齿轮 轴线 旋转 的 行星 齿轮 变速 器 两 种 。 

2) 无 级 式 变速 器 。 这 种 变速 器 的 传动 比 可 以 在 一 定 范围 内 连续 变化 。 按 变速 的 实现 方 
式 ， 又 可 分 为 液 力 式 无 级 变速 器 、 机 械 式 无 级 变速 器 和 电力 式 无 级 变速 器 。 

3) 综合 式 变速 器 。 这 种 变速 器 由 有 级 式 变速 器 和 无 级 式 变速 器 共同 组 成 ， 其 传动 比 可 
以 在 最 大 值 与 最 小 值 之 间 几 个 分 段 的 范围 内 作 无 级 变化 。 

有 级 式 变速 器 采用 手动 操纵 方式 ， 也 称 为 手动 变速 器 ， 它 是 车驾 驶 员 直接 操纵 换 挡 杆 进 
行 换 档 。 无 级 式 变速 器 和 综合 式 变速 器 采用 自动 操纵 方式 ， 也 称 为 自动 变速 器 。 驾 驶 员 只 需 
操纵 加 速 嗜 板 ， 变 速 器 就 可 以 根据 发 动机 的 负荷 信号 和 车 速 信号 来 控制 执行 元 件 ， 实 现 挡 位 
和 传动 比 的 自动 变换 。 

3. 普通 齿轮 变速 器 的 工作 原理 

图 3-8 所 示 为 一 对 外 哮 合 齿轮 传动 ， 若 小 齿轮 5 (20 齿 ) 为 主动 齿轮 ， 大 齿轮 二 (40 
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W) 为 从 动 齿轮 ， 则 传动 比 ne =z/z =40/20 =2， 从 动 齿轮 的 转速 是 主动 齿轮 的 1/2， 而 从 
动 齿轮 上 的 转 矩 是 主动 齿轮 的 2 倍 ， 且 从 动 齿轮 的 旋转 方向 与 主动 齿轮 相反 。 这 说 明 在 齿轮 
传动 中 ， 若 小 齿轮 主动 ， 大 齿轮 从 动 ， 则 具有 “减速 增 矩 ” 作 用 。 反 之 ， 若 大 齿轮 主动 ， 
НЕМ, ШАЯ “ЕЕ” Е, 

通过 改变 主动 齿轮 与 从 动 齿轮 的 齿 数 ， 可 以 得 到 不 同 的 传动 比 ， 也 就 是 说 在 主动 轮 的 输 
人 转速 和 转 矩 不 变 的 情况 下 ， 采 用 不 同 齿 数 的 齿轮 相 哮 合 传动 ， 可 以 得 到 不 同 的 输出 转速 和 
转 矩 。 如 果 一 个 变速 器 内 设 有 几 组 不 同 齿 数 的 齿轮 传动 ， 该 变速 器 便 有 几 个 不 同 的 传动 比 ， 
每 个 传动 比 就 称 为 一 个 挡 位 。 一 般 汽车 具有 3 ~6 个 挡 位 。 

发 动机 前 置 后 轮 驱动 的 汽车 普遍 采用 三 轴 式 齿轮 变速 器 
( 见 图 3-2) ， 而 发 动机 前 吐 前 轮 驱动 的 汽车 普遍 采用 二 轴 式 齿 
轮 变速 器 ( 见 图 3-4) ， 下 面 以 二 轴 式 齿轮 变速 器 为 例 介 绍 普通 





齿轮 变速 器 的 工作 原理 。 
图 3-9 所 示 是 二 轴 式 的 三 挡 此 轮 变速 器 结构 图 。 它 主要 由 к 
二 根 轴 、11 个 齿轮 和 两 套 同步 器 组 成 。 同 步 器 是 换 挡 用 的 ， 与 29 Пеннил 


所 在 轴 具 有 相同 的 转速 ， 其 上 的 接合 套 可 以 轴 向 移动 。 同 步 器 
左 、 右 侧 的 两 齿轮 均 室 套 在 轴 上 ， 可 相对 轴 自 由 转动 ， 其 他 齿轮 则 与 轴 头 连 为 一 体 。 当 用 外 
力 拨 动 同步 器 上 的 接合 套 移 向 左 、 右 某 齿轮 时 ， 该 齿轮 即 通过 同步 器 与 所 在 轴 连 成 一 体 。 

车 把 同步 器 B 的 接合 套 向 右 拨 ， 则 输入 轴 的 动力 通过 一 挡 主 、 从 动 齿轮 传 给 输出 轴 ， 
变速 器 工作 在 一 挡 状态 〈 见 图 3-9b) 。 若 把 同步 器 B 的 接合 套 向 左 氢 ， 则 输入 轴 的 动力 通过 
二 挡 主 、 从 动 齿轮 传 给 输出 轴 ， 变 速 器 工作 在 二 挡 状 态 〈 见 图 3-9e) 。 同 理 若 把 同步 器 4 的 
接合 套 分 别 向 右 和 向 左 拨 ， 变 速 器 将 工作 在 三 挡 状 态 ( 见 图 3-9d) 和 四 挡 状态 ( 见 图 
3-9е)„ ЖОРА, В 两 同步 器 的 接合 套 置 于 中 间 位 置 ， 变 速 器 处 于 空挡 状态 〈 见 图 3-9a)， 此 
时 输入 轴 的 运动 不 能 传 给 输出 轴 。 

当 两 同步 器 的 接合 套 均 置 于 中 间 位 置 时 ， 通 过 换 挡 拨 叉 将 倒 挡 齿轮 推 入 哨 合 位 置 ， 则 变 
速 器 处 于 倒 挡 状态 ( 见 图 3-9f) 。 因 为 在 输入 轴 与 输出 轴 之 间 增加 了 一 级 齿轮 传动 ， 所 以 输 
出 轴 将 反 向 旋转 ， 实 现 倒车 。 

- 般 轿 车 变速 器 设 3 ~5 个 前 进 挡 ， 一 般 客车 和 货车 设 4 ~6 个 前 进 挡 ， 大 型 客车 和 重型 
货车 设 6 ~8 个 前 进 挡 。 变 速 器 的 挡 位 越 多 ， 汽 车 适应 性 越 强 ， 但 变速 器 结构 复杂 ， 体 积 和 
重量 增 大 ， 成 本 也 高 。 

平常 所 说 某 变速 器 有 几 个 挡 ， 是 指 它 有 几 个 前 进 挡 ， 没 有 包括 倒 挡 和 空挡 ， 因 为 倒 挡 和 
空挡 都 是 必然 要 有 的 。 

4. 变速 器 的 操纵 机 构 

图 3- 10 所 示 是 三 轴 式 普通 齿轮 变速 器 及 变速 操纵 机 构 的 结构 。 

变速 器 操纵 机 构 应 保证 驾驶 员 能 准确 可 靠 地 操纵 变速 器 使 其 挂 人 所 需要 的 任 一 挡 位 ， 或 
使 其 退 到 空挡 。 大 多 数 汽车 变速 器 布置 在 驾驶 员 座 位 附近 ， 变 速 操 纵 杆 〈 简 称 换 挡 杆 ) 由 
驾驶 室 底板 伸 出 ， 驾 驶 员 可 直接 操纵 ， 这 种 操纵 机 构 称 为 直接 式 变速 器 操纵 机 构 。 

换 挡 杆 头 部 位 于 不 同位 置 即 对 应 不 同 的 挡 位 ， 表 示 其 对 应 位 置 的 图 称 为 挡 位 图 ， 位 于 换 
挡 杆 头 部 ， 如 图 3-11 所 示 。 其 中 “R” 表 示 倒 挡 ， 数 字 表示 前 进 挡 ， 线 条 相交 处 表示 空挡 。 
左 图 和 中 间 图 为 5 挡 变速 器 的 换 挡 杆 ， 右 图 为 6 挡 变速 器 的 换 挡 杆 。 
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图 3-9 二 轴 式 变速 器 
a) 空 档 b) 第 一 挡 с) 第 二 挡 d) 第 三 档 e) 第 四 档 0 Mr 


手动 变速 器 的 换 挡 完全 由 驾驶 员 操作 。 换 挡 时 驾驶 员 需 准确 判断 道路 情况 、 载 荷 情况 
交通 情况 以 及 发 动机 工作 状况 ， 选 择 最 佳 的 挡 位 和 换 挡 时 机 ， 以 保证 汽车 良好 的 动力 性 和 燃 
油 经 济 性 。 在 换 挡 过 程 中 ， 要求 驾 驶 员 有 熟练 的 操作 技术 ， 保 证 对 离合 器 踏板 、 加 速 路 板 及 
换 挡 杆 的 操作 协调 配合 ， 准 确 无 误 ， 否 则 ， 会 对 汽车 行驶 性 能 产生 不 利 影响 。 手 动 换 挡 操 作 
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图 3-11 变速 器 的 换 挡 杆 


复杂 ， 操 作 不 当 会 引起 冲击 ， 甚 至 在 关键 时 刻 造成 发 动机 熄火 停车 。 尤 其 是 新 驾驶 员 培训 难 
度 大 、 时 间 长 。 


四 、 自 动 变速 器 
自动 变速 器 能 够 根据 发 动机 负荷 和 车 速 等 情况 自动 变换 传动 比 ， 使 汽车 获得 良好 的 动力 性 
和 燃料 经 济 性 ， 并 减少 发 动机 排放 污染 。 自 动 变速 器 简化 了 驾驶 操作 动作 ， 降 低 了 对 驾驶 技术 


和 经 验 的 要 求 ， 能 够 减少 驾驶 员 在 驾驶 过 程 中 的 注意 力 分 散 和 体力 消耗 ， 对 安全 行车 更 为 有 益 。 
ила гимн 
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№ 3-12 电 控 液 动 自动 变速器 结构 图 
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自动 变速 器 与 普通 齿轮 式 变速 器 在 结构 和 原理 上 差别 很 大 。 图 3- 12 所 示 是 一 典型 的 电 
控 液 动 自动 变速 器 结构 图 。 电 控 液 动 自动 变速 器 由 液 力 变 矩 器 、 行 星 齿轮 组 、 换 挡 执行 机 
构 、 液 压 控制 系统 和 电子 控制 系统 五 部 分 组 成 。 

1. ЖЕ 

液 力 变 矩 器 简称 变 和 矩 器 ， 它 是 利用 油 液 循环 流动 的 过 程 中 动能 的 变化 来 传递 动力 的 。 它 
能 根据 汽车 行驶 阻力 的 变化 ， 在 一 定 范围 内 自动 地 、 无 级 地 改变 输入 、 输 出 之 间 的 传动 比 和 
变 矩 比 。 

变 矩 器 的 基本 组 成 零件 是 泵 轮 、 涡 轮 和 导 轮 ， 如 图 3-13 所 示 。 泵 轮 、 涡 轮 和 导 轮 上 都 
有 叶片 ， 叶 片 具 有 不 同 的 读 曲 角度 。 三 者 装配 后 构成 截面 为 图形 的 圆 环 体 ， 变 矩 器 碗 体内 充 
满 工作 油 液 。 图 3- 14 所 示 是 变 矩 器 的 结构 示意 图 ， 泵 轮 、 变 速 器 壳 以 及 飞轮 三 者 关连 为 一 
体 ， 是 主动 件 。 涡 轮 是 从 动 件 ， 它 与 从 动 轴 连 在 一 起 作为 变 矩 器 的 输出 件 。 导 轮 则 固定 在 不 
动 的 套 管 上 ， 工 作 中 不 转动 。 


канш 
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замат дам 





# 3-13 ЖЕНИ ЕЕ 图 3-14 液 力 变 矩 器 结构 示意 图 


在 变 矩 器 工作 时 ， 油 液 在 三 元 件 构成 的 圆 环 内 作 循环 螺旋 流动 。 由 泵 轮 叶片 带 起 的 油 液 
在 离心 力 的 作用 下 冲击 涡轮 叶片 ， 便 把 动能 传递 给 涡轮 ， 涡 轮 将 运动 和 动力 输出 ， 导 轮 的 作 
用 是 改变 液体 流动 的 方向 。 变 矩 器 不 仅 能 传递 转 矩 ， 而 且 能 在 泵 轮转 速 和 转 矩 〈 即 发 动机 
转速 和 转 矩 ) 不 变 的 情况 下 ， 使 涡轮 输出 的 转速 和 转 短 随 负荷 而 变化 。 

随 着 涡轮 转速 的 提高 ， 固 定 在 套 管 上 不 转动 的 导 轮 将 对 油 液 产生 不 利 的 导向 ， 使 涡轮 上 的 
输出 转 矩 降 得 很 低 ， 传 动 效率 也 很 低 。 为 此 ， 现 代 汽车 液 力 变 矩 器 在 导 轮 与 固定 套 管 间 设 置 有 
单 向 离合 器 ， 使 导 轮 在 特定 时 刻 变 成 可 转动 的 自由 轮 ， 有 效 地 克服 了 导 轮 造成 的 不 利 影响 。 

波 力 变 矩 器 靠 工作 油 液 传递 转 矩 ， 比 普通 齿轮 变速 器 的 传动 效率 低 。 为 了 提高 液 力 变 矩 
器 的 传动 效率 ， 现 代 汽车 在 液 力 变 矩 器 中 设置 有 锁 止 离合 器 ， 当 涡轮 的 转速 与 泵 轮 的 转速 相 
差 不 大 时 ， 通 过 控制 使 锁 止 离合 器 处 于 接合 状态 ， 即 将 宋 轮 与 涡轮 锁 在 一 起 ， 使 液 力 变 矩 器 
成 为 一 个 传 力 构件 ， 此 时 液 力 变 矩 器 的 传动 效率 刀 = 1。 

现代 汽车 液 力 变 矩 器 中 使 用 了 单 向 离合 器 和 锁 止 离合 器 ， 可 有 效 地 提高 液 力 变 矩 器 的 传 
动 效 率 。 

波 力 变 矩 器 虽 能 传递 和 增 大 发 动机 转 矩 ， 但 最 大 变 矩 比 不 大 〈 变 和 矩 比 K =2 ~3), 不 能 
满足 汽车 使 用 工 况 的 要 求 。 为 了 进一步 增 大 输出 转 矩 ， 扩 大 变速 范围 ， 提 高 汽车 的 适应 能 力 ， 
通常 在 波 力 变 矩 回 后 面 再 加 装 一 个 机 械 有 级 式 齿轮 变速 器 ， 该 齿轮 变速 器 多 采用 行星 齿轮 组 。 
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2. 行星 齿轮 组 

行星 齿轮 组 是 由 中 心 齿轮 (太阳 轮 ) 、 内 齿 圈 、 行 星 架 和 安装 在 行星 架 上 的 数 个 (一般 
3 ~4 个 ) 行星 齿轮 组 成 ， 如 图 3-15 所 示 。 行 星 齿轮 组 是 二 自由 度 的 机 构 ， 对 太阳 轮 、 内 齿 
图 和 行星 架 分 别 进行 锁 止 或 联动 ， 就 可 以 获得 多 种 变速 组 合 。 可 以 得 到 低速 挡 、 中 速 挡 、 直 
接 挡 、 倒 挡 、 空 挡 等 汽车 变速 器 所 需要 的 、 传 动 比 确定 的 挡 位 。 若 把 行星 齿轮 组 与 液 力 变 矩 
器 串联 在 一 起 进行 传动 ， 则 每 一 个 行星 齿轮 挡 位 都 变 成 了 一 个 传动 比 连 续 变化 的 无 级 变速 范 
围 。 这 些 范围 连 在 一 起 (有 重 委 ) ， 构 成 一 个 更 大 的 传动 比 范围 。 这 一 范围 覆盖 了 从 低 挡 到 
高 挡 、 从 前 进 到 倒车 各 种 工 况 的 需要 。 


time 





图 3-15 行星 齿轮 组 


3. 换 挡 执行 机 构 

换 挡 执行 机 构 是 通过 将 行星 齿轮 组 中 各 个 元 件 分 别 进行 锁 止 或 联动 来 实现 换 挡 操 作 。 它 
主要 由 带 式 制动器 和 摩擦 式 离合 器 组 成 。 制 动 器 实现 固定 和 放松 功能 ， 离 合 器 实现 接合 和 分 
离 功 能 。 现 代 汽 车 自动 变速 器 中 ， илана мов маш мап РТ 
通常 使 用 2 ~ 3 个 离合 器 和 2 -3 































个 制动器 ， 分 别 控制 着 不 同 的 元 Е 
件 。 图 3-16 所 示 为 红旗 CA7560 | ЕЛ 
型 轿车 液 力 机 械 变速 器 示意 图 。 。 
4. 液压 控制 系统 Ы = 
液压 控制 系统 由 一 系列 液压 m Ҥ 
闽 、 阅 体 和 管 路 组 成 。 液 压 控制 此 
er АЦ ила 后 排行 星 齿轮 组 


信号 ， 根 据 换 挡 杆 的 位 置 和 汽车 3-16 红旗 CA7560 型 轿车 液 力 机 械 变速 器 示意 图 


行驶 状态 ， 控 制 液 力 变 矩 器 及 行星 齿轮 组 的 工作 ， 使 离合 器 和 制动器 动作 ， 实 现 自动 换 挡 ; 
控制 变 矩 器 中 液压 油 的 循环 和 冷却 ; 控制 变 矩 器 中 锁 止 高 合 器 的 工作 状态 。 

5. 电子 控制 系统 

电子 控制 系统 由 传感器 、 控 制 器 和 执行 器 三 部 分 组 成 。 控 制 器 接收 传感器 信号 ， 并 作出 
是 否 需要 换 挡 和 换 人 哪 一 挡 的 判断 ， 同 时 发 出 换 挡 指令 ， 使 执行 器 〈 电 磁 阀 ) 动作 ， 操 纵 
液压 赣 接 通 或 切断 控制 油 路 ， 实 现 换 挡 。 

6. 选 挡 杆 及 其 挡 位 

自动 变速 器 的 选 挡 杆 ， 也 称 为 换 挡 杆 ， 如 图 3-17 所 示 。 在 选 挡 杆 旁边 有 一 个 标牌 ， 用 
字母 和 数字 标示 着 挡 位 图 ， 选 挡 杆 在 哪个 位 置 ， 即 选 定 了 哪个 挡 位 。 当 选 挡 杆 位 于 右 图 右 侧 
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的 槽 中 时 ， 具 有 手动 换 挡 功能 ， 即 将 选 挡 杆 向 前 推 一 下 为 提高 一 挡 ; 向 后 拉 一 下 为 降低 一 
挡 。 标 牌 上 的 字母 和 数字 的 含义 如 下 : 





图 3-17 自动 变速 器 的 选 挡 杆 


“P” 表 示 停车 位 置 。 此 时 变速 器 的 输出 轴 被 锁 止 在 这 体 上 ， 车 辆 不 能 移动 ， 又 称 为 驻 
车 制 动 。 选 挡 杆 在 “P” 位 置 可 以 起 动 发 动机 。 

“R” 表 示 倒 挡 。 从 其 他 挡 换 入 倒 挡 或 从 倒 挡 换 和 人 其 他 挡 时 ， 必 须 在 汽车 静止 状态 。 

“N” 表 示 空 挡 。 此 时 变速 器 内 所 有 离合 器 和 制动器 都 是 松 开 的 ， 变 速 器 没有 动力 输出 。 
选 挡 杆 在 “N” 位 置 也 可 以 起 动 发 动机 。 

“1"、“"L”、“L1” 等 表示 低 挡 ， 或 称 为 1 挡 、 前 ! 挡 等 。 选 挡 杆 在 此 位 置 时 ， 变 速 器 
只 能 在 低 挡 区 自动 改变 传动 比 ， 不 能 进入 高 挡 区 。 汽 车 在 低速 大 负荷 时 使 用 该 挡 。 

“2”、“12”、“D2” 等 表示 2 挡 ， 或 称 为 前 2 挡 、 低 2 挡 、 中 间 挡 等 。 选 挡 杆 在 此 位 置 
时 ， 变 速 器 能 在 “1” 与 “2” 挡 间 自 动 换 挡 ， 但 不 能 自动 换 入 高 挡 。 在 限制 最 高 车 速 的 路 
段 行驶 时 使 用 该 挡 。 

“3"、“D” 表 示 3 挡 ， 或 高 挡 、 直 接 挡 等 。 选 挡 杆 在 此 位 置 时 ， 变 速 器 可 以 自动 在 
“1"、“2” 和 “3” 挡 之 间 升 、 降 挡 。 汉 车 行驶 中 ， 大 部 分 时 间 都 用 此 挡 。 变 速 器 自动 改变 
传动 比 ， 使 汽车 有 较 好 的 动力 性 和 燃油 经 济 性 。 有 些 汽车 上 有 “4” 挡 或 更 高 挡 。 

由 上 述 分 析 可 以 看 出 ， 自 动 变速 器 改变 传动 比 是 自动 的 ， 但 允许 传动 比 变化 的 范围 是 人 
为 给 定 的 。 自 动 变速 器 在 改变 传动 比 和 自动 换 挡 时 均 不 中 断 动力 的 传递 ， 还 能 根据 实际 工 况 
优选 传动 比 。 因 此 ， 不 仅 对 汽车 的 动力 性 、 燃 油 经 济 性 、 乘 坐 舒 适 性 有 利 ， 而 且 减轻 了 驾驶 
汽车 的 劳动 强度 ， 使 汽车 更 容易 操纵 。 但 自动 变速 器 的 技术 、 成 本 、 价 格 都 高 于 手动 变速 
器 。 随 着 汽车 技术 的 发 展 ， 自 动 变速 器 淘汰 手动 变速 器 是 必然 趋势 。 


五 、 万 向 传动 装置 


1. 万 向 传动 装置 的 功用 

万 向 传动 装 既 用 于 两 轴 有 夹 角 以 及 夹 角 时 刻 变化 场合 的 动力 传动 ， 广 泛 用 于 汽车 的 传动 
系统 和 转向 系统 中 。 

变速 器 与 驱动 桥 之 间 的 万 向 传动 装置 如 图 3- 18 所 示 。 在 发 动机 前 置 后 轮 驱动 的 汽车 中 ， 
发 动机 、 离 合 器 和 变速 器 是 作为 一 个 整体 安装 在 车 架 (RES) 上 ， 而 驱动 桥 是 通过 悬 架 
SER (REF) 相连， 悬 架 是 有 弹性 的 ， 在 汽车 行驶 过 程 中 ， 驱 动 桥 和 车 轮 一 起 上 下 跳 
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动 。 因 此 ， 变 束 器 的 输出 轴 与 驱动 桥 的 输入 ss РЯ РЕЗ 
轴 的 相对 位 置 总 在 变化 ， 即 二 者 之 问 的 距离 
和 夹 角 时 刻 都 在 变化 。 若 使 用 刚性 传动 ， 必 
然 卡 死 或 引起 部 件 的 严重 损坏 。 万 向 传动 装 
置 既 能 在 变速 器 与 驱动 桥 之 间 传 递 动力 ， 又 
允许 二 者 相对 位 置 自由 变化 。 

2. 万 向 传动 装置 的 构造 

万 向 传动 装置 包括 万 向 节 和 传动 轴 两 部 
分 ,其 中 万 向 节 允 许 夹 角 变 化 ， 传 动 轴 允 许 图 3-18 变速 器 与 驱动 桥 之 间 的 万 向 传动 装置 
距离 变化 。 р 

万 向 节 是 万 向 联 轴 节 的 简称 ， 它 允许 输入 轴 与 输出 轴 之 间 朝 任何 方向 有 夹 角 。 汽 车 用 万 
向 节 有 不 等 速 万 向 节 和 等 速 万 向 节 两 类 。 

(1) 不 等 速 万 向 节 和 传动 轴 “十 字 轴 万 向 节 〈 见 图 3-19a) 是 不 等 速 万 向 节 ， 主 要 由 十 
字 轴 和 两 个 轴 叉 构成 。 两 个 轴 叉 中 心 线 之 间 的 夹 角 称 为 万 向 节 夹 角 。 

对 于 十 字 轴 万 向 节 传 动 ， 有 了 万 向 节 夹 角 ， 输 出 轴 与 输入 轴 就 出 现 了 不 等 速 传动 现象 ， 
电车 输入 轴 色 速 转动 ， 而 输出 轴 的 转速 在 一 周 内 却 是 有 快 有 慢 地 周期 性 变化 的 万 向 节 夹 角 
越 大 ， 不 等 速 性 输出 轴 的 转速 波动 ) 就 越 大 。 十 字 轴 万 向 节 的 这 种 不 等 速 性 会 激 起 传动 
系统 的 共振 ， 引 起 传动 系统 零 部 件 的 损坏 。 为 此 ， 汽 车 上 一 方面 对 十 字 轴 万 向 节 的 夹 角 进 行 
限制 〈 一 般 不 大 于 7*) ， 另 一 方面 采用 如 图 3- 19b 所 示 的 双 十 字 轴 万 向 节 传动 来 消除 速度 波 
动 。 若 要 实现 输入 轴 与 输出 轴 等 速 传动 ， 需 要 满足 两 个 条 件 ， 中 中 间 传 动 轴 两 端的 两 个 轴 叉 
应 在 同一 个 平面 内 ;名 两 个 万 向 节 夹 角 相等 (图 3-19b 中 的 两 个 夹 角 a =а,) 。 
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图 3-19 十 字 轴 万 向 节 传动 
а) 单 十 字 输 万 向 节 ” b) 双 十 字 输 万 向 节 


传动 轴 如 图 3-20 所 示 。 为 了 使 传动 轴 能 改变 长 度 ， 把 传动 轴 分 为 滑动 丸和 主 传动 轴 两 
个 零件 ， 通 过 滑动 花 键 连接 。 当 两 个 万 向 节 之 间 的 距离 发 生变 化 时 ， 传 动 轴 的 花 键 连接 处 可 
自由 伸缩 以 适应 长 度 变 化 的 要 求 。 

十 字 轴 万 向 节 结构 简单 、 承 载 能 力 大 、 使 用 寿命 长 ， 在 汽车 上 应 用 广泛 。 

(2) 等 速 万 向 节 和 传动 轴 发 动机 前 置 前 轮 驱 动 的 轿车 ， 其 前 轮 既 是 转向 轮 又 是 驱动 
轮 ， 转 向 时 具有 较 大 的 传动 夹 角 ， 夹 角 可 达 42° ~45*。 十 字 轴 万 向 节 人 允许 的 传动 夹 角 比较 
小 ,不 能 满足 转向 驱动 轮 的 工作 要 求 。 因 此 前 轮 驱动 的 轿车 采用 等 速 万 向 节 。 球 笼 式 等 速 万 
向 节 人 允许 输入 轴 与 输出 轴 的 夹 角 最 大 可 达 45*， 而 且 万 向 节 的 输入 轴 和 输出 轴 是 等 转速 的 。 
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图 3-20 传动 轴 的 结构 


球 笼 式 万 向 节 分 为 轴 向 不 能 伸缩 的 普通 球 笼 式 万 向 节 和 轴 向 可 伸缩 的 伸缩 球 笼 式 万 向 
节 。 用 于 转向 驱动 桥 的 一 套 等 速 万 向 传动 装置 由 两 个 等 速 万 向 节 和 一 根 传动 轴 组 成 。 传 动 轴 
是 不 可 伸缩 的 实心 轴 ， 两 万 向 节 之 间 的 距离 变化 由 伸缩 球 笼 式 万 向 节 来 调节 。 如 图 3-21 所 
示 为 一 套 球 笼 式 等 速 万 向 传动 装置 。 
MAREM N pea кашты mea ARERI 
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六 、 驱 动 桥 


1. 车 桥 分 类 

车 桥 又 称 为 车 轴 ， 是 安装 车 轮 和 支撑 汽车 的 总 成 。 车 桥 分 为 驱动 桥 、 转 向 桥 、 转 向 驱动 
桥 和 支撑 桥 四 类 。 一 般 发 动机 前 置 后 轮 驱 
动 汽车 的 前 桥 是 转向 桥 ， 后 桥 是 驱动 桥 ; 
发 动机 前 置 前 轮 驱动 轿车 的 前 桥 是 转向 驱 
动 桥 ， 后 桥 是 支撑 桥 ; 越野 车 等 全 轮 驱动 
的 汽车 前 桥 是 转向 驱动 桥 ， 后 桥 是 驱动 桥 。 

图 3-22 所 示 是 驱动 桥 内 部 传动 结构 。 站 
驱动 桥 主要 由 主 减 速 器 、 差 速 器 、 半 轴 和 
驱动 桥 壳 等 组 成 。 驱 动 桥 的 功用 是 将 万 向 Ц 
传动 装置 传 来 的 运动 和 动力 传 给 两 驱动 轮 ，。 ва 
oe 图 3-22 ， 吝 动 桥 内 部 传动 结构 

2. 主 减速 器 

主 减速 器 由 一 对 弧 齿 锥 齿轮 组 成 〈 见 图 3-22) 。 主 动 小 齿轮 与 输入 轴 是 一 个 整体 ， 与 万 
向 传动 装置 相连 。 主 减速 器 从 动 大 齿轮 用 螺栓 与 差 速 器 壳 固 连 在 一 起 。 主 减速 器 的 功用 一 是 
减速 增 矩 ， 二 是 改变 动力 传递 的 方向 。 

主 减 速 器 的 传动 比 一 般 轿 车 为 4 ~5， 货 车 为 6 ~8。 主 减速 器 的 减速 比 越 大 ， 从 动 大 齿 
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轮 的 直径 就 越 大 ， 汽 车 的 最 小 离 地 间 辽 也 就 越 小 ， 汽 车 的 通过 性 能 降低 。 为 解决 这 一 矛盾 ， 
有 的 汽车 的 主 减速 器 采用 两 级 齿轮 减速 。 

з 差 速 器 

汽车 在 转弯 时 ， 内 、 外 轮转 弯 半 径 不 等 ， 所 驶 过 的 距离 也 是 不 相等 的 。 内 轮 驶 过 的 距离 
小 ， 外 轮 驶 过 的 距离 大 。 如 果 内 、 外 驱动 轮 刚性 地 固 连 在 一 起 ， 具 有 相同 的 转速 ， 在 汽车 转 
灾 时 必然 出 现 外 轮 向 前 拖 滑 ， 内 轮 向 后 拖 滑 ， 或 者 出 现 转弯 困难 的 现象 。 这 不 仅 造成 轮胎 麻 
损 ， 而 且 使 操纵 汽车 困难 。 差 速 器 就 是 为 解决 这 一 问题 而 设计 的 。 它 能 够 保证 内 、 外 车 轮 都 
具有 驱动 功能 的 同时 ， 人 允许 两 轮 具 有 不 同 的 转速 ， 即 产生 速度 差 〈 差 速 ) 。 

图 3-23 所 示 是 差 速 器 的 工作 原理 图 。 它 主要 由 差 速 器 壳 、 行 星 齿 轮 、 行 星 齿 轮轴 、 半 
轴 齿 轮 等 组 成 。 差 速 器 壳 与 主 减速 器 大 齿轮 固 连 ， 行 星 齿 轮 (一 般 2 ~4 个 ) 和 半 轴 齿轮 
(2 个 ) 装 在 差 速 器 沉 中 ， 两 个 半 轴 齿轮 用 内 花 键 分 别 与 左 、 右 半 轴 相连 ， 左 、 右 半 轴 人 齿轮 
的 转速 就 是 左 、 右 驱动 轮 的 转速 。 实 物 差 速 器 如 图 3-24 所 示 。 
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3-23 差 速 器 的 工作 原理 图 图 3-24 жи 
a) ңе b) нуп 


在 汽车 直线 行驶 时 ， 差 速 器 不 起 作用 。 此 时 差 速 器 壳 、 行 星 齿轮 、 行 星 齿轮 轴 、 半 轴 齿 
轮 等 没有 相对 运动 ， 相 当 于 一 个 刚体 ， 都 随 主 减速 器 的 从 动 大 齿轮 一 起 转动 ， 两 侧 的 驱动 轮 
转速 相等 ， 如 图 3-23a 所 示 。 

汽车 转弯 时 ， 两 侧 驱动 轮 所 遇 阻 力 不 同 ， 内 侧 车 轮 比 外 侧 车 轮 阻 力 大 ， 外 轮 具 有 转动 加 
快 的 趋势 。 此 时 行星 齿轮 便 产 生 绕 自身 轴 的 自转 ， 如 图 3-23b 所 示 。 自 转 的 结果 使 内 侧 的 半 ， 
轴 齿 轮 〈 内 侧 驱动 轮 ) 转速 减 慢 ， 外 侧 半 轴 齿轮 〈 外 侧 驱动 轮 ) 转速 加 快 ， 由 此 产生 了 差 
束 功 能。 转速 差 的 大 小 由 差 速 器 自动 调节 。 在 差 速 器 的 作用 下 ， 两 侧 驱动 轮 以 不 同 转速 在 地 
面 上 滚动 (无 滑动 ) ， 汽 车 得 以 平稳 转弯 。 

差 速 器 并 非 仅 在 汽车 转弯 时 起 作用 。 事 实 上 ， 任 何 能 引起 左右 车 轮转 速 不 等 的 因素 都 要 
用 到 差 束 器。 例如 ， 由 装载 、 轮 胎 气压 、 轮 胎 磨损 程度 不 同等 引起 车 轮 半径 不 相等 、 两 侧 车 
轮 行驶 在 四 凸 不 平 的 路 面 上 等 ， 都 会 要 求 两 侧 驱动 轮 有 不 同 的 转速 。 

4. «НБ 

半 轴 是 实心 轴 ( 见 图 3-22) 。 半 轴 的 内 端 通过 花 键 与 半 轴 齿轮 相连 。 半 轴 外 端的 凸 缘 与 
驱动 轮 载 相连 ， 其 功用 是 将 半 轴 齿轮 上 的 转 矩 传 给 驱动 轮 。 

桥 亮 是 一 空心 沉 体 ( 见 图 3-22) ， 桥 这 中 间 的 鼓 包 部 分 用 于 安装 主 减速 器 、 差 速 器 ， 并 
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件 ， 汽 车 的 重量 通过 铝板 弹簧 压 在 桥 这 上 面 。 因 此 ， 桥 这 必须 具有 足够 的 强度 和 刚度 。 


第 二 节 行驶 系统 


汽车 行驶 系统 的 功用 是 支承 汽车 总 质量 ， 将 传动 系统 传 来 的 转 矩 转化 为 汽车 行驶 的 驱动 
力 ， 承 受 并 传递 路 面 作用 于 车 轮 上 的 各 种 力 及 力矩 ,减少 振动 ， 缓 和 冲击 ， 以 改善 汽车 行驶 
的 舒适 性 ， 保 证 汽车 正常 行驶 。 

汽车 行驶 系统 包括 车 架 、 悬 架 系统 、 车 轴 和 车 轮 四 部 分 。 


一 、 车 架 


车 架 是 汽车 的 骨架 ， 是 汽车 的 装配 基础 ， 汽 车 的 各 种 总 成 和 零 部 件 都 直接 或 间接 地 安装 
在 车 架 上 。 绝 大 部 分 轻型 及 以 上 货车 、 客 车 都 有 独立 的 车 架 ， 而 大 部 分 轿车 和 一 些 客车 是 将 
车 架 与 车 身 制 成 一 体 ， 不 另 设 车 架 ， 称 为 承载 式 车 身 。 

汽车 车 架 按 其 结构 形式 一 
般 分 为 三 种 类 型 ， 即 边 梁 式 车 
架 、 中 梁 式 车 架 和 综合 式 车 架 ， 
其 中 ， 以 边 梁 式 车 架 应 用 最 广 。 
图 3-25 所 示 是 边 梁 式 车 架 结构 
图 。 车 架 通常 是 由 冲压 钢板 焊 
接 ой) 而 成 的 ， 它 主要 
由 两 根 纵 粱 (ИЖ) 和 若干 横 
梁 组 成 。 车 架 一 般 前 罕 后 宽 ， 图 3-25 шет 
前 面 要 给 转向 轮 的 转向 留 出 空 
间 。 车 架 前 端 有 保险 杠 ， 当 汽车 前 端 受 到 碰 接 时 ， 保 险 杠 可 以 保护 车 身 和 散热 器 等 ， 使 之 不 
受 损坏 。 

=, $ 

车 桥 也 称 为 车 轴 ， 它 通过 悬 架 与 车 架 相连 ， 车 桥 的 两 端 安装 车 轮 。 车 桥 分 为 驱动 桥 、 转 
向 桥 、 转 向 驱动 桥 和 支撑 桥 四 种 类 型 。 在 传动 系统 中 已 经 介绍 了 驱动 桥 。 支 撑 桥 结构 较 简 
单 ， 不 再 介绍 。 下 面 仅 介绍 转向 桥 和 转向 驱动 桥 。 

1. 转向 桥 

转向 桥 除 支撑 汽车 前 部 重量 外 ， 还 配合 转向 系统 实现 顺利 转向 。 图 3-26 所 示 是 采用 非 
独立 悬 架 的 转向 桥 。 由 图 可 见 ， 转 向 桥 主 要 由 前 轴 (或 前 梁 ) 、 左 右 转向 节 (与 梯形 辟 为 一 
体 ) 、 主 销 和 转向 模 拉杆 等 组 成 。 

前 轴 一 般 由 锻 钢 制 成 。 为 降低 整 车 高 度 ， 多 数 前 轴 中 间 比 两 端 低 ， 并 有 安装 钢板 弹 
得 的 板 簧 座 。 前 轴 两 端 有 主 销 孔 ， 通 过 主 销 与 转向 节 连 接 。 转 向 节 是 安装 车 轮 的 部 件 
左 、 右 梯形 辟 和 转向 横 拉杆 把 左右 两 转向 轮 连 在 一 起 ， 使 之 保持 正确 的 行驶 方向 ， 并 传 
递 转向 力 。 
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图 3-26 采用 非 独 立 悬 架 的 转向 桥 


2. 转向 驱动 桥 

发 动机 前 置 前 轮 驱动 的 汽车 的 前 
桥 是 转向 驱动 桥 ， 图 3-27 所 示 是 轿 
车 上 常用 的 带 独立 悬 架 的 转向 驱动 
桥 。 动 力 经 主 减 速 器 和 差 速 器 са 
中 未 画 ) 传 至 左 、 右 半 轴 ,图 中 的 
左 、 右 半 轴 是 带 有 等 速 万 向 节 的 万 向 д ч 
Чен, жарон ШЗ А мания 
动 装置 传 给 驱动 轮 。 Ni - = 

з. 车 轮 定 位 ~ 

ПИЕНО, РС аланов / 
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以 及 同 其 他 车 轮 之 间 的 相互 位 置 关系 икт 
保持 正确 、 适 当 。 
转向 轮 定位 参数 就 是 转向 轮 和 主 
销 相对 于 前 轴 的 安装 位 置 的 几何 参 нэл жмеяинникән 


数 。 主 要 由 主 销 后 倾角 y EMAN 
角 B、 车 轮 外 倾角 a 以 及 前 轮 前 束 4 -8B 等 四 个 参数 组 成 。 它 们 的 定义 如 图 3-28 所 示 。 


киши у 











图 3-28 转向 轮 定位 参数 
DEMER b) 主 销 内 倾 和 车 轮 外 佑 с) NENK 


主 销 后 倾角 у 是 从 车 轮 侧面 看 去 ， 主 销 轴线 的 上 端 相 对 于 铅 垂 线 向 汽车 后 方 倾斜 的 角度 
( 见 图 3-28a) у 角 一 般 不 超过 3°。 主 销 内 倾角 是 从 车 轮 前 面 看 去 ， 主 销 轴线 的 上 端 相对 
于 锅 垂 线 向 汽车 内 侧 倾斜 的 角度 〈 见 图 3-28b) В 角 一 般 为 6" ~8*。 主 销 后 倾 和 主 销 内 倾 
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可 使 转向 轮 具 有 自动 回 正 作 用 ， 即 当 转 向 盘 有 了 偏转 ， 或 前 轮 受到 外 界 干扰 力 而 发 生 了 偏转 
以 后 ， 若 干扰 力 消失 ， 且 松 开 转向 盘 时 ， 转 向 轮 具有 自动 回 正 到 汽车 直线 行驶 的 方位 。 

车 轮 外 倾角 а 也 是 从 车 轮 前 面 看 去 ， 车 轮 赤道 平面 线 上 端 相对 于 铅 垂 线 向 汽车 外 侧 倾 
斜 的 角度 ( 见 图 3-28b) ，a 角 一 般 为 1° 左 右 。 车 轮 外 倾 可 减轻 轮 载 外 轴承 的 负荷 ， 车 轮 有 
了 外 倾角 也 可 以 与 拱 形 路 面相 适应 。 

前 轮 前 束 则 是 从 汽车 上 方 俯视 ， 左 右 两 转向 轮 的 赤道 平面 (或 端 平面 ) 不 平行 ， 前 方 
距离 8 较 小 ， 后方 距 离 4 较 大 ，4 -B 即 为 前 轮 前 束 值 ( 见 图 3-28c)。 前 束 值 4 -8 一 般 为 
0 ~10mm。 前 轮 前 东 可 消除 车 轮 外 倾 造成 的 车 轮 滚动 时 的 横向 清 磨 问题 。 


三 、 车 轮 与 轮胎 

车 轮 与 轮胎 的 功用 是 支承 整 车 ; 缓和 由 路 面 传 来 的 冲击 力 ; 通过 轮胎 与 路 面 间 的 附着 作 
用 来 产生 驱动 力 和 制 动 力 ; 汽车 转弯 行驶 时 产生 平衡 离心 力 的 侧 抗力 ， 保 证 汽车 能 正常 转向 
行驶 。 

1. 车 轮 

车 轮 是 介 于 轮胎 和 车 轴 之 间 承 受 负荷 的 旋转 组 件 ， 通 常 由 轮 载 、 轮 辆 和 轮 辐 〈 辐 板 ) 
组 成 。 轮 胎 安装 在 轮 辆 上 ， 轮 民 与 车 轴 之 间 装 有 滚动 轴承 ， 车 轮 可 在 车 轴 上 旋转 。 图 3-29 
所 示 为 货车 的 辆 板式 车 轮 ， 图 3- 30 所 示 为 轿车 的 铝 合金 整体 式 车 轮 。 












юп пел 





图 3-29 货车 的 辐 板 式 车 轮 图 3-30 轿车 的 铝 合金 整体 式 车 轮 
2. 轮胎 
轮胎 安装 在 轮 辆 上 ， 直 接 与 路 面 接触 。 轮 胎 必须 有 适当 的 弹性 和 承受 载荷 的 能 力 ， 轮 胎 
与 地 面 接触 的 部 分 应 具有 高 的 附着 性 能 。 


汽车 轮胎 按 组 成 结构 不 同 ， 可 分 为 有 内 胎 轮胎 和 无 内 胎 轮胎 两 类 ; 按 胎 体 中 窃 布 层 排列 
的 方向 不 同 ， 可 分 为 普通 斜 交 轮胎 和 子午 线 轮胎 两 类 。 

轮胎 的 内 部 结构 如 图 3-31 所 示 。 轮 胎 由 胎 体 、 胎 冠 和 胎 圈 三 部 分 组 成 。 胎 体 是 由 若干 
层 尼龙 材料 的 窗子 布 构成 ， 各 层 之 间 用 橡胶 压 粘 在 一 起 。 胎 体 是 承受 气体 压力 和 机 械 压力 的 
主要 部 分 ， 要 求 有 一 定 的 强度 。 胎 冠 是 贴 在 胎 体外 面 的 厚 橡胶 层 。 在 胎 冠 上 有 各 种 花纹 ， 称 
为 胎 面 花 纹 。 胎 冠 直 接 与 路 面 接触 ， 耐 认 性 要 好 。 胎 圈 内 部 有 钢丝 图 ， 钢 丝 图 是 由 若干 鲁 钢 
丝 拧 成 的 图 ， 它 的 作用 是 防止 轮胎 脱离 轮 辆 。 
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图 3-31 轮胎 的 内 部 结构 
=) 有 内 胎 轮胎 b) житет 


(1) 有 内 胎 轮胎 和 无 内 胎 轮胎 ”有 内 胎 的 轮胎 如 图 3-31a 所 示 ， 其 内 胎 中 充满 着 压缩 
空气 ， 外 胎 是 用 以 保护 内 胎 使 其 不 受 外 来 损害 的 强度 高 而 富有 弹性 的 外 亮 。 一 般 充 气压 力 较 
高 、 要 求 密封 性 能 好 的 轮胎 采用 有 内 胎 轮 胎 ， 如 货车 轮胎 和 大 型 客车 轮胎 。 

无 内 胎 的 轮胎 中 没有 内 胎 ， 空 所 直接 充 人 外 胎 中 ， 如 图 3-31b 所 示 。 无 内 胎 轮胎 在 外 观 
上 和 结构 上 与 有 内 胎 轮胎 近似 ， 所 不 同 的 是 无 内 胎 轮胎 的 外 胎 内 壁 上 ， 用 硫化 的 方法 附加 了 

- 层 厚 约 2 ~3mm 的 专门 用 来 封 气 的 橡胶 气 密 层 。 当 轮胎 穿孔 后 ， 由 于 橡胶 气 密 层 处 于 压缩 
状态 而 紧 囊 着 穿刺 物 ， 故 能 长 时 间 不 漏 气 。 即 使 将 穿刺 物 拔 出 ， 压 缩 气 体 也 不 会 漏出 〈 穿 
和 孔 不 大 时 ) 。 对 于 充气 压力 较 低 ， 要 求 散 热 性 能 好 的 轮胎 都 采用 无 内 胎 轮 胎 ， 如 轿车 轮胎 。 

(2) 普通 斜 交 轮胎 和 子午 线 轮胎 ”普通 斜 交 轮 胎 〈 见 图 3-32a) 的 特点 是 胎 体 帘 布 层 的 

各 相 邻 层 帘 线 交 叉 排 列 ， 各 帘 布 层 与 胎 冠 中 心 线 成 35" ~40° 的 交角 ， 因 而 称 为 斜 交 轮 胎 。 





图 3-32 普通 斜 交 轮 胎 和 子午 线 轮 胎 
> жайт®т b) 子午 线 轮胎 


子午 线 轮胎 〈 见 图 3-32b) 的 特点 是 胎 体 帘 布 层 与 胎 冠 中 心 线 呈 90° 或 接近 90° 角 排列 ， 
帘 线 分 布 如 地 球 的 子午 线 ， 因 而 称 为 子午 线 轮胎 。 子 午 线 轮胎 帘 线 强度 得 到 充分 利用 ， 它 的 
帘 布 层 数 小 于 普通 斜 交 轮胎 ， 使 轮胎 质量 减轻 ， 胎 体 较 和 柔软 。 子 午 线 轮 胎 的 带 东 层 的 帘 线 与 
胎 冠 中心 线 夹 角 较 小 (10° ~ 20*) ， 用 结构 帘 布 或 钢丝 宿 布 制造 ， 抗 拉 强 度 很 高 。 

与 普通 斜 交 轮胎 相 比 ， 子 午 线 轮胎 重量 轻 、 强 度 高 、 附 着 性 能 好 ， 散 热 性 能 好 ， 更 适合 
于 高 速 行驶 。 子 午 线 轮胎 行驶 时 的 变形 小 ， 可 降低 油耗 ， 有 逐渐 取代 斜 交 轮 胎 的 趋势 。 

(3) 胎 面 花纹 ”轮胎 按 胎 面 花纹 可 分 为 普通 花纹 轮胎 、 越 野花 纹 轮 胎 和 混合 花纹 轮胎 ， 





如 图 3-33 所 示 。 





图 3-33 轮胎 花纹 
=) жай b) 普通 花纹 “混合 花纹 d) мун e) 越野 花纹 


普通 花纹 的 特点 是 花纹 细 而 浅 ， 花 纹 块 接地 面积 大 ， 因 而 耐 磨 性 和 附着 性 较 好 ， 适 用 于 
在 较 好 的 硬 路 面 上 行驶 的 汽车 。 越 野花 纹 的 特点 是 四 部 深 而 宽 ， 在 软 路 面 上 与 地 面 的 附着 性 
好 ， 越 野 能 力 强 ， 适 用 于 在 矿山 、 建 筑 工地 以 及 其 他 一 些 松软 路 面 上 行驶 的 汽车 。 混 合 花纹 
的 特点 介 于 普通 花纹 与 越野 花纹 之 间 ， 兼 顾 了 两 者 的 使 用 要 求 ， 适 用 于 在 城市 与 乡村 之 间 的 
路 面 上 行驶 的 汽车 。 


д. ЖЖ 


ЖИРО Е УЕН (或 承载 式 车 身 与 车 轮 ) 之 间 的 弹性 连接 装置 。 汽 车 是 高 
速 运动 的 车 辆 ， 当 它 行驶 在 凹凸 不 平 的 路 面 上 时 ， 路 面 会 通过 车 轮 对 车 身 产生 冲击 和 振动 ， 
使 乘坐 者 不 舒 适 ， 还 会 导致 汽车 零 部 件 损坏 。 在 车 轮 与 车 身 之 间 装 上 悬 架 系统 ， 能 有 效 地 缓 
和 冲击 ， 吸 收 振动 ， 大 大 提高 行驶 的 平顺 性 和 乘坐 的 舒适 性 。 

1. 悬 架 的 组 成 及 分 类 

汽车 的 悬 架 通常 是 由 弹性 元 件 、 减 振 器 和 导向 机 构 三 部 分 组 成 。 弹 性 元 件 用 来 缓和 冲 
击 ， 减 振 器 用 来 衰减 系统 的 振动 ， 导 向 机 构 用 来 使 车 轮 按 一 定 运动 轨迹 相对 车 身 跳动 ， 同 时 
也 起 传 力作 用 。 

按 悬 架构 造 的 不 同 ， 通 常 可 分 为 非 独立 悬 架 和 独立 悬 架 两 大 类 ， 如 图 3-34 所 示 。 





图 3-34 ” 非 独 立 悬 架 和 独立 悬 架 示意 图 
=) FRUER b) MIBR 


非 独立 悬 架 〈 见 图 3-34a) 的 结构 特点 是 两 侧 的 车 轮 由 一 根 整体 式 车 轴 相连 。 车 轮 连 同 
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车 轴 一 起 通过 弹性 巧 架 与 车 架 (或 车 身 ) 连接 。 在 振动 过 程 中 两 侧 车 轮 通过 车 轴 互相 影响 ， 
当 一 侧 车 轮 因 道路 不 平 而 发 生 跳动 时 ， 必 然 引 起 另 一 侧 车 轮 的 摆动 。 非 独立 悬 架 结构 简单 、 
质量 大 、 强 度 高 ， 主 要 用 于 载 货车 。 

独立 悬 架 〈( 见 图 3-34b) 的 结构 特点 是 两 侧 车 轮 分 别 安装 在 车 架 〈 或 车 身 ) 的 结构 上 ， 
没有 车 轴 部 件 ， 每 一 侧 车 轮 通过 弹性 悬 架 与 车 架 (REF) 连接 。 两 侧 车 轮 可 以 独立 跳动 ， 
互 不 影响 。 独 立 悬 架 结构 较 复杂 ， 质 量 小 ， 主 要 用 于 轿车 。 

按 悬 架 的 刚度 和 阻尼 参数 在 汽车 行进 过 程 中 是 否 能 调节 ， 悬 架 还 可 分 为 传统 悬 架 和 电 控 
悬 架 。 传 统 悬 架 系统 的 刚度 和 阻尼 参数 在 车 辆 的 行进 过 程 中 是 无 法 调节 的 ， 因 此 悬 架 系统 的 
减 振 性 能 无 法 适应 不 同 路 面 和 不 同行 驶 状态 的 要 求 。 电 控 悬 架 的 刚度 和 (R) 阻尼 参数 在 
车 辆 的 行进 过 程 中 是 可 以 调节 的 ， 因 此 ， 电 控 悬 架 汽车 行驶 的 平顺 性 和 操纵 稳定 性 与 传统 悬 
架 汽车 相 比 有 了 明显 的 改善 。 

2， 非 独立 悬 架 

钢板 弹簧 非 独立 悬 架 是 在 中 型 以 上 汽车 上 用 得 最 多 的 一 种 悬 架 形式 。 图 3-35 所 示 是 钢 
板 弹 签 悬 架 的 结构 。 钢 板 弹簧 是 由 若干 不 等 长 的 弹 签 钢板 登 加 在 一 起 组 合 而 成 的 〈 见 图 
3-36) 。 钢 板 弹簧 前 端 用 卷 耳 与 车 架 相连 ， 因 板 簧 在 变形 中 其 跨度 会 发 生变 化 ， 因 此 钢板 弹 
繁 的 后 端 通常 用 活动 吊 耳 (或 滑板 ) 与 车 架 相 连 ， 钢 板 弹 簧 总 成 用 U 形 螺栓 与 车 轴 连 接 。 
在 汽车 行驶 过 程 中 ， 由 钢板 弹簧 的 变形 来 吸收 振动 能 量 和 缓和 冲击 。 除 垂直 载荷 外 ， 钢 板 弹 
簧 还 承受 纵向 力 〔 驱动 力 、 制 动力 ) 、 横 向 力 ， 以 及 各 种 力矩 。 减 振 器 用 于 进一步 吸收 振动 





图 3-35 ИЧЕ ER 图 3-36 钢板 弹簧 


з. 独立 悬 架 

和 独立 悬 架 是 与 单独 安装 于 车 身上 的 车 轮 配 套 使 用 的 ， 其 结构 类 型 很 多 。 图 3-37 所 示 是 
双 横 臂 式 独立 悬 架 。 它 主要 由 上 摆 臂 、 下 摆 臂 和 螺旋 弹簧 等 组 成 。 螺 旋 弹 簧 上 、 下 两 端 分 别 
抵 在 车 身 和 下 扔 臂 上 ， 承 受 着 垂直 载荷 并 级 和 路 面 冲击 。 上 、 下 摆 辟 还 承受 除 垂直 载荷 外 的 
其 他 力 和 力矩 ， 并 对 悬 架 变形 时 车 轮 的 运动 起 导向 作用 。 减 振 器 吸收 振动 能 量 。 

图 3-38 所 示 是 轿车 上 常用 的 滑 柱 连 杆 式 独立 悬 架 ， 也 称 为 麦 弗 进 式 悬 架 。 它 主要 由 滑 
柱 、 螺 旋 弹 簧 、 下 摆 臂 等 组 成 ， 减 振 器 与 导向 滑 柱 合 为 一 体 。 这 种 悬 架 结构 简单 ， 所 占 宽度 
较 小 ， 给 发 动机 留 出 了 较 大 的 空间 。 
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a) 原理 简 图 b) 构造 图 





3-35 ЖЕНЕР у 
з) жайт b) юат 


4. 减 振 器 

减 拔 器 是 吸收 振动 能 基 而 误 减 振动 的 部 件 。 它 的 一 
端 安装 在 车 架 (REH) 上 ， 另 一 端 安装 在 车 轮 上 , 与 
缓冲 弹 答 是 并 联 的 。 汽 车 使 用 的 大 多 是 液 力 双向 作用 简 
式 减 振 器 ， 如 图 3-39 所 示 。 它 主要 巾 活塞 杆 、 活 塞 、 工 
作 缸 、 油 液 、 单 向 网 等 组 成 。 工 作 抵 是 双 层 的 圆 简 ， 内 
层 圆 简 为 活塞 工作 缸 ， 里 面 装 满 油 液 ， 外 层 圆 简 为 储 油 
饶 。 与 活 赛 杆 相 连 的 活塞 上 装 有 两 个 单 向 节 流 阅 ， 即 流 
通 阐 和 伸张 阅 。 在 圆 简 底部 的 两 层 之 间 装 有 两 个 单 向 陪 ， 
Волин ЯТАМ. 

汽车 行驶 过 程 中 ， 车 轮 不 停 地 跳动 。 车 轮 上 跳 时 
(车 轮 向 车 身 靠 近 时 ) ， 减 振 器 受 压缩 ， 活 塞 杆 推动 活塞 
下 移 ， 活 塞 下 腔 里 的 油 液 便 通 过 流通 间 的 节 流 小 孔 流向 
上 腔 。 由 于 上 腔 被 活塞 杆 占 去 了 一 部 分 空间 ， 因 而 上 腔 
增加 的 容积 小 于 下 腔 减 小 的 容积 ， 于 是 一 部 分 油 液 就 推 
开 压 缩 阐 ， 流 到 储 油 负 内。 车 轮 下 跳 时 ， 减 振 器 受 拉 伸 ， 
活塞 杆 向 上 拉动 活塞 ， 上 腔 的 油 液 便 通 过 伸张 阁 的 节 流 
小 孔 流 向 下 腔 。 由 于 活塞 杆 的 存在 ， 自 上 腔 流 来 的 油 液 
不 足以 充满 下 腔 增 加 的 容积 ,使 得 下 腔 产生 一 真空 度 ， 图 3-39 液 力 双向 作用 简 式 减 振 希 
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这 时 储 油缸 中 的 油 液 推 开 补 偿 贺 流 进 下 腔 进行 补充 。 由 于 单 向 节 流 阔 的 节 流 小 孔 面积 比较 
小 ， 便 对 活 赛 运动 产生 阻尼 力 。 油 液 在 小 阻尼 孔 中 流动 消耗 振动 能 量 (转变 成 热能 ) ， 直 到 
减 振作 用 。 

为 了 充分 利用 弹性 元 件 的 有 通 冲 作 用 ， 一 般 都 是 伸张 阅 的 节 流 孔 面积 小 于 流通 阅 的 节 流 孔 
面积 ， 这 就 使 得 减 振 器 在 伸张 时 的 阻尼 力 大 于 压缩 时 的 姐 尼 力 ， 这 样 在 压缩 行程 时 ， 悬 架 具 
有 较 小 的 阻尼 ， 弹 性 元 件 可 有 效 地 起 到 缓冲 作用 ; 在 伸张 行程 时 ， 悬 架 具 有 较 大 的 阻尼 ， 可 
迅速 衰减 振动 。 

图 3-40 所 示 是 几 种 减 振 器 ， 有 些 减 振 器 外 面 套 有 起 缓冲 作用 的 螺旋 弹簧。 

5. BRER 

电 控 悬 架 能 根据 汽车 运动 状态 和 路 面 状 况 ， 实 时 地 调节 悬 架 的 刚度 和 (Ж) 阻尼 ,使 
花架 处 于 最 佳 碱 振 状 态 。 图 3-41 所 示 为 可 变 阻 尼 电 控 悬 架 系 统 示意 图 。 该 系统 的 微 处 理 机 
从 传感器 接收 汽车 行驶 状态 的 多 种 信号 ， 计 算出 所 需要 的 阻尼 值 ， 向 步 进 电动 机 输出 控制 信 
号 ， 步 进 电动 机 驱动 阀 杆 转动 ， 调 节 风门 开 度 ， 使 减 振 器 的 阻尼 连续 变化 ， 以 满足 不 同 路 面 
和 不 同行 驶 状态 下 汽车 的 缓冲 减 振 要 求 。 
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# 3-40 减 振 器 图 3-41 电 控 悬 架 系统 示意 图 


第 三 节 转向 系统 
汽车 转向 系统 的 功用 是 根据 驾驶 员 的 操作 改变 汽车 的 行驶 方向 。 


一 、 转 向 系统 的 基本 组 成 及 工作 原理 


按 转 向 能 源 的 不 同 ， 转 向 系统 可 分 为 机 械 转 向 系统 和 动力 转向 系统 两 大 类 。 

1. 机 械 转向 系统 

以 驾驶 员 的 体力 〈 手 力 ) 作为 转向 能 源 的 转向 系统 称 为 机 械 转向 系统 ， 机 械 转向 系统 
由 转向 操纵 机 构 、 转 向 器 和 转向 传动 机 构 组 成 。 





图 3-42 所 示 为 机 械 转向 系 
统 的 组 成 示意 图 。 从 转向 盘 到 转 
向 传动 轴 这 一 系列 零 部 件 ， 属 于 
转向 操纵 机 构 。 由 转向 摇 辟 至 转 
向 梯形 这 一 系列 零 部 件 ， 属 于 转 
向 传动 机 构 。 

当 汽 车 转向 时 ， 驾 驶 员 对 转 
向 盘 施加 一 个 转向 力矩 。 该 力矩 
通过 转向 轴 、 万 向 节 和 传动 轴 输 eaw вм 。。 转向 模 拉杆 
ARAR, енемнен 图 3-42 机 械 转 向 系统 的 组 成 示意 图 
的 运动 由 转向 播 辟 输 出 ， 通 过 转 
向 传动 机 构 将 运动 传 给 左 、 右 转向 节 ， 使 转向 节 上 的 转向 轮 偏转 。 在 转向 传动 机 构 中 ,， 左 、 
右 梯形 辟 、 转 向 模 拉杆 和 车 轴 组 成 转向 梯形 ， 转 向 梯形 是 转向 系统 中 有 重要 意义 的 机 构 。 

驾驶 员 作用 在 转向 盘 上 的 转向 力矩 的 大 小 与 汽车 质量 的 大 小 ， 特 别 与 转向 轮 上 的 垂直 载 
荷 有 关 。 转 向 轮 上 的 垂直 载荷 越 大 ， 转 向 就 越 沉重 。 改 变 转向 器 的 传动 比 可 以 改变 转向 盘 上 
的 转向 力矩 。 当 增 大 转向 器 的 传动 比 时 ， 转 向 操作 变 轻 ， 但 转向 盘 转角 范围 变 大 ， 转 向 操纵 
不 灵 ; 反之 当 减 小 转向 器 的 传动 比 时 ， 则 转向 操作 灵敏 ， 但 是 转向 沉重 。 对 于 重型 和 超重 型 
汽车 ， 仅 舍 人 力 操纵 转向 盘 ， 无 法 实现 转向 轻松 且 灵敏 的 要 求 ， 这 就 要 借助 于 发 动机 的 
动力 。 

2. 动力 转向 系统 

间 用 驾驶 员 体力 和 发 动机 (或 电动 机 ) 的 动力 作为 转向 能 源 的 转向 系统 称 为 动力 转向 
系统 。 它 是 在 机 械 转向 系统 的 基础 上 加 设 一 套 转向 加 力 装置 而 形成 的 。 在 正常 情况 下 ， 汽 车 
转向 所 需 能 量 ， 只 有 一 小 部 分 由 驾驶 员 提供 ， 而 大 部 分 是 由 发 动机 (或 电动 机 ) 通过 转向 
加 力 装置 提供 的 

图 3-43 所 示 为 一 种 液压 动力 转向 系统 的 组 成 示意 图 。 其 中 属于 转向 加 力 装置 的 部 件 是 : 
转向 液压 泵 、 油 管 、 转 向 油 锥 、 转 向 控制 阅 以 及 转向 动力 缸 等 。 当 驾驶 员 转动 转向 盘 时 ， 通 
过 转向 器 和 转向 传动 机 构 使 前 轮 偏转 ， 
Бузони, eie, Жюри Мина 
带动 转向 控制 阅 中 的 滑 阔 移 动 ， 使 转向 
动力 饶 内 产生 液压 作用 力 ， 帮 助 驾驶 员 
RAMA ве, т зане р HRN 
Жюринин, зра МАЯ © айй 
的 转向 力矩 ， 比 仅 采用 机 械 转 向 系统 时 A 
所 需 的 转向 力矩 小 得 多 。 由 于 驾驶 员 操 
纵 转 向 盘 的 力矩 小 ,转向 平稳 ， 因 此 提 jg мна 
高 了 汽车 操纵 的 稳定 性 和 行驶 的 安全 性 。 


二 、 转 向 操纵 机 构 
转向 操纵 机 构 由 转向 盘 、 转 向 轴 和 图 3-43 液压 动力 转向 系统 的 组 成 示意 图 
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传动 轴 等 组 成 〈 见 图 3-42) ， 其 作用 是 将 驾驶 员 转 动 转向 盘 的 操纵 力 传 给 转向 器 。 为 了 方便 
不 同体 形 驾驶 员 的 操纵 及 保护 驾驶 员 的 安全 ， 现 代 汽 车 转向 操纵 机 构 还 带 有 各 种 调整 机 构 及 
保安 装置 。 

我 国 和 大 多 数 国家 都 规定 车 辆 右 侧 通 行 ， 相 应 地 将 转向 盘 安 置 在 驾驶 室 左 侧 ， 这 样 ， 驾 
驶 员 的 左 方 视野 较 开阔 ， 有 利于 两 车 安全 交会 。 相 反 ， 在 一 些 规定 车 辆 左 侧 通行 的 国家 的 汽 
车 上 ， 转 向 盘 则 安置 在 驾驶 室 右 侧 。 

转向 系统 中 的 转向 盘 和 转向 柱 对 驾驶 室内 的 环境 美观 、 操 作 和 舒适 性 都 有 影响 。 现 代 汽 车 
一 般 都 装 有 倾斜 角度 可 调整 、 长 度 可 伸缩 的 转向 柱 ， 以 适应 不 同 身高 和 驾驶 习惯 的 驾驶 员 。 
轿车 的 转向 盘 内 通常 装 有 安全 气 帮 ， 在 撞车 时 保护 驾驶 员 的 安全 。 

三 、 转 向 器 

转向 器 的 功用 是 改变 力 的 传递 方向 和 力 的 大 小 ， 使 转向 器 输出 件 获得 所 要 求 的 位 移 和 转 
角 。 现 代 泊 车 上 广泛 采用 的 转向 器 有 齿轮 齿 条 式 、 循 环球 - 齿 条 齿 扇 式 等 几 种 结构 形式 。 

1. 齿轮 齿 条 式 转向 器 

图 3-44 所 示 为 齿轮 齿 条 式 转向 器 ， 主 要 由 齿 条 、 齿 轮 、 转 向 器 壳 体 等 组 成 。 当 转动 转 
向 盘 时 ， 齿 轮转 动 ， 使 与 之 哮 合 的 齿 条 沿 轴 向 移动 。 与 齿 条 相连 的 转向 模 拉 杆 带动 两 侧 的 转 
向 节 摆动 ， 使 转向 轮 偏转 ， 从 而 使 汽车 转向 行驶 。 
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图 3-44 齿轮 齿 条 式 转向 器 


为 了 减 小 驾驶 员 操纵 转向 盘 的 力 ， 使 驾驶 汽车 更 加 轻松 自如 ， 现 代 轿 车 广泛 采用 液压 助 
力 转向 系统 。 驾 驶 员 转动 转向 盘 时 ， 通 过 转向 控制 间 使 压力 油 进入 工作 缸 左 腔 或 右 腔 ， 给 转 
向 齿 条 的 移动 助力 。 

齿轮 齿 条 式 转向 器 具有 结构 简单 、 质 量 轻 、 转 向 灵敏 、 制 造成 本 低 等 优点 ， 目 前 广泛 应 
用 于 轿车 、 微 型 和 轻型 汽车 上 。 

2. 循环 球 - 齿 条 齿 扁 式 转向 器 

图 3-45 所 示 为 循环 妹 - 齿 条 齿 扇 式 转向 器 。 这 种 转向 器 中 有 两 级 传动 副 ， 第 一 级 是 螺杆 
螺母 传动 副 ， 第 二 级 是 齿 条 齿 记 传动 副 。 为 了 减少 转向 螺杆 和 转向 螺母 之 间 的 摩擦， 在 螺杆 
和 螺母 之 间 设 有 封闭 的 循环 滚 道 ， 滚 道 间 充 以 钢 球 ， 当 螺杆 转动 时 ， 钢 球 沿 螺旋 滚 道 滚动 并 
带动 螺母 作 直 线 运动 ， 钢 球 通过 外 导管 返回 ， 以 实现 循环 滚动 。 螺 母 上 的 齿 条 与 齿 肩 喘 合 带 
动 转向 摇 臂 轴 ( 齿 扇 轴 ) 转动 。 
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图 3-45 Ш-ДА 


转向 螺母 上 的 货 条 是 倾斜 的 ， 齿 户 的 齿 厚 沿 宽度 方向 是 变化 的 ， 只 要 对 转向 扬 辟 轴 作 轴 
向 移 动 ， 即 可 调整 齿 条 与 齿 记 的 嗜 合 间 了 中 ， 以 调整 转向 盘 的 自由 行程 。 旋 人 调整 螺钉 ， 则 转 
向 摇 臂 轴 右 移 ， 哨 合 间 隙 减 小 ; KZREN, WAA. 

循环 球 -人 齿 条 齿 扁 式 转向 器 传动 效率 高 、 操 作 轻便 、 使 用 寿命 长 、 工 作 平稳 可 靠 ， 广泛 
用 于 各 类 各 级 汽车 。 


四 、 转 向 传动 机 构 


转向 传动 机 构 的 功用 是 将 转向 器 输出 的 力 和 运动 传 到 转向 桥 两 侧 的 转向 节 ， 使 两 侧 转向 
轮 偏转 ， 且 使 两 转向 轮 偏转 角 按 一 定 关系 变化 ， 以 保证 汽车 转向 时 车 轮 与 地 面 的 相对 滑动 尽 
可 能 小 。 

L 汽车 转向 轮 的 转向 分 析 

为 了 减 小 汽车 转弯 时 轮胎 与 地 面 的 横向 滑 说 量 ， 使 汽车 转向 更 顺畅 ， 要 求 所 有 的 车 轮 在 
地 面 上 均 作 纯 滚动 。 要 做 到 这 一 点 ， 必 须 使 所 有 车 轮 的 轴线 在 地 面 的 延长 线 交 于 一 点 ， 整 车 
绕 该 点 作 旋转 运动 ， 如 图 3-46 所 示 。 

图 中 点 0 是 汽车 的 转向 中 心 ，0 点 与 车 轮 中 心 
的 连 线 为 该 轮 的 转向 半径 ， 外 侧 车 轮 的 转向 半径 均 
大 于 内 侧 车 轮 。 转 向 半径 与 后 轴线 之 间 的 夹 角 为 车 
轮转 角 。 由 疼 中 可 知 ， 前 内 轮 的 转角 В 大 于 前 外 轮 
的 转角 a， 而 且 转角 之 差 B -а 随 转角 а, ВЖК q 
而 增 大 。 这 就 要 求 转 向 系统 在 工作 时 ， 不 论 汽车 左 
转弯 还 是 右 转弯 ， 必 须 保证 前 内 轮转 角 大 于 前 外 轮 
转角 ， 并 且 二 者 符合 〈 或 近似 符合 ) 一 定 的 转角 变 
化 关系 。 和 否则 ， 若 四 个 车 轮 的 转向 中 心 不 重 合 ， 必 
然 引 起 轮胎 与 地 面 的 横向 摩擦 ， 不 仅 加 快 了 轮胎 的 
磨损 ， 而 且 使 转向 变 得 困难 和 沉重 ， 安 全 性 也 受到 
影响 。 

2. 转向 传动 机 构 е 

与 非 独立 基 架 配 用 的 转向 传动 机 构 如 图 3-47 图 3-46 ”汽车 转向 时 两 侧 转向 
所 示 ， 主 要 由 转向 播 臂 、 转 向 直 拉杆 、 转 向 节 臂 、 轮 偏转 角 的 关系 





76 汽车 概论 





转向 梯形 臂 和 转向 横 拉 村 等 组 成 ， 采 用 循环 球 - 齿 条 齿 扇 式 转向 器 。 其 中 前 轴 、 左 右 梯形 辟 
和 转向 模 拉杆 组 成 的 传动 机 构 称 为 转向 梯形 。 转 向 梯形 是 汽车 上 的 一 个 重要 机 构 ， 它 不 仅 起 
到 在 左 、 右 转向 轮 之 间 传 递 力 和 运动 的 作用 ， 更 重要 的 是 它 可 以 使 左 、 右 两 转向 轮 的 转角 近 
似 符合 前 述 转角 关系 。 

在 独立 悬 架 的 汽车 上 ， 每 个 转向 轮 都 需要 相对 车 架 作 独 立 运动 ， 因 而 转向 桥 必须 是 断 开 
式 的 。 与 此 相应 ， 转 向 传动 机 构 中 的 转向 梯形 也 必须 是 断 开 式 的 ， 图 3-48 所 示 是 与 独立 县 
架 配 用 的 转向 传动 机 构 ， 采 用 齿轮 齿 条 式 转向 器 。 


ию ойм мен 
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вт 模 拉杆 
图 3-47 “与 非 独立 悬 架 配 用 的 转向 传动 机 构 图 3-48 与 独立 悬 架 配 用 的 转向 传动 机 构 


转向 系统 是 汽车 上 最 重要 的 操纵 系统 ， 除 能 实现 转向 的 基本 功能 外 ， 还 必须 保证 转向 轻 
便 、 安 全 、 易 于 操纵 。 例 如 ， 汽 车 在 直线 行驶 时 ， 应 能 自动 维持 正 前 方 的 前 进 方向 ， 不 得 跑 
偏 。 当 转向 轮 遇 到 路 面 凹凸 不 平 的 干扰 发 生 微 小 的 转向 后 ， 能 自动 地 回 到 直线 前 行 的 正确 方 
向 。 此 外 ， 在 汽车 转弯 后 ， 转 向 轮 (连同 转向 盘 ) 也 应 该 能 自动 回 到 直线 行驶 的 原始 位 置 。 
这 种 维持 直线 行驶 和 自动 回 正 的 功能 是 靠 转向 轮 定 位 参数 来 保证 的 。 


第 四 节 制 动 系统 


使 行驶 中 的 汽车 减速 和 停车 ， 使 下 坡 行驶 的 汽车 速度 保持 稳定 ， 以 及 使 已 停 驶 的 汽车 保 
持 不 动 ， 这 些 作用 统称 为 汽车 制 动 。 汽 车 上 必须 装 设 一 系列 制 动 装置 ， 以 便 驾 驶 员 能 根据 道 
路 和 交通 等 情况 ， 对 汽车 进行 一 定 程度 的 强制 制 动 。 这 种 对 汽车 进行 制 动 的 装置 称 为 制 动 
系统 。 


一 、 制 动 系统 的 组 成 及 分 类 


图 3-49 所 示 是 轿车 常用 的 制 动 系统 ， 
主要 由 制 动 路 板 、 制 动 主 负 、 前 轮 制动器 、 
后 轮 制 动 器 、 手 制 动 杆 〈 及 传动 零件 ) 和 
制 动 管 路 等 组 成 。 

按 制 动 系统 的 作用 可 分 为 行车 制 动 系 
统 、 驻 车 制 动 系统 及 辅助 制 动 系统 等 。 用 
以 使 行驶 中 的 汽车 减速 和 停车 的 制 动 系统 ， 
称 为 行车 制 动 系 统 ， 由 驾驶 员 用 脚 操纵 ， 
又 称 脚 制 动 ; 用 以 使 已 停 驶 的 汽车 驻 留 原 
地 不 动 的 制 动 系统 ， 称 为 驻 车 制 动 系统 ， 图 3-49 轿车 的 制 动 系统 
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由 驾驶 员 用 手 操纵 ， 又 称 手 制 动 ; 在 汽车 下 长 坡 时 用 以 稳定 车 速 的 一 套装 置 称 为 辅助 制 动 系 
统 。 此 时 ， 若 单 靠 行车 制 动 系统 来 达到 下 长 坡 时 稳定 车 速 的 目的 ， 则 可 能 导 臻 行车 制 动 系 统 
的 制动器 过 热 而 降低 制 动 效能 ， 甚 至 完全 失效 。 上 述 各 制 动 系统 中 ， 行 车 制 动 系统 和 驻 车 制 
动 系统 是 每 一 辆 汽车 都 必须 具备 的 。 

按 制 动 操纵 的 能 源 不 同 ， 制 动 系统 可 分 为 人 力 制 动 系统 、 动 力 制 动 系统 和 助力 制 动 系统 
等 。 以 人 力作 为 唯一 制 动 能 源 的 制 动 系统 ， 称 为 人 力 制 动 系统 ; 靠 由 发 动机 的 动力 转化 而 成 
的 气压 或 液压 形式 的 制 动 系统 ， 称 为 动力 制 动 系统 ;兼用 人 力 和 发 动机 动力 进行 制 动 的 制 动 
系统 ， 称 为 助力 制 动 系统 。 


二 、 制 动 器 的 构造 和 工作 原理 


制动器 安装 在 车 轮 中 ， 称 为 车 轮 制 动 器 。 车 轮 制动器 一 般 用 于 行车 制 动 ， 也 兼用 于 驻 车 
制 动 。 制 动 器 有 两 种 常见 的 结构 形式 ， 一 种 是 鼓 式 制动器 ， 另 一 种 是 盘 式 制动器 。 

1. 鼓 式 制动器 

鼓 式 制动器 的 结构 如 图 3-50 所 示 ， 主 要 由 制 动 鼓 、 制 动 蹄 〈 两 个 ) 、 制 动 轮 缸 、 制 动 
底板 和 回 位 弹簧 等 组 成 。 图 3-51 所 示 为 鼓 式 制动器 的 工作 原理 示意 图 。 以 内 圆柱 面 为 工作 
表面 的 金属 制 动 鼓 固 定 在 车 轮 轮 载 上 ， 随 车 轮 一 同 旋转 。 不 动 的 制 动 底板 上 有 两 个 支 
承销 ， 支 承 着 两 个 弧 形制 动 蹄 。 制 动 蹄 的 外 圆柱 面 上 装 有 摩擦 片 。 制 动 底板 上 还 装 有 制 动 轮 
和 负 ， 用 油管 与 装 在 车 架 上 的 制 动 主 缸 相连 通 。 主 拭 活塞 由 驾驶 员 通 过 制 动 踏板 机 构 来 操纵 。 
майк MAEM мт иаюи 














图 3-50 ХМ 图 3-51 鼓 式 制动器 的 工作 原理 示意 图 


制 动 系统 不 工作 时 ， 制 动 鼓 的 内 圆柱 面 与 制 动 蹄 摩擦 片 的 外 圆柱 面 之 间 保 持 一 定 的 间 
辽 ， 使 车 轮 和 制 动 鼓 可 以 自由 旋转 。 要 使 行驶 中 的 汽车 减速 时 ， 驾 驶 员 躁 下 制 动 踏板 ， 通 过 
推 杆 和 主 抽 活塞， 将 制 动 主 抽 内 的 油 液压 人 制 动 轮 缸 ， 使 轮 缸 的 两 个 活塞 向 外 移出 ， 推 动 两 
制 动 路 向 外 张 开 ， 使 其 摩擦 片 压 紧 在 制 动 鼓 的 内 圆柱 面 上 。 通 过 摩擦 力 使 车 轮 减速 。 制 动力 
越 大 ， 则 汽车 减速 度 也 越 大 。 当 放 开 制 动 路 板 时 ， 制 动 路 被 回 位 弹簧 拉 回 原 位 ， 轮 负 中 的 油 
液 流 回 主 负 ， 制 动 即 解除 。 

2. 盘 式 制动器 

盘 式 制动器 如 图 3-52 所 示 ， 它 的 制 动 主体 是 随 车 轮 一 起 转动 的 制 动 盘 和 固 连 于 制 动 底 
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板 上 的 制 动 钳 。 图 3-53 所 示 为 盘 式 制动器 的 工作 原理 示意 图 ， 制 动 钳 跨 于 制 动 盘 两 人 出， 每 
侧 各 有 ! ~2 个 制 动 块 。 在 制 动 盘 一 侧 的 制 动 块 与 制 动 钳 之 间 装 有 单 活 塞 制 动 轮 缸 。 未 制 动 
时 ， 制 动 块 与 制 动 盘 之 间 有 一 定 的 间隙; 制 动 时 ， 压 力 油 进入 轮 缸 ， 将 活塞 向 右 推出 ， 使 制 
动 盘 一 侧 的 制 动 块 压 向 制 动 盘 ， 同 时 通过 制 动 钳 拉 动 另 一 侧 的 制 动 块 也 压 向 制 动 盘 ， 从 而 产 
生 制 动 力 。 制 动 盘 上 的 小 孔 和 盘 内 的 通道 是 用 于 通风 散热 的 。 


мак 





„маа 
‚маш 





ман 
R3-52 盘 式 制动器 图 3-53 ” 盘 式 制动器 的 工作 原理 示意 图 


与 鼓 式 制动器 相 比 ， 盘 式 制动器 尺寸 小 ,重量 轻 ， 制 动 性 能 稳定 ， 更 容易 控制 。 鼓 式 制 
动 器 在 相同 的 踏板 力作 用 下 ， 能 产生 比 盘 式 制动器 更 大 的 制 动 力 。 因 此 ， 轿 车 多 采用 盘 式 制 
动 器 ， 而 货车 要 求 制 动 力 大 ， 均 采用 鼓 式 制动器 。 


三 、 制 动 系 统 的 传动 装置 


汽车 制 动 系统 的 传动 装置 有 机 械 式 和 液压 式 两 种 。 驻 车 制 动 系统 采用 机 械 传动 装置 ， 行 
车 制 动 系统 采用 液压 传动 装置 。 

1. 机 械 式 驻 车 制 动 系统 

驻 车 制 动 系 统 的 机 械 传动 装置 主要 由 操纵 杆 、 吉 爪 齿 板 和 拉杆 等 零件 组 成 ， 如 图 3-54 
所 示 。 驻 车 制 动 系统 与 行车 制 动 系统 共用 后 轮 制动器 。 施 行 驻 车 制 动 时 ， 驾 驶 员 将 驻 车 制 动 
操纵 杆 向 上 扳 起 ， 通 过 拉杆 将 驻 车 制 动 杠杆 拉 紧 ， 从 而 促 动 两 后 轮 制 动 器 施行 驻 车 制 动 。 由 
于 操纵 杆 内 的 束 爪 的 单 向 作用 ， 束 爪 与 束 爪 齿 板 呈 合 后 ， 操 纵 杆 便 不 能 反 转 ， 故 整个 驻 车 制 
动 杆 系统 能 长 时 间 可 靠 地 被 锁定 在 制 动 位 置 ( 见 图 3-54a) 。 欲 解除 制 动 ， 须 先 将 操纵 杆 扳 
起 少许 ,再 压 下 操纵 杆 端 头 的 按钮 ， 通 过 坟 爪 压 杆 使 羔 爪 离开 坏 爪 齿 板 ， 然 后 将 操纵 杆 向 下 
推 到 解除 制 动 位 置 。 此 时 拉杆 放松 ， 驻 车 制 动 解除 ， 随 后 放松 操纵 杆 端 按钮 ， 使 敬 爪 得 以 将 
整个 驻 车 制 动 系 统 镇 止 在 解除 制 动 位 置 ( 见 图 3-54b) 。 

2. 液压 式 行车 制 动 系统 

液压 式 行车 制 动 系统 主要 由 制 动 踏板 、 制 动 主 红 、 液 压 管 路 、 后 轮 鼓 式 制动器 中 的 制 动 
轮 缸 和 前 轮 盘 式 制动器 中 的 制 动 轮 缸 等 组 成 ， 如 图 3-55 所 示 。 制 动 前 ， 整 个 液压 系统 中 应 
充满 制 动 液 。 制 动 时 ， 在 制 动 踏板 的 作用 下 ， 将 主 红 的 油 液压 人 四 个 制 动 轮 红 ， 产 生 制 动 作 
用 。 撤 除 踏板 力 后 ， 制 动 踏板 机 构 、 主 缸 活塞 和 轮 缸 活塞 在 各 自 的 回 位 弹簧 作用 下 回 位 ， 制 
动 液 从 轮 缸 流 回 主 缸 ， 于 是 制 动 解除 。 
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# 3-54 驻 车 制动器 工作 原理 简 图 
a) 施行 驻 车 制 动 b) 解除 驻 车 制 动 
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图 3-55 ”液压 式 行车 制 动 系统 


若 整 个 制 动 管 路 为 相互 连通 的 一 条 管 路 ， 称 为 单 回路 制 动 系统 ; 若 为 相互 独立 的 两 条 管 
路 ， 称 为 双 回 路 制 动 系统 。 单 回路 制 动 系统 中 的 任何 一 个 部 分 出 现 松动 或 泄漏 ， 整 个 制 动 系 
统 就 会 失效 。 双 回路 制 动 系统 中 ， 一 条 回路 失效 ， 另 一 条 回路 仍 能 起 作用 ， 不 至 于 整 车 失去 
制 动 能 力 ， 提 高 了 制 动 的 可 靠 性 。 按 交通 法 规 的 要 求 ， 现 代 汽 车 的 行车 制 动 系统 都 必须 采用 
双 回 路 制 动 系统 。 因 此 ， 液 压制 动 系统 都 采用 串 列 双 腔 式 制 动 主 缸 〈( 见 图 3-55)。 

串 列 双 腔 式 制 动 主 缸 的 两 个 主 缸 串 联 在 一 起 ， 各 控制 一 条 回路 ， 每 一 回路 有 独立 的 储 液 
饶 。 通 常 采用 对 角 连 通 方式 ( 见 图 3-55) ， 即 一 条 回路 控制 左前 轮 和 右 后 轮 ， 另 一 条 回路 控 
制 右前 轮 和 左 后 轮 ， 这 样 任何 一 条 回路 失效 ， 都 能 保证 汽车 仍 具有 50% 的 制 动 能 力 。 图 中 
的 感 载 比例 效 的 作用 是 自动 调节 前 后 轮 的 制 动 力 ， 防 止 汽车 后 轮 首 先 抱 死 而 发 生 侧 滑 和 甩 尾 
事故 。 


四 、 真 空 助力 器 


为 了 减少 制 动 时 轰 驶 员 施 加 于 制 动 踏板 上 的 力 ， 而 增 大 汽车 制 动 力 ， 现 代 汽车 的 制 动 系 
统 中 都 装 有 制 动 助力 装置 ， 最 常见 的 是 真空 助力 器 。 

真空 助力 器 安装 在 制 动 踏板 和 制 动 主 缸 之 间 ( 见 图 3-55)， 在 制 动 时 ， 通 过 管 路 将 发 动 
机 进 气管 的 真空 度 引信 真 空 助力 器 ， 可 以 增 大 制 动 主 缸 推 杆 上 的 推力 ， 相 当 于 加 大 了 驾驶 员 
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踩踏 板 的 力 ， 从 而 起 到 增 大 制 动 力 的 作用 
五 、 气 压制 动 系统 


中 现 和 重型 载 货车 由 于 质量 大 ， 仅 靠 人力 制 动 和 真空 助力 制 动 已 远 远 满足 不 了 制 动 要 
求 ， 因 而 都 采用 动力 制 动 。 我 国生 产 的 中 型 以 上 货车 或 客车 一 般 都 采用 气压 动力 制 动 系统 。 
在 气压 制 动 系统 中 ， 发 动机 驱动 一 个 空气 压缩 机 ， 把 压缩 空气 储存 于 储 气 简 中 。 制 动 时 ， 驾 
驶 员 踩 下 制 动 踏板 ， 打 开 制 动 控制 浆 ， 压 缩 空 气 便 通过 制 动 控制 阅 和 空气 管 路 进入 制动器 的 
制 动 气 室 ， 从 而 产生 制 动 作用 。 在 气压 制 动 系统 中 ， 驾 驶 员 所 施加 的 踏板 力 只 是 用 来 操纵 控 
制 装置 ， 对 车 轮 的 制 动 力 全 部 来 自发 动机 的 动力 。 


六 、 防 抱 死 制 动 系统 


防 抱 死 抽动 系统 〔Anti- lock Brake System, ABS) 最 早 应 用 于 铁路 机 车 ， 由 于 机 车 制 动 
时 车 轮 抱 死 后 在 铁轨 上 滑行 ， 使 车 轮 外 加 法 磨 出 一 些小 平面 ， 因 此 车 轮 不 能 平稳 运转 而 产生 
振动 和 吕 声 。 为 此 研制 了 防 抱 死 制 动 系统 ， 安 装 在 机 车 上 之 后 ， 意 外 地 发 现 制 动 距离 也 缩短 
了 。 随 后 应 用 于 飞机 制 动 系统 ， 并 很 快 成 为 飞机 的 标准 装备 。 然 后 应 用 于 汽车 制 动 系统 ， 现 
已 成 为 汽车 的 标准 装备 。 

L 车 轮滑 移 率 与 附着 系数 的 关系 

在 一 般 硬 实 路 而 上， 轮胎 与 路 面 之 间 的 附着 力 F。 
约 等 于 轮胎 与 路 而 之 间 的 摩擦 力 F,， 附 着 系数 p 约 等 
于 摩 氛 系 数 /。 车 轮 在 地 面 的 滑 条 程度 用 清 移 率 S ЖЖ 
示 , 干燥 硬 实 路 面 上 的 附着 系数 与 滑 移 率 的 关系 如 图 
3-56 所 示 。 

从 图 中 可 以 看 出 ， 当 滑 移 率 为 20% 左右 时 ， 纵 向 
附着 系数 ps 最 大 ， 制 动 效果 最 好 。 横 向 附着 系数 gs 越 А 
大 ， 汽 车 制 动 时 的 方向 称 定性 和 转向 控制 能 力 越 强 。 

当 车 轮 抱 死 在 地 面 上 滑 麻 时 ， 滑 移 率 为 009 ， 横 向 附 шз мижичиежнхк 
着 系数 gs 接近 于 零 ， 汽 车 已 失去 方向 稳定 性 和 转向 控 

制 能 力 ， 其 危险 极 大 。 因 此 ， 在 制 动 时 将 滑 移 率 控制 在 20% 左右 具有 最 优 的 制 动 效果 ， 同 
时 车 轮 仍 具有 较 大 的 扩 侧 滑 能 力 ， 驾 驶 员 仍 能 通过 转向 盘 改 变 汽 车 的 行驶 方向 

2. 防 抱 死 制 动 系统 的 组 成 和 工作 原理 

肪 抱 死 制 动 系统 通常 是 由 车 轮转 速 传感器 、 制 动 压力 调节 如 、 控 制 器 以 及 普通 制 动 系统 
组 成 ， 图 3-57 所 示 是 一 种 较为 典型 的 电子 控制 防 抱 死 制 动 系统 。 

汽车 每 个 车 轮 上 各 安装 一 个 转速 传感器 ， 将 车 轮转 速 的 信号 输入 控制 器 。 控 制 器 根据 各 
车 轮 的 转速 信号 对 各 个 车 轮 的 运动 状态 进行 监测 和 判定 ， 并 形成 相应 的 控制 指令 。 通 过 制 动 
压力 调节 吴 对 各 制 动 轮 缸 的 制 动 压力 进行 调节 。 

汽车 紧急 制 动 时 ， 在 控制 器 的 控制 下 ， 通 过 制 动 压力 调节 器 对 各 个 车 轮 上 的 制 动 压力 进 
行 凋 节 ， 将 各 车 轮 的 滑 移 率 控制 在 理想 滑 移 率 附近 ， 防 止 车 轮 抱 死 滑 移 。 这 不 仅 能 缩短 抽动 
距离 ， 而 且 还 能 最 大 限度 的 保证 制 动 时 汽车 的 稳定 性 和 安全 性 。 


附着 系数 P 





第 三 章 汽车 底盘 


81 





3-20 
3-21 




















图 3-57 ” 防 抱 死 制 动 系统 的 组 成 简 图 


з ш 
汽车 底盘 是 由 哪儿 部 分 组 成 的 ? 各 部 分 的 功用 是 什么 ? 
离合 器 的 功用 是 什么 ? 
汽车 变速 器 的 功用 是 什么 ? 
普通 齿轮 变速 器 通常 设置 有 哪 几 种 挡 位 ? 
自动 变速 器 与 手动 变速 器 相 比 有 哪些 优点 ? 


液 力 变 矩 器 是 由 包 三 个 基本 元 件 组 成 ? 主 、 从 动 件 是 如 何 传递 运动 和 动力 的 ? 
为 什么 液 力 变 矩 器 通常 与 有 级 齿轮 变速 器 组 合 在 一 起 实现 变速 ? 

汽车 传动 系统 为 什么 要 采用 万 向 传动 装置 ? 

为 什么 发 动机 前 置 前 轮 驱动 的 传动 系统 中 要 使 用 等 速 万 向 节 ? 

车 桥 分 为 娜 几 类 ? 驱动 桥 主 要 由 哪 几 部 分 组 成 ? 

差 速 器 的 功用 是 什么 ? 普通 差 速 器 在 传递 运动 和 动力 时 有 何 特点 ? 

转向 轮 定位 参数 有 哪些 ? 各 起 什么 作用 ? 

无 内 胎 轮胎 与 有 内 胎 轮胎 相 比 各 有 何 特点 ? 

子午 线 轮胎 与 斜 交 轮 胎 在 结构 和 性 能 上 有 何 区 别 ? 

何谓 非 独立 悬 架 和 独立 悬 架 ? 各 有 何 特点 ? 各 用 于 什么 类 型 的 汽车 上 ? 

在 汽车 的 悬 架 系统 中 ， 弹 性 元 件 和 减 振 器 各 起 什么 作用 ? 

转向 系统 的 功用 是 什么 ? 常用 的 转向 器 是 哪 两 种 类 型 ? 各 用 于 什么 类 型 的 汽车 上 ? 
转向 梯形 机 构 在 转向 系统 中 起 什么 作用 ? 

为 什么 行车 制 动 系统 普遍 采用 液压 式 ? 而 驻 车 制 动 系统 只 能 采用 机 械 式 ? 
制动器 通常 分 为 哪 两 种 类 型 ? 各 有 何 特点 ? 各 用 于 什么 类 型 的 汽车 上 ? 

制 动 时 车 轮 抱 死 有 何 害处 ? 防 抱 死 制 动 系统 的 工作 原理 是 什么 ? 
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第 一 节 汽车 车 身 


汽车 车 身 是 驾驶 员 的 工作 场所 ， 也 是 容纳 乘客 和 货物 的 场所 。 车 身 应 给 驾驶 员 提供 良好 
的 操作 条 件 ， 给 乘客 提供 舒适 的 乘坐 条 件 ， 使 他 们 能 够 抵御 汽车 行驶 时 的 振动 、 噪 声 、 废 气 
的 侵袭 以 及 外 界 恶劣 气候 的 影响 ， 并 保证 完好 无 损 地 运载 货物 且 装 卸 方便 。 

汽车 车 身 应 当 具有 合理 的 形状 ， 在 汽车 行驶 时 能 有 效 地 引导 周围 的 气流 ， 减 小 阻力 
以 提高 汽车 的 动力 性 和 燃料 经 济 性 ， 还 应 保证 汽车 行驶 稳定 性 和 改善 发 动机 的 冷却 条 件 ， 
并 使 室内 通风 良好 。 此 外 ， 车 身 还 应 具有 美观 的 外 形 和 舒适 的 内 部 禾 饰 ， 以 及 赏心悦目 
的 色彩 。 

汽车 车 身 按 其 功能 可 分 为 驾驶 室 、 发 动机 室 和 乘员 室 (或 货 箱 ) ， 这 三 室 也 称 为 三 厢 。 
根据 汽车 的 种 类 和 布置 形式 不 同 ， 三 室 的 排列 方式 也 不 同 。 


一 、 轿 车 的 车 身 


现代 轿车 大 多 数 采用 承载 式 车 身 ， 如 图 4-1 所 示 。 其 特点 是 没有 车 架 ， 其 车 身 就 作为 发 
动机 和 底盘 各 总 成 的 安装 基础 ， 载 荷 全 部 由 汽车 车 身 承 受 ， 因 此 要 求 车 身 具有 较 大 的 强度 和 
刚度 。 图 4-2 所 示 是 某 轿 车 的 车 身分 解 图 。 它 主要 由 车 身 主体 、 四 个 车 门 、 发 动机 音 、 前 后 
园 板 、 前 后 久子 板 和 行李 箱 盖 等 组 成 。 由 于 轿车 是 用 于 少量 人 员 乘 坐 的 ， 其 货 箱 缩 小 成 行李 
箱 。 若 将 行李 箱 与 驾驶 室 合 为 一 体 ， 这 种 形式 的 车 身 称 为 两 前 式 ， 若 将 行李 箱 与 驾驶 室 分 
ЭР, з=. 









оля Me t ста 


| жим 





ими пита йер REN 
图 4-1 轿车 的 承载 式 车 身 图 4-2 轿车 的 车 身分 解 图 


按 车 身 形式 及 使 用 性 能 ， 轿 车 一 般 可 分 为 普通 轿车 、 高 级 轿车 、 小 型 轿车 、 活 顶 锋 车 和 
敞篷 轿车 等 多 种 形式 ， 图 4-3 所 示 为 轿车 的 几 种 车 身 形 式 。 


二 、 货 车 的 车 身 
货车 的 车 身 有 长 头 和 平头 之 分 ， 如 图 4-4 所 示 。 长 头 货车 是 典型 的 三 室 前 后 排列 的 汽 
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车 ， 其 发 动机 室 在 前 ， 驾 驶 室 居中 ， 车 箱 在 后 。 平 头 货车 是 将 驾驶 室 放置 于 发 动机 室 之 上 ， 
后 面 为 车 箱 。 这 两 种 形式 的 车 身 相 比 ， 长 头 车 总 长 较 长 ， 总 高 较 低 ， 驾 驶 时 安全 感 强 ， 发 动 
机 维修 方便 ,但 视野 不 及 平头 车 开阔 。 平 头 车 由 于 驾驶 室 位 于 发 动机 室 之 上 ， 维 修 保养 发 动 
机 不 便 。 因 此 ， 许 多 平头 载 货车 都 把 驾驶 室 设 计 成 可 向 前 翻转 。 在 同样 车 长 情况 下 ， 平 头 货 
车 的 车 箱 载 货 面积 大 。 








图 4-3 轿车 的 几 种 车 身 形式 
4) 普通 轿车 b) 活 顶 轿车 с) ARME 4) 小 型 轿车 е) MERE N 旅行 车 








图 4-4 货车 的 两 种 驾驶 室 形 式 
б KARE b) 平头 货车 


根据 不 同 的 用 途 ， 货 车 的 货 箱 结构 有 较 大 的 不 同 ， 通 常 分 为 栏 板式 货 箱 、 自 印 式 货 箱 、 
采 式 货 箱 、 钠 式 货 箱 、 平 台式 货 箱 和 篷 式 货 箱 等 ， 如 图 4-5 所 示 。 


三 、 客 车 车 身 


客车 车 身 具 有 规则 的 长 方 体 车 月 ， 以 便 安 排 更 多 的 座位 。 发 动机 室 位 于 车 磺 内 。 客 车 的 
车 身 主要 分 为 骨架 和 蒙 皮 两 个 主要 部 分 ， 还 有 车 门 、 玻 璃 、 附 件 等 部 件 。 图 4-6 所 示 是 典型 
的 大 客车 承载 式 车 身 的 骨架 。 人 骨架 都 是 由 矩形 载 面 的 冲压 件 或 型 材 焊 接 成 的 整体 ， 外 袭 皮 是 
焊接 于 骨架 上 的 钢板 ， 内 装饰 是 固定 于 骨架 上 的 塑料 板 、 木 板 等 材料 。 

大 客车 由 于 载 人 较 多 ， 对 其 车 身 的 刚度 、 强 度 有 较 高 要 求 外 ， 对 安全 性 、 密 封 性 、 
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乘坐 舒适 性 以 及 通风 、 采 光 、 视 野 等 也 都 有 较 高 要 求 。 图 4-7 所 示 是 几 种 大 客车 的 车 身 
形式 。 














图 4-5 货车 货 箱 类 型 
а) 栏 板式 货 箱 b) ШКИМ с) 白 印 式 货 箱 d) 平台 式 货 箱 e) MEAM N ЖИМ 





图 4-6 大 客车 承载 式 车 身 的 骨架 


四 、 汽 车 车 门 

车 门 按 开启 方式 的 不 同 分 为 : DAR, MAR, EAR, KERER, HARANE 
等 类 型 ， 如 图 4-8 所 示 。 

顺 开 式 车 门 的 汽车 在 行驶 时 ， 气 流 的 压力 对 车 门 产 生 关闭 力矩 ， 因 而 比较 安全 ， 被 广泛 
采用 ; 逆 开 式 车 门 在 汽车 行驶 时 有 可 能 被 迎面 的 气流 冲 开 ， 因 而 用 得 较 少 ;水 平滑 移 式 车 门 
的 优点 是 车 身 侧面 与 障碍 物 距离 较 小 时 车 门 仍 能 全 部 开启 ， 折 蚕 式 和 外 摆 式 车 门 广泛 应 用 于 
大 、 中 型 客车 上 ; 上 掀 式 车 门 广泛 用 于 轿车 和 轻型 客车 的 背 门 ， 有 些 低 矮 汽车 的 侧门 采用 上 
ЖЕГЕ ЗК ЖП, WA 4-9 所 示 、 


五 、 汽 车 车 窗 
汽车 的 前 、 后 窗 通常 采用 祝 野 宽阔 又 美观 的 曲面 玻璃 ， 玻 璃 借助 橡胶 密封 条 扣 在 窗 框 


第 四 章 汽车 丰 身 及 车 身 附件 85 





上 ， 或 采用 专用 的 胶粘剂 贴 在 窗 框 上。 为 便于 自然 通风 ， 汽 车 的 侧 窗 一 般 可 以 上 下 移动 或 前 
后 移动 ， 在 移动 琉璃 与 窗 框 之 间 装 有 橡胶 密封 可 。 具 有 完善 的 冷气 、 暖 气 、 通 风 及 空调 设备 
的 高 级 客车 ， 通 常 将 侧 窗 设计 成 不 可 打开 的 形式 ， 以 提高 车 身 的 密封 性 。 有 些 轿车 为 了 提高 
车 内 的 亮度 ， 以 及 加 强 车 内 空气 的 流动 ， 在 车 顶 设置 了 电动 天 窗 ， 如 图 4-10 所 示 。 
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图 4-7 几 种 大 客车 的 车 身 形式 
©) 长 途 客 车 (地 板 下 部 设 行李 舱 ) 


a) KARE b) 城市 公共 客车 《地板 低 、 客 门 多 ) 
4) НИЖЕ (ERRIA, WFM) e) 饮 接客 车 N ИЕ 


IRE KEMER 





IER 


图 4-8 汽车 车 门 的 形式 


现代 汽车 所 使 用 的 车 窗 玻璃 ， 绝 大 多 数 都 是 钢化 玻璃 和 夹层 玻璃 。 
钢化 玻璃 是 将 玻璃 加 热 至 接近 软化 点 时 ， 进 行 急 速 均匀 冷却 ， 或 者 进行 特殊 的 表面 化 学 
处 理 而 成 的 特殊 玻璃 。 钢 化 玻璃 的 机 械 强度 和 稳定 性 比 普通 玻璃 高 得 多 ， 在 遇 到 巨大 冲击 破 
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碎 时 ， 常 碎 成 直径 小 于 10mm 的 圆 钝 颗粒 ， 不 会 伤 人 。 





图 4-10 电动 天 窗 


夹层 玻璃 是 在 两 层 形状 相同 的 玻璃 之 间 ， 用 高 强度 透明 塑胶 粘 合 而 成 的 玻璃 。 这 种 玻璃 
的 强度 也 很 高 。 当 过 到 巨大 冲击 时 只 能 出 现 裂纹 。 即 使 破碎 了 ， 碎 块 也 被 粘 在 中 间 的 塑胶 
上 ， 不 会 飞溅 起 来 ， 也 不 会 伤 人 。 由 于 夹层 玻璃 具有 较 好 的 韧性 ， 因 此 ， 在 承受 擅 击 时 能 吸 
收 部 分 冲击 能 基 ， 能 起 缓冲 作用 。 夹 层 玻璃 与 钢化 玻璃 相 比 ， 具 有 更 高 的 安全 性 ， 因 此 ， 现 
代 汽 车 的 前 风 窗 玻璃 主要 采用 夹层 玻璃 

有 些 汽车 后 风 窗 玻璃 的 夹层 中 带 有 电热 丝 。 当 玻璃 上 结 有 冰霜 时 ， 可 以 通 以 电流 加 热 ， 柄 化 
冰箱 。 还 有 些 夹 层 玻璃 在 夹层 中 带 颜 色 ， 如 蓝 色 、 茶 色 等 ， 用 于 减少 外 界 光线 对 车 内 的 影响 。 


第 二 节 车 身 附 件 


车 身 附件 是 汽车 车 身 的 重要 组 成 部 分 ， 对 完善 车 身 功 能 和 保障 乘客 或 货物 的 安全 起 着 重 
BEM, АНИ, УЖ. К ке 
表 、 空 调 器 、 暧 风机 、 风 窗 刊 水 器 、 车 门 玻 


璃 升降 器 、 玻 璃 洗涤 器 、 音 响 设备 和 通讯 设 
备 等 。 те гак 


ыркы т ТА 
一 、 汽 车 座 椅 


汽车 座 椅 的 作用 是 支承 人 体 ， 对 驾驶 员 J пин 
Ж А ЖЛЕ ЕНЕ #ЕЯТ ЖОЕ ГАТА 大 
座 椅 是 车 内 座 椅 中 要 求 最 高 的 。 座 椅 主 要 由 
头 枕 、 靠 背 、 座 执 、 弹 性 元 件 和 调节 装置 等 | 9 
组 成 ， 如 图 4-11 所 示 。 ЖИМА PREFE на НМЕ 
座 椅 的 调节 装置 用 于 改变 座 椅 的 位 置 及 тап кени 






第 四 章 ”汽车 车 身 及 车 身 附件 87 





姿态 ， 以 适合 不 同 身材 的 驾驶 员 和 乘员 的 舒适 性 要 求 。 汽 车 座 椅 的 调节 有 手动 调节 和 电动 调 
节 两 种 ， 现 代 轿 车 普遍 采用 由 微型 电动 机 驱动 的 电动 座 椅 调节 装置 。 最 基本 的 调节 有 座 椅 的 
前 、 后 、 上 、 下 的 位 置 调节 和 靠背 角度 调节 ， 先 进 的 “记忆 座 椅 ” 有 10 多 种 行程 和 角度 调 
节 方 式 ， 包 括 调节 转向 盘 和 后 视 镜 的 倾角 。 这 种 座 椅 有 调节 按钮 以 及 电子 记忆 装置 ， 可 记忆 
3 个 驾驶 员 所 和 需 的 座 椅 调 节 位 置 数据 。 驾 驶 员 就 坐 后， 开动 记忆 装置 就 可 操纵 微型 电动 机 
按 预 先 设 定 的 位 置 数据 完成 10 多 项 调节 。 


二 、 安 全 带 


安全 带 是 最 有 效 的 防护 装置 ， 可 以 大 幅度 地 降低 碰 擅 事故 造成 的 伤亡 ， 这 一 点 已 被 大 最 
使 用 实践 所 证 明 。 安 全 带 的 基本 类 型 有 腰带 、 肩 带 、 腰 肩 带 和 全 背带 四 种 ， 如 图 4-12 所 示 。 


IALA 


图 4-12 安全 带 的 类 型 
a ИФ b) ПФ с) шй d) 全 背带 


腰带 又 称 两 点 式 安全 带 ( 见 图 4-12a) ， 用 于 限制 乘员 下 躯体 向 前 移动 。 由 于 不 能 保护 
上 躯体 和 头 部 ， 甚 至 某 些 情况 下 佩带 腰带 的 乘员 比 不 佩带 腰带 的 乘员 受伤 程度 更 严重 。 因 
此 ， 现 在 已 较 少 使 用 

肩 带 又 称 斜 式 安全 带 〈 见 图 4-12b) ， 用 于 限制 科 员 上 躯体 过 度 向 前 倾斜 ， 目 前 应 用 较 
普遍 。 

腰 肩 带 又 称 三 点 式 安全 带 ( 见 图 
4-12ce) ， 既 可 限制 乘员 下 躯体 向 前 移动 
又 可 限制 乘员 上 躯体 过 度 前 倾 ， 使 用 效果 
最 好 ， 是 前 座 乘员 的 主要 约束 形式 。 

全 背带 又 称 四 点 式 安全 带 ( 见 图 
4-124) ,用 于 赛车 驾驶 员 的 约束 或 一 些 特 
殊 场合 。 

图 4-13 所 示 是 最 常用 的 三 点 式 安全 
带 。 带 子 由 合成 纤维 织 成 ， 包 括 斜 跨 前 胸 
的 肩 带 和 绕 过 人 体 膀 部 的 腰带 。 在 座 椅 外 
侧 和 内 侧 地 板 上 各 有 一 个 固定 点 ， 第 三 个 
周 定点 位 于 座 椅 外 侧 车 身 支柱 的 上 方 。 带 наев 三 点 式 安全 带 
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子 绕 过 导向 板 ， 并 卷 在 下 部 的 收 卷 器 内 。 乘 员 胖 部 内 侧 附 近 有 一 个 插 扣 ， 由 插 板 和 锁 扣 两 部 
分 组 成 。 将 两 部 分 插 合 后 ， 即 可 将 乘员 约束 在 座 椅 上 。 按 下 锁 扣 上 的 红色 按钮 就 能 解除 约 
束 。 紧 急 锁 止 式 收 卷 器 在 正常 情况 下 ， 对 人 体 上 部 不 起 约束 作用 。 当 乘员 向 前 恋 腰 时 ， 带 子 
可 从 收 卷 器 里 拉 出 ; 而 当 乘员 恢 有 正常 坐姿 时 ， 收 卷 器 又 会 自动 把 多 余 的 带子 卷 起 ， 使 带子 
随时 保持 与 人 体贴 合 。 但 在 紧急 情况 下 ， 亦 即 汽车 减速 度 超过 预定 数值 时 或 车 身 严重 倾斜 
时 ， 收 卷 器 会 将 带子 卡 住 而 对 乘员 产生 有 效 的 约束 。 


三 、 安 全 气 赛 系统 


安全 气囊 系统 是 汽车 安全 带 的 辅助 装置 ， 只 有 在 使 用 安全 带 的 条 件 下 ， 安 全 气囊 系统 才 
能 充分 发 挥 保护 驾驶 员 和 乘员 的 作用 。 安 全 气 村 位 于 转向 盘 慌 内 或 仪表 板 内 ， 碰 擅 发 生 时 ， 
安全 气 壮 系 统 迅速 反应 ， 在 极 短 时 间 内 展开 并 充 起 一 个 很 大 的 气囊 ， 犹 如 缓冲 垫 填 在 驾驶 员 
与 转向 盘 之 间 ， 从 而 减轻 驾驶 员 (或 乘员 ) 头 部 及 胸部 的 伤害 。 

1. 安全 气囊 系统 的 工作 原理 

安全 气囊 系统 主要 由 控制 器 、 传 感 器 、 气 体 发 生 器 和 气 闪 等 组 成 。 其 工作 过 程 为 ; 在 发 
生 碰 擅 事故 时 ， 传 感 器 感受 汽车 碰撞 强度 ， 当 控制 系统 判断 汽车 碰撞 超过 一 定 程度 时 ， 控 制 
器 就 发 出 点 火 指令 ， 使 气体 发 生 器 内 的 电子 点 火器 点 火 ， 气 体 发 生 剂 受热 分 解 ， 迅 速 产生 大 
基 的 气体 ， 在 乘员 的 前 部 形成 充满 气体 的 气囊 。 当 人 体 与 气囊 接触 时 ， 利 用 气囊 本 身 的 阻尼 
作用 或 气囊 背面 的 排 气孔 的 排 气节 流 作用 来 吸收 乘员 惯性 力 产生 的 动能 ， 达 到 保护 乘员 的 
作用 。 

2 安全 气囊 动作 过 程 

图 4-14 所 示 为 汽车 在 碰撞 试验 中 气 守 的 展开 过 程 。 当 汽车 以 车 速 50km/h 与 前 方 障碍 
物 磁 擅 时， 气 讲 的 动作 过 程 如 下 :; 

1) 碰 擅 约 10ms 后 ， 点 火器 引爆 点 火 剂 并 产生 大 量 热 基 ， 使 气体 发 生 剂 受热 分 解 ， 驾 
驶 员 尚 未 动作 ， 如 图 4- 14a 所 示 。 

2) КЕС 40ms 后 ， 气 圳 完全 充满 ， 体 积 最 大 ， 驾 驶 员 向 前 移动 ， 安 全 带 斜 系 在 驾驶 
员 身 上 并 拉 紧 ， 部 分 冲击 能 量 已 被 吸收 ， 如 图 4- 14b 所 示 。 

3) 碰撞 约 60ms 后 ， 驾 驶 员 头 部 及 身体 上 部 压 向 气囊 ， 气 赛 在 人 体 惯 性 力作 用 下 产生 
变形 和 排 气节 流 作 用 ， 从 而 吸收 人 体 的 动能 ， 如 图 4- 14e 所 示 。 

4) 碰 挤 约 110ms 后 ， 大 部 分 气体 已 从 气 历 中 逸 出 ， 驾 驶 员 身体 上 部 回 到 座 椅 靠 背 上 ， 
汽车 前 方 恢 复 视野 ， 如 图 4-14d 所 示 。 








图 4-14 жена 
а) 10ms 后 b) 40ms 后 с) 60ms 后 d) ll0ms 后 


5) 碰撞 约 120ms 后 ， 碰 挤 危害 解除 ， 车 过 降低 直至 为 零 。 
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由 此 可 见 ， 从 气球 开始 充气 到 完全 充满 约 为 30ms; ИС ЕЖЕНИН ВАЕН 
止 ， 所 用 时 间 仅 为 120ms 左右 ， 
而 人 姬 一 下 眼皮 所 用 时 间 约 为 
200ms 左右 。 

在 所 有 的 交通 事故 中 ， 汽 车 
便 向 碰 擅 约 占 整 个 碰 擅 的 30% 。 
由 于 乘员 与 汽车 侧面 构件 的 距离 
MARDARE, MERIR 
员 也 是 非常 危险 的 。 为 此 ， 现 代 
轿车 在 汽车 侧面 设置 了 侧 安全 气 
же (ж) KEAN, WELA 
讲 和 安全 气 帘 要 求 有 更 快 的 反应 
速度 。 图 4-15 所 示 的 轿车 上 装 有 ais 装 有 前 安全 气囊 、 铀 安全 气 吉 和 安全 气 市 的 胃 车 
MERAM, ГЕ СЕЕ 
气 帘 。 


由、 照明 装置 及 信号 装置 


汽车 上 装 有 各 种 照明 装置 和 信号 装置 ， 用 以 照明 道路 、 标 示 车 辆 宽度 、 照 明 车 而 内 部 及 
仪表 指示 和 夜间 检修 等 。 此 外 ， 在 转弯 、 制 动 和 倒车 等 工 况 下 ， 汽 车 还 应 发 出 光 信号 和 音响 
信号 。 

1 照明 装置 

1) 前 照 灯 。 前 照 灯 为 白光 灯 ， 用 来 照 亮 汽车 前 面 的 道路 ， 前 照 灯 具有 近 光 和 远 光 两 种 
照明 方式 。 近 光 方式 的 亮度 较 弱 ， 光 束 下 倾 ， 只 照 亮 汽车 前 面 20 ~ 30m 的 路 面 ， 不 会 引起 
对 面 来 车 的 驾驶 员 眩 目 ， 一 般 在 会 车 时 或 车 速 较 低 时 使 用 。 远 光 方 式 的 亮度 大 ， 可 照 亮 车 前 
100m 甚至 更 远 。 随 着 汽车 行驶 速度 的 提高 ， 前 照 灯 的 照明 距离 应 达到 200 ~250m。 

前 照 灯 可 分 为 二 灯 式 和 四 灯 式 两 种 ， 前 者 是 在 汽车 前 端 左 、 右 各 装 一 个 前 大 灯 (采用 
双 丝 灯泡 ， 一 灯丝 提供 远 光 ， 另 一 灯丝 提供 近 光 ) ; 而 后 者 是 在 汽车 前 端 左 、 右 各 装 两 个 前 
大 灯 (一 个 是 远 光 灯 ， 一 个 是 近 光 灯 ) 。 

2) 位 灯 。 位 灯 装 在 汽车 前 、 后 部 两 侧 的 边缘 ， 用 来 标示 其 轮廓。 前 位 灯 又 称 示 宽 灯 ， 
一 般 为 白色 或 黄色 ， 主 要 用 于 在 夜间 会 车 行驶 时 ， 使 对 方 能 判断 对 面 来 车 的 外 廓 宽度 。 后 位 
灯 又 称 尾灯 ， 一 般 为 红色 ， 主 要 用 于 后 车 驾驶 员 判 断 前 车 的 位 置 而 与 之 保持 一 定 距离 ， 以 免 
当前 车 突然 制 动 时 发 生 碰 擅 ， 后 位 灯 也 可 兼作 照明 汽车 牌照 的 牌照 灯 。 

3) 雾 灯 。 雾 灯 用 来 在 有 雾 、 雨 、 雪 或 风沙 天 气 情况 下 ， 改 善 路 面 的 照明 或 提醒 后 车 驾 
驶 员 注 意 保持 车 距 ， 其 颜色 为 黄色 或 橙色 (黄色 光波 较 长 ， 透 雾 性 能 好 ) 。 前 雾 灯 位 于 车 前 
部 两 侧 的 下 方 。 

现代 轿车 常 将 前 照 灯 、 前 雳 灯 和 前 位 灯 等 组 装 在 一 起 ， 成 为 组 合 前 灯 ; 将 后 位 灯 、 后 雾 
灯 、 倒 车 灯 、 制 动 灯 以 及 后 转向 灯 等 组 装 在 一 起 ， 成 为 组 合 后 灯 ， 如 图 4- 16 所 示 。 

4) 车 内 灯 。 车 身 内 部 的 照明 灯 包 括 驾驶 室 顶 灯 、 车 顺 照 明灯 和 轿车 中 的 车 门 灯 和 行李 
箱 灯 等 。 为 了 便于 夜间 检修 发 动机 ， 还 设 有 发 动机 罩 下 灯 。 驾 驶 室 的 仪表 板 上 有 仪表 及 开关 
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图 4-16 汽车 车 灯 


照明 灯 。 为 满足 夜间 在 路 上 检修 汽车 的 需要 ， 车 上 还 应 备 有 带 足 够 长 灯 线 的 工作 灯 。 

2. 信号 装置 

1) 转向 灯 。 转 向 灯 为 红 光 灯 或 橙 光 灯 ， 转 向 灯 分 别 装 在 车 身 前 部 和 后 部 的 左右 两 侧 。 
将 方向 盘 下 面 的 转向 灯 开关 扳 向 哪 边 ， 哪 边 的 转向 灯 就 会 以 每 分 钟 60 ~ 90 次 的 频率 闪烁 ， 
给 汽车 前 后 的 车 辆 和 行人 以 转弯 的 信号 。 转 这 后 ， 随 方向 盘 回 正 ， 转 向 开关 可 自动 关闭 。 转 
向 信号 灯 可 以 单独 设置 ， 也 可 以 与 前 、 后 组 合 灯 合 成 一 体 。 

2) 制 动 灯 。 制 动 灯 都 是 红 光 灯 ， 装 于 汽车 后 部 。 制 动 灯 由 制 动 踏板 控制 ， 在 正常 情况 
下 ， 制 动 灯 点 亮 时 ， 距 离 车 尾 不 小 于 100m 处 的 其 他 车 辆 应 看 得 很 清楚 ， 以 便 减 速 行驶 或 停 
车 。 此 外 ， 还 可 安装 高 位 制 动 灯 ， 装 在 汽车 后 窗 中 心 线 附近 ， 当 两 辆 车 相距 较 近 时 ， 高 位 制 
动 灯 便于 后 面 车 辆 驾驶 员 观 察 。 制 动 灯 可 以 单独 设置 ， 也 可 以 和 组 合 后 灯 合 成 一 体 。 

3) 倒车 灯 及 倒车 报警 器 。 当 驾驶 员 倒车 时 ， 倒 车 灯 点 亮 ， 同 时 报警 器 的 电 晤 叭 发 出 断 
续 的 响声 或 发 出 预 录 的 声音 ( 如 倒车 ! 请 注意 ! …… ) ， 用 以 警告 车 后 的 行人 和 车 辆 驾驶 
员 。 倒 车 灯 由 变速 器 的 操纵 杆 控制 ， 操 纵 杆 处 在 倒 挡 位 置 时 点 亮 。 

4) 喇叭 。 汉 车 喇叭 用 于 警告 行人 和 其 他 车 辆 驾驶 员 注意 交通 安全 ， 按 其 能 源 分 为 电 喇 
肉 和 气量 叭 两 种 。 中 、 小 型 客车 及 轿车 普遍 采用 电 喇叭 ， 气 喇叭 的 声响 强度 和 指向 性 都 比 电 
喇叭 强 ， 有 利于 山区 的 安全 行车 ， 城 市 禁止 使 用 气 喇叭 。 


五 、 仪 表 板 


仪表 装置 于 转向 盘 前 面 的 仪表 板 上， 帮助 驾驶 员 随 时 了 解 汽车 各 部 分 的 工作 状况 ， 在 仪 
表 板 上 还 装 有 各 种 指示 和 报警 装置 。 图 4- 17 所 示 是 汽车 的 仪表 板 。 
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图 4-17 汽车 的 仪表 板 
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汽车 仪表 主要 有 : 车 速 里 程 表 、 发 动机 转速 表 、 电 流 表 、 机 油 压 力 表 、 水 温 表 、 燃 油 量 
表 和 制 动 气压 表 等 。 

1. 车速 里 程 表 

车 速 里 程 表 用 来 指示 汽车 行驶 速度 (km/h) 和 累计 行驶 里 程 《km) ， 由 车 速 表 和 里 程 
表 两 部 分 组 成 。 有 的 车 还 装 有 小 里 程 表 指示 当天 (RAK) 的 行驶 里 程 。 

2. 发 动机 转速 表 

发 动机 转速 表 用 来 指示 发 动机 的 转速 (min) ， 使 驾驶 员 人 掌握 发 动机 的 工作 状况 ， 以 
便 更 好 地 掌握 换 挡 时 机 ， 提 高 燃油 经 济 性 。 

3. 电流 表 

电流 表 用 来 指示 蓄电池 充 、 放 电 的 状态 ， 以 及 充 、 放 电 的 电流 大 小 。 发 电机 向 蓄电池 充 
电 指示 “ + "”， 蓄 电池 向 用 电 设备 放电 指示 “ "о 

4. 机 油 压力 表 

机 油 压 力 表 用 来 指示 发 动机 主 油 道内 的 机 油 压力 ， 在 主 油 道上 安装 有 油 压 传感器 。 机 油 
压力 过 大 或 过 小 时 均 在 仪表 板 上 有 光 信号 报警 。 

5. 水 温 表 

水 温 表 用 来 指示 发 动机 冷却 水 的 温度 。 在 发 动机 冷却 系统 中 安装 有 水 温 传感器 ， 发 动机 
冷 起 动 后 必须 低速 运转 ， 待 水 温 达 到 SOT 以 上 时 方 可 起 步行 驶 ， 行 驶 中 冷却 水 的 温度 应 在 
规定 范围 内 ， 水 温 过 高 时 仪表 盘 上 有 光 信号 报警 。 

6. 燃油 表 

燃油 表 用 来 指示 燃油 箱 内 储存 的 燃油 基 ， 在 油箱 内 安装 有 油 面 高 度 传感器 。 当 燃油 量 少 
到 一 定 程度 时 ， 仪 表盘 上 有 光 信号 报警 。 

т. 制 动 气压 表 

制 动 气压 表 用 来 指示 气压 制 动 系统 中 储 气 简 中 的 压缩 空气 压力 〈 气 压制 动 的 货车 )。 当 
气压 低 于 一 定 值 时 不 允许 行车 。 

指示 和 报警 也 是 仪表 板 的 重要 功能 。 指 示 是 将 正常 的 状态 和 参数 在 仪表 板 上 显示 ， 报 警 
是 将 可 能 发 生 的 危险 告知 驾驶 员 。 指 示 和 报警 多 以 光 信号 的 形式 ， 配 以 简洁 形象 的 图 案 。 图 
4-18 所 示 是 几 种 常见 的 显示 图 案 。 


六 、 汽 车 暖 风 空调 装置 


1. Ака 

水 冷 式 发 动机 的 暖 风 装 置 ， 是 一 个 利用 发 动机 工作 时 产生 的 热量 为 热源 的 暧 风机 。 图 
4-19 所 示 为 典型 的 通风 取暖 联合 装置 。 外 部 空气 由 送 风机 吸 人 ， 发 动机 的 高 温 冷却 水 在 循 
环 途中 ， 一 部 分 被 导入 暖 风机 ， 经 暖 风机 的 热 交 换 器 〈 散 热 器 ) 将 空气 加 热 ， 再 将 加 热 的 
空气 送 入 车 内 取暖 、 送 向 车 窗 玻璃 除 霜 等 。 

通过 调节 输入 暖 风 机 的 高 温 冷 却 水 流量 以 及 调节 送 风机 转速 来 增 减 外 部 空气 的 吸入 量 ， 
便 可 控制 暧 风 的 温度 。 通 过 冷 热 变换 阀门 可 调节 进入 车 内 冷 、 暖 风 的 通风 量 。 这 种 暧 风 装 置 
多 用 于 轿车 或 载 货 汽车 驾驶 室 。 

2. 汽车 空调 装置 

汽车 上 的 空调 装置 多 是 单 制冷 式 空调 器 。 空 调 器 制冷 的 基本 原理 是 利用 物体 三 态 变化 时 
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图 4-19 典型 的 通风 取暖 联合 装置 


的 吸 热 和 放 热 现 象 ， 即 液态 物质 在 变 成 气态 的 过 程 中 〈 汽 化 ) 要 吸收 热量 ;而 气态 物质 在 
变 成 液态 的 过 程 中 〈 冷 凝 ) 要 放出 热量 。 空 调 器 中 所 使 用 的 热 交换 物质 称 为 制冷 剂 ， 可 
通过 加 大 压力 和 降低 压力 ,使 制冷 剂 在 气 、 液 态 之 间 变 化 。 降 低 液态 制冷 剂 的 压力 ， 可 
使 制冷 剂 汽化 ， 吸 收 周围 的 热量 ; 加 大 气态 制冷 剂 的 压力 ， 可 使 制冷 剂 液化 ， 从 而 放出 
热量 。 

图 4-20 所 示 是 汽车 空调 器 的 制冷 原理 示意 图 。 空 调 器 主要 由 压缩 机 、 冷 凝 器 、 膨 胀 浆 、 
Ез ЗИН ДЇ. 
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094-20 ОЕ НИВ 


1) 压缩 机 。 压 缩 机 是 压缩 和 输送 制冷 剂 蒸汽 的 装置 ， 是 制冷 系统 的 心脏。 压缩 机 工作 
时 可 把 制冷 剂 气体 由 低压 变 为 高 压 ， 气 体温 度 也 因 压缩 而 升 高 ， 并 可 维持 连续 不 断 的 制冷 剂 
循环 。 压 缩 机 由 汽车 发 动机 驱动 。 

2) 冷凝 器 。 冷 凝 器 的 作用 是 散热 ， 它 把 从 压缩 机 出 来 的 高 压 、 高 温 气 态 制 冷 剂 冷却 凝 
结 为 液体 ， 在 冷凝 过 程 中 散发 的 热量 由 空气 流 带 走 。 冷 凝 器 一 般 安装 在 发 动机 冷却 水 箱 前 
面 ， 借 助 于 冷却 风扇 散 热 。 

3) 膨胀 阅 。 膨 胀 浆 又 称 为 流量 控制 器 ， 其 作用 是 根据 车 室内 空调 负荷 的 需要 ， 自 动 调 
节 彩 胀 国 的 开 度 ， 控 制 流入 蒸发 器 的 制冷 剂 流量 。 

4) 蒸发 器。 燕 发 器 的 功能 与 冷凝 器 相反 ， 它 把 从 膨胀 阅 碱 压 后 流出 的 液态 制冷 剂 蒸发 
成 低压 气体 。 在 蒸发 过 程 中 ， 从 车 室内 吸收 热量 ， 使 车 内 空气 温度 降低 。 

空调 器 制冷 时 ， 由 发 动机 驱动 的 压缩 机 将 储 液 铅 里 的 液态 制冷 剂 经 膨胀 阀 抽出 ， 进 入 室 
内 藉 发 器 ， 燕 发 器 内 的 压力 较 低 ， 制 冷 剂 在 此 吸收 热量 蒸发 成 气体 。 气 体 的 制冷 剂 被 压缩 机 
抽出 ， 加 压 后 送 入 室外 的 冷凝 器 ， 散 发 热量 后 变 成 液体 流 回 储 液 钠 。 如 此 不 断 循环 ， 即 起 到 
连续 制冷 作用 。 为 了 加 大 制冷 和 散热 的 效果 ， 在 蒸发 器 和 冷凝 器 上 都 装 有 风衣 或 送 风机 。 吹 
过 燕 发 器 的 空气 变 成 冷 空 气 ， 经 专门 设计 的 通道 吹 到 车 内 适当 的 地 方 。 在 通道 出 风口 处 还 可 
以 调节 风速 和 风向 。 而 室外 的 冷凝 器 则 安装 于 温度 较 低 、 通 风 良 好 的 地 方 。 


七 、 风 窗 刊 水 器 与 风 窗 玻璃 洗涤 器 


风 窗 刮 水 器 用 来 乔 去 前 、 后 风 窗 玻璃 上 的 雨水 、 霜 雪 和 尘土， 提高 雨 、 雪 天 行驶 时 驾驶 
员 的 能 见 度 ， 保 障 行车 安全 。 前 风 窗 玻璃 乔 水 器 一 般 有 两 个 刷 片 ， 后 风 窗 玻璃 刮 水 器 一 般 为 
一 个 刷 片 。 刷 片上 柔软 的 橡胶 片 紧 贴 着 风 窗 玻璃 ， 在 电动 机 驱动 下 往复 摆动 ， 即 刷 净 玻璃 上 
的 异物 。 控 制 刮 刷 速度 的 开关 一 般 有 “停止 “间歇 ”、“ 低 速 "、“ 高 速 ”等 几 个 位 置 ， 以 
适应 不 同 的 雨量 。 前 风 窗 乔 水 器 不 工作 时 应 停 在 最 低 处 ， 以 免 影响 驾驶 员 的 视野 。 图 4-21 
所 示 为 前 风 窗 刊 水 器 。 
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为 了 更 好 地 清除 附 在 风 窗 玻璃 上 的 脏 物 ， 现 代 汽车 上 又 增设 了 风 窗 玻璃 洗涤 器 〈 见 图 
4-22) 配合 刊 水 器 工作 ， 以 保持 驾驶 员 的 良好 视野 。 洗 涤 器 的 喷嘴 安装 在 发 动机 辕 板 上 ， 
方向 可 以 调节 ， 将 水 喷 在 风 窗 玻璃 适当 的 位 置 。 风 窗 玻璃 洗涤 器 与 刮 水 器 联合 工作 ， 可 以 达 
到 良好 的 洗涤 效果 。 





图 4-21 风 窗 刊 水 器 图 4-22 风 窗 玻璃 洗涤 器 


八 、 玻 璃 升降 器 


玻璃 升降 器 是 调整 汽车 门窗 玻璃 开 度 大 小 的 专门 部 件 。 汽 车 玻璃 升降 器 的 结构 如 图 
4-23 所 示 ， 可 手动 或 (和 ) 电动 进行 操纵 。 
前 门 电动 玻璃 升降 器 










车 门窗 打开 车 门窗 关闭 





ГД 
升降 器 开关 MAHER 
图 4-23 汽车 车 窗 玻璃 升降 器 


转动 玻璃 升降 器 手柄 ， 通 过 手柄 轴 上 的 小 齿轮 带动 遍 形 齿 板 转动 ， 使 X 型 连 杆 机 构 运 
动 ， 从 而 带动 门窗 玻璃 上 升 下 降 。 电 动 式 玻璃 升降 器 采用 电动 机 通过 减速 机 构 驱动 小 齿轮 转 
动 ， 代 壹 玻璃 升降 器 手柄 的 转动 。 电 动 式 琉璃 升降 器 可 通过 驾驶 员 座 椅 旁 的 总 开关 或 各 座 椅 
旁 的 车 门 开关 来 操作 。 

除 上 述 车 身 附 件 以 外 ， 还 有 电 有 除 霜 器 、 中 央 控 制 门 锁 和 电动 调节 后 视 镜 等 ， 不 再 一 一 
жеж. 


я м 


4-1 轿车 、 货 车 和 客车 的 车 身 各 有 何 特点 ? 
4-2 为 何 汽车 广泛 采用 顺 开 式 车 门 ? 
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4-3 
4-4 
4-5 
4-6 
4-7 
4-8 
4-9 


与 普通 玻璃 相 比 ， 钢 化 玻璃 和 夹层 玻璃 有 何 特点 ? 
有 了 安全 气囊 系统 ， 是 否 还 需要 佩戴 安全 带 ? 
汽车 上 装 有 哪些 照明 灯 ? 它们 的 用 途 是 什么 ? 
汽车 上 装 有 哪些 信号 灯 ? 它们 的 用 途 是 什么 ? 
汽车 上 装 有 哪些 仪表 ? 它们 的 用 途 是 什么 ? 
汽车 暧 风机 的 热能 来 自 哪里 ? 

试 简 述 汽车 空调 器 的 制冷 原理 。 
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经 过 多 年 的 研究 ， 已 知 有 可 能 用 于 汽车 的 石油 蔡 代 能 源 有 : 电能 、 所 气 、 甲 醇 、 乙 醇 、 
天 然 气 、 液 化 石油 气 、 二 甲 醋 、 太 阳 能 和 生物 质 能 等 。 这 些 能 源 类 型 有 的 处 于 研究 开发 阶 
段 ， 如 电能 、 握 气 、 二 甲 本、 太阳 能 和 生物 质 能 等 ， 有 的 已 经 获得 实用 ， 甚 至 有 了 一 定 的 规 
模 ， 如 天 然 气 汽车 、 液 化 石油 气 汽车 和 醇 类 汽车 都 有 了 几 十 年 的 应 用 历史 ， 保 有 量 均 达 数 百 
万 辆 。 但 相对 于 目前 汽车 的 基本 能 源 一 一 汽油 和 柴油 ， 仍 属于 新 能 源 ， 从 应 用 角度 ， 数 百 万 
辆 只 能 算是 初 具 规模 ， 约 为 世界 汽车 保有 量 9 亿 辆 的 1% 左 右 。 

下 面 分 别 介绍 电动 汽车 、 燃 气 汽车 、 醇 类 汽车 、 氢 燃料 汽车 和 生物 柴油 汽车 。 


第 一 节 电动 汽车 


1837 年 在 英国 出 现 了 第 一 辆 电动 汽车 ， 此 后 ， 电 动 汽车 发 展 很 快 。19 世纪 末 到 20 世纪 
初 ， 电 动 汽车 几乎 成 为 汽车 的 主流 。 以 美国 为 例 ， 在 此 期 间 的 汽车 保有 量 中 ， 燕 汽机 汽车 占 
40% ， 电 动 汽车 占 38% ， 内 燃 机 汽车 只 占 22% 。 但 是 ， 随 着 内 燃 机 汽车 的 发 展 及 普及 ， 电 
动 汽车 便 逐 渐 误 落 了 。 其 原因 是 电动 汽车 充电 时 间 长 、 续 驶 里 程 短 ， 限 制 了 它 的 应 用 。 然 
而 ， 在 环境 污染 日 趋 严重 和 石油 资源 面临 危机 的 20 世纪 末 ， 世 界 各 国 又 兴起 了 研究 、 开 发 
和 使 用 电动 汽车 的 热潮 。 

电动 汽车 大 致 可 分 为 三 类 : 著 电 池 电 动 汽车 、 燃 料 电池 电动 汽车 和 混合 动力 电动 汽车 。 


—, Жажа 


ЖЕНШ ИЖ Е Е 50270, ИНК. H 5-1 所 示 是 蓄电池 
电动 汽车 。 





图 5-1 车 电池 电动 汽车 
a) 比 亚 过 贰 电池 电动 汽车 b) 斯 巴 鲁 蓄电池 电动 汽车 


1. жеж 
蓄电池 的 作用 是 储蓄 电能 ， 在 充电 过 程 中 ， 将 电能 转变 为 化 学 能 储存 在 蓄电池 内 。 在 放 
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ани, РЕНА АЕА КИРЕ ДЕНЕ Э ВЕЙ Н. ВН, ЖШ. MAL 
池 和 锂 离子 电池 等 - 

可 用 作 电 动 汽 车 动力 电池 的 蓄电池 有 数 十 种 ， 目 前 还 没有 一 种 能 够 胜任 工作 。 虽 然 可 以 
降低 一 些 要 求 ， 但 既然 是 汽车 就 必须 具有 作为 汽车 所 必 备 的 基本 素质 ， 且 不 谈 其 他 性 能 ， 仅 
就 续 驶 里 程 来 说 ， 如 果 只 有 100 多 公里 ， 则 一 不 能 出 城 ， 二 不 能 上 高 速 公路 ， 无 论 如 何 算 不 
上 是 真正 意义 上 的 现代 汽车 。 

表 5-1 所 示 是 美国 先进 蓄电池 联合 会 对 著 电 池 的 性 能 要 求 所 制定 的 中 长 期 发 展 目标 。 从 
已 经 达到 的 指标 和 发 展 看 ， 一 般 认 为 新 型 铅 酸 电 池 、 镍 氢 电 池 和 儿 离 子 电池 等 是 最 有 潜力 的 
电动 汽车 动力 电池 。 蓄 电池 的 最 终日 标 ， 除 了 保持 其 零 污染 、 品 声 小 等 优势 品质 之 外 ， 在 比 
能 量 、 比 功率 、 快 速 添加 能 基 (充电 ) 和 售 价 等 方面 应 当 向 内 燃 机 汽车 看 齐 ， 还 需要 走 过 
一 段 艰巨 的 路 程 。 

表 5-1 美国 先进 蕾 电池 的 中 长 期 发 展 目标 






































性 № 中 期 性 能 | кие 性 № 中 期 性 能 | 长 期 性 能 
EMIRI (W - h)/kg] 80-100 200 шаи -30 -65 -40 -85 
比 功 率 /( W/kg) 150 -200 400 充电 时 间 /h <6 <3-6 
使 用 寿命 /a 5 10 充 放电 效率 75% 80% 
ялак © | ою 自 放电 <1з® (ash) | <15% (ЛУ 
价格 /[ 美 (kw)] | <150 < 维护 方式 Г ТЗ 
2. 驱动 电动 机 


电动 汽车 用 电动 机 的 主要 性 能 要 求 是 : 使 用 寿命 长 、 输 出 转 矩 与 转动 惯量 之 比 大 、 过 载 
系数 高 、 高 速 操纵 性 能 好 、 少 维修 或 不 维修 、 外 形 尺 寸 小 、 自 身 质量 轻 、 容 易 控制 以 及 成 本 
低廉 。 

电动 汽车 使 用 的 几 种 典型 电动 机 是 : 它 励 电 刷 式 直流 电动 机 、 永 磁 式 同 步 电动 机 、 三 相 
感应 式 电动 机 和 开关 式 磁 阻 电动 机 。 

20 世纪 80 年 代 前 ， 几 乎 所 有 的 车 辆 牵引 电动 机 均 为 直流 电动 机 ， 这 是 因为 直流 电动 机 
具有 起 步 加 速 牵引 力 大 ， 控 制 系统 较 简单 等 优点 。 直 流 电动 机 的 缺点 是 有 机 械 换 向 器 ， 当 在 
高 速 大 负载 下 运行 时 ， 换 向 器 表面 会 产生 火花 ， 所 以 电动 机 的 转速 不 能 太 高 。 近 10 LEK, 
主要 发 展 交流 感应 电动 机 和 无 刷 永 磁 电 动机 系统 。 与 原 有 的 直流 电动 机 系统 相 比 ， 具 有 明显 
优势 。 其 突出 优点 是 体积 小 、 质 量 轻 、 效 率 高 、 基 本 免 维 护 和 调 速 范围 广 。 

з. 电 了 驱动 的 结构 形式 

根据 传动 系统 的 组 成 不 同 ， 电 驱动 的 结构 形式 有 以 下 六 种 不 同 的 方案 ， 如 图 5-2 所 示 。 

方案 1 ( 见 图 5-2a) : 由 电动 机 、 离 合 器 、 变 速 器 和 差 速 器 组 成 ， 离 合 器 用 来 切断 或 接 
通电 动机 到 车 轮 之 间 的 机 械 连接 ， 驾 驶 员 可 选择 不 同 的 挡 位 ， 使 车 轮 得 到 不 同 的 转速 和 驱动 
力矩。 

方案 2 ( 见 图 5-2b) ; 由 电动 机 、 轩 定 速 比 的 减速 器 和 差 速 器 组 成 。 由 于 没有 离合 器 和 
变速 器 ， 不 能 提供 理想 的 转 矩 /转速 特性 。 

方案 3 ( 见 图 5-2c): 由 电动 机 速 比 减 速 器 和 差 速 器 集成 为 一 个 整体 ， 两 根 半 轴 
连接 驱动 车 轮 ， 这 种 结构 在 小 型 电动 汽车 上 应 用 最 普遍 。 
















































































95-2 ” 电 驱 动 的 结构 形式 
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方案 4〈 见 图 5-2d) : 由 两 个 电动 机 通过 固定 速 比 的 减速 器 分 别 驱动 两 个 车 轮 ， 每 个 电 
动机 的 转速 可 以 独立 地 调节 控制 ， 汽 车 转弯 时 采用 电子 差 速 来 控制 内 、 外 轮 的 转速 ， 因 此 ， 
可 以 省 去 机 械 差 速 器 。 

方案 5 ( 见 图 5-2e) : 电动 机 装 在 车 轮 里 面 ， 称 为 轮 描 电动 机 ， 采 用 固定 减速 比 的 行星 
齿轮 减速 器 减速 ， 可 进一步 缩短 从 电动 机 到 驱动 车 轮 的 传递 路 径 。 

方案 6 ( 见 图 5-2f) : 采用 低速 外 转子 电动 机 ,彻底 去 掉 了 齿轮 减速 器 ， 电 动机 的 外 转 
子 直 接 安装 在 车 轮 的 轮 缘 上 ， 车 轮转 速 即 为 电动 机 的 转速 。 


二 、 燃 料 电池 电动 汽车 


燃料 电池 是 通过 电化 学 反应 将 燃料 的 化 学 能 直接 转变 为 电能 的 高 效率 发 电 装置 。1839 
年 英国 物理 学 家 廉 。 格拉 夫 山 士 成 功 地 实现 了 电解 水 的 道 反应 ， 即 由 氢气 和 氧气 结合 而 产生 
电流 ， 这 种 装置 称 为 燃料 电池 。20 世纪 60 ~ 70 年 代 ， 美 国 开始 将 燃料 电池 用 于 “双子 性” 
号 和 “阿波 罗 ” 号 航天 飞机 ，80 年 代 后 用 在 潜艇 上 作为 动力 源 ， 以 后 才 向 电动 汽车 方向 发 
展 。 图 5-3 所 示 是 燃料 电池 电动 汽车 。 





图 5-3 燃料 电池 电动 汽车 
=) 北汽 福田 构 料 电波 电动 汽车 b) 日 本 丰田 多 料 电池 电动 汽车 
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燃料 电池 是 一 种 能 量 转换 装置 ， 在 工作 时 必须 有 能 量 ( 燃 料 ) 输入 ， 才 能 产 出 电能 。 
普通 著 电 池 是 一 种 能 量 储存 装置 ， 必 须 先 将 电能 储存 到 电池 中 ， 在 工作 时 才能 输出 电能 ， 这 
是 燃料 电池 与 普通 蓄电池 本 质 的 区 别 。 

燃料 电池 汽车 是 利用 燃料 电池 作为 发 电 装置 的 汽车 ， 只 要 不 断 地 向 燃料 电池 提供 燃料 ， 
燃料 电池 就 能 不 断 地 把 燃料 的 化 学 能 转换 为 电能 ， 解 决 了 蓄电池 一 次 充电 续 驶 里 程 短 的 问 
题 ,成 为 21 世纪 电动 汽车 的 发 展 方向 。 


1. 燃料 电池 的 基本 工作 原理 
水 的 电解 反应 是 : 2Н,0 + 电流 一 2H, +0, 
燃料 电池 的 反应 是 : 2H, +0,2Н,0 + 电流 


燃料 电池 的 工作 原理 如 图 5-4 所 示 。 燃 料 电池 工作 时 ， 外 界 不 断 供给 负极 氢气 ， 供 给 正 
极 空气 ， 在 催化 剂 ( 铂 、 多 孔 石墨 等 ) 的 作用 下 ， 负 极 氢 原子 中 的 电子 被 分 离 出 来 ， 在 正 
极 的 吸引 下 ， 在 外 电路 形成 电流 ， 失 去 电子 的 氢 离 子 在 正极 与 氧 结合 成 为 水 ， 氧 可 以 从 空气 
中 获得 ， 只 要 不 断 地 供给 氧气 和 空气 ， 带 走 反 应 生成 的 水 ， 燃 料 电池 就 可 以 不 断 提 供电 能 。 
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# 5-4 燃料 电池 的 工作 原理 


热力 发 动机 的 能 量 转换 方式 是 将 燃料 燃烧 产生 的 热能 转换 为 机 械 能 ， 在 能 量 转换 过 程 中 
要 遵守 卡 诺 循环 的 规律 ， 热 效率 比较 低 ， 约 为 12% ~ 15% 。 热 力 发 动机 是 依靠 一 套 机 械 传 
动机 构 来 工作 ， 在 做 功 过 程 中 有 摩擦 损耗 ， 需 要 润滑 剂 润滑 ， 机 械 振动 大 。 燃 料 燃烧 后 所 排 
放 的 废气 对 环境 造成 污染 。 

燃料 电池 能 量 转 换 不 受 卡 诺 循环 规律 的 限制 ， 能 量 转 换 效 率 要 高 得 多 ， 可 达到 50% ~ 
55% 左右 。 燃 料 电池 在 将 燃料 能 转化 为 电能 的 过 程 中 ， 不 需要 复杂 的 机 械 传动 装置 ， 不 需要 
润滑 剂 ， 没 有 振动 与 噪声 。 

2. 燃料 电池 的 燃料 

燃料 电池 的 燃料 主要 有 氢气 〈H:) 、 甲 醇 (CH,OH) 、 汽 油 和 其 他 类 型 的 碳 氢化 合 物 。 

氢气 (H) 是 燃料 电池 最 佳 燃料 ， 直 接 使 用 氢 可 以 使 燃料 电池 辅助 系统 大 大 简化 ， 效 
率 提高 ， 无 排放 污染 。 但 目前 氢 的 制 取 工 艺 较 复 杂 ， 成 本 也 较 高 。 若 将 氢气 储存 在 车 载 压缩 
负 内 ， 则 压缩 镀 的 体积 大 ， 续 驶 里 程 短 ; 若 将 氨 气 低温 液化 ， 采 用 液态 储 带 ， 则 难度 大 、 费 
用 高 。 
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甲醇 和 汽油 都 是 碳 氢 化 合 物 ， 通 过 重 整 器 可 将 甲醇 和 汽油 中 的 氢 转 化 出 来 ， 再 送 人 燃料 
电池 转换 成 电能 ， 这 比 直接 携带 氢气 更 为 方便 和 经 济 。 

天 然 气 是 生产 甲醇 最 常用 的 原料 。 天 然 气 的 储存 、 保 管 、 充 加 、 携 带 和 运输 都 很 不 方 
便 ， 然 而 将 其 转化 为 液体 甲醇 后 ， 储 存 、 保 管 、 充 加 、 携 带 和 运输 则 很 方便 。 

在 内 燃 机 汽车 中 ， 汽 油 热量 转换 为 汽车 驱动 力 的 效率 仅 为 12% - 15% 。 如 果 将 汽油 经 
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过 重 整 器 重 整 为 氢气 ， 以 氢气 作为 燃料 电池 的 燃料 产生 电 ， 并 通过 电动 机 驱动 汽车 ， 则 汽油 
热能 转换 为 汽车 驱动 力 的 效率 可 以 达到 34% 左右 。 不 但 效率 得 到 大 幅度 提高 ， 而 且 排 放 污 
从 以 上 的 比较 可 以 看 出 ， 用 甲醇 和 汽油 作为 燃料 电池 的 燃料 ， 不 但 储存 、 保 管 、 充 加 、 
携带 和 运输 很 方便 ， 而 且 能 量 转换 效率 提高 了 很 多 ， 同 时 排放 污染 显著 降低 。 目 前 ， 作 为 能 
上 的 问题 ， 有 待 于 科研 工作 者 的 进一步 研究 。 
з. 燃料 电池 电动 汽车 的 工作 原理 
由 燃料 箱 、 燃 料 电池 、 控 制 
ЖЖ, УЖИНЕ жан [ea] 
燃料 电池 产生 的 直流 电 一 一 控制 系统 жин 
经 过 控制 器 变 为 交流 电 ， 由 
动车 轮 。 车 载 蓄电池 组 在 汽 «вач 
车 起 动 时 为 汽车 提供 电能 ， кей 
车 驱动 系统 提供 电能 。 当 汽 
车 能 量 需要 较 大 时 ， 燃 料 电池 与 蓄电池 组 共同 为 汽车 驱动 系统 提供 电能 ;， 当 汽车 能 量 需 求 较 
三 、 混 合 动力 电动 汽车 
由 于 车 电池 电动 汽车 的 续 驶 里 程 、 充 电 时 间 、 使 用 寿命 和 价格 等 方面 的 问题 ， 以 及 燃料 
在 这 种 情况 下 ， 柄 合 内 燃 机 汽车 和 电动 汽车 优点 的 混合 动力 电动 汽车 应 运 而 生 。 它 是 介 于 内 
燃 机 汽车 与 电动 汽车 之 间 的 一 种 车 型 ， 使 用 内 燃 机 和 电动 机 丙种 动力 源 。 根 据 内 燃 机 、 电 动 
合 动力 电动 汽车 。 
1. 串联 式 混合 动力 电动 汽车 
转化 后 的 电能 一 部 分 经 由 电动 机 和 传动 装置 驱动 车 轮 ， 另 一 部 分 用 来 给 蓄电池 充电 。 蔷 电池 
的 功能 相当 于 发 电机 与 电动 机 之 间 的 “水 库 ” ， 起 功率 平衡 作用 。 即 当 发 电机 的 发 电功率 大 


染 显 著 降低 。 

量 转 换 的 燃料 电池 还 处 在 研究 阶段 ， 作 为 将 甲醇 和 汽油 转变 为 氨 气 的 重 整 器 仍 存在 一 些 技 术 
燃料 电池 电动 汽车 主要 

组 等 部 分 组 成 ( 见 图 5-5)。 

感应 式 电动 机 经 传动 系统 驱 T 

汽车 起 动 后 由 燃料 电池 为 汽 图 5-5 燃料 电池 电动 汽车 的 组 成 

小 时 ， 燃 料 电池 为 汽车 驱动 系统 提供 电能 的 同时 ， 还 给 蓄电池 组 进行 充电 。 

电池 电动 汽车 在 技术 方面 的 问题 ， 使 得 电动 汽车 的 性 价 比 无 法 与 传统 的 内 燃 机 汽车 相 抗衡。 

机 和 蔷 电 池 的 不 同 组 合 ， 混 合 动力 电动 汽车 分 为 串联 式 、 并 联 式 和 混 联 式 。 图 5-6 所 示 是 混 
图 5-7 所 示 是 串联 式 驱动 系统 的 示意 图 。 发 动机 输出 的 机 械 能 通过 发 电机 转化 为 电能 ， 

于 电动 机 所 需 的 功率 时 〈 如 汽车 减速 滑行 、 低 速 行驶 或 短 时 停车 等 工 况 ) ， 控 制 器 将 多 余 的 
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15-6 混合 动力 电动 汽车 
о ймигалааме b) ташаалаан® 


电能 向 著 电 池 充 电 ! 而 当 发 电 
机 发 出 的 功率 低 于 电动 机 所 需 


的 功率 时 (如 汽车 起 步 、 加 I 
速 、 高 速 行驶 和 朴 坡 等 工 况 ) | zan || аак Hi san H жап 
着 电池 则 向 电动 机 提供 额外 的 
ЊЕ. НЕОН ими 
具有 低 的 排放 污染 ， 这 是 因为 。 ____ wee 
发 动机 驱动 的 是 发 电机 ， 与 汽 HEF RARR 
车 行驶 状况 无 关 ， 发 动机 可 在 
最 佳 转速 下 工作 ， 因 此 燃烧 效率 高 、 排 放 污染 低 。 

2. 并 联 式 混合 动力 电动 汽车 


图 5-8 所 示 是 并 联 式 驱动 系统 示意 — 
图 。 发 动机 通过 机 械 传动 装置 与 驱动 桥 。 | зи | 一 amen ] 
相连 ， 电 动机 通过 动力 复合 装置 也 与 驱 pr C ЕЕ} 
动 桥 相连 ， 汽 车 可 由 发 动机 和 电动 机 共 
кйш єп йш, засне | zan | СУ | маю 
力 电动 汽车 的 结构 形式 更 像 是 附加 了 一 алиояжит 
个 电动 机 驱动 系统 的 普通 内 燃 机 汽车 。 一 一 име 
电动 机 起 “ 调 峰 ”作用 ， 即 当 汽车 运行 一 一 一 og 
工 况 所 需 的 功率 超过 了 发 动机 的 功率 + эмн 
А, НЕ ВК 
率 。 当 发 动机 提供 的 功率 大 于 至 动 汽车 所 和 需 的 功率 时 ， 电 动机 工作 在 发 电机 状态 ， 将 多 余 的 
能 其 充 人 蓄电池 。 因 此 ， 并 联 式 混合 动力 电动 汽车 可 以 采用 较 小 容量 的 发 动机 和 电动 机 ， 并 
且 降 低 了 大 功率 时 的 燃油 消耗 和 排放 污染 。 

э. 混 联 式 混合 动力 电动 汽车 

图 5-9 所 示 是 混 联 式 驱动 系统 示意 图 。 发 动机 发 出 的 功率 一 部 分 通过 机 械 传动 输送 给 驱 
动 桥 ， 另 一 部 分 则 驱动 发 电机 发 电 。 发 电机 发 出 的 电能 由 控制 器 控制 ， 输 送 给 电动 机 或 蔷 电 
池 ， 电 动机 产生 的 驱动 转 矩 通过 动力 复合 装置 传送 给 驱动 桥 。 混 联 式 驱动 系统 的 控制 策略 
Ж: 在 汽车 低速 行驶 时 ， 驱 动 系统 主要 以 串联 方式 工作 ; 当 汽 车 高 速 稳定 行驶 时 ， 则 以 并 联 
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工作 方式 为 主 。 尽 管 混 联 式 混合 动力 [ana |- 全 一 BW 一 
и 
i ， 成 本 高 。 этең ЕЕ 
混合 动力 电动 汽车 有 两 套 动力 ， [29% 2—1 
ЕЛЕНЕ, MANAR, — men 
技术 难度 高， 价格 较 高 。 但 是 混合 动 一 一 wo 
力 电动 汽车 与 内 燃 机 汽车 相 比 ， 可 节 图 5-9 混 联 式 驱动 系统 示意 图 
省 网 油 40 吧 左右 ， 可 降低 有 省 排放 物 
50% 左右 。 


四 、 电 能 用 作 汽车 能 源 的 主要 优点 


1. 来 源 非常 丰富 

电能 是 二 次 能 源 ， 从 原理 上 讲 ， 它 可 以 来 源 于 任何 一 种 其 他 的 能 源 。 例 如 水 能 、 地 热 
能 、 海 洋 能 和 核能 等 不 可 能 直接 用 于 汽车 ， 但 将 其 转化 为 电能 后 便 可 应 用 在 汽车 上 。 因 此 电 
动 汽 车 的 能 源 来 源 是 极其 丰富 的 。 

2. 运行 零 污染 而 且 品 声 小 

电动 汽车 在 行驶 中 无 度 气 排出 ， 因 此 不 污染 环境 。 从 这 个 意义 上 讲 ， 电 动 汽车 可 以 称 为 
“ 零 污染 汽车 " 。 电 动 汽车 的 电动 机 只 作 回 转运 动 ， 振 动 和 机 械 喉 声 都 很 小 ， 同 时 没有 内 燃 
机 令 人 讨厌 的 燃烧 噪声 和 进 排 气 噪声 。 

3. 结构 简单 ， 维 修 方便 

电动 机 相对 于 内 燃 机 而 言 ， 结 构 较 为 简单 ， 工 作 条 件 较 好 (不 承受 内 燃 机 所 承受 的 高 
温 、 高 压 和 交 变 载荷 ) ， 零 件 故障 少 ， 维 修 较为 方便 。 

4 能源 效率 高 

图 5-10 所 示 为 电动 汽车 与 汽油 机 汽车 能 源 利用 总 效率 的 比较 。 除 此 之 外 ， 电 动 汽车 还 
具有 制 动 能 量 易于 回收 ， 可 利用 夜间 剩余 电力 充电 ， 使 发 电 设备 的 利用 率 提 高 。 

以 上 主要 优点 针对 的 是 蔷 电 池 电 动 汽车 。 
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图 5-10 ”电动 汽车 与 汽油 机 煌 车 能 源 利用 总 效率 的 比较 
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五 、 电 能 用 作 汽车 能 源 的 主要 问题 


1. 能 量 密度 低 

由 于 善 电池 能 量 密度 低 ， 为 了 保证 必要 的 续 驶 里 程 ， 就 要 装备 庞大 、 笨 重 的 著 电 池 组 ， 
有 既 占 空 间 ， 又 影响 有 效 装载 。 若 减少 着 电池 组 ， 必 然 会 使 续 驶 里 程 缩短 ， 同 时 又 影响 动力 
性 。 为 此 ， 常 常 采用 折 中 的 方案 ， 结 果 几 方面 都 不 理想 。 总 的 说 来 高 能 量 密度 著 电 池 技术 
尚 有 待 突破 。 

2. 充电 时 间 长 

贰 电池 充电 一 般 需要 6 ~ 10h， 上 班 族 可 以 利用 下 班 后 夜里 不 用 车 的 空闲 时 间 给 电动 汽车 
充电 ， 这 虽 不 失 为 解决 问题 的 一 个 办 法 ， 但 毕竟 是 一 种 无 奈 的 选择 。 根 本 方法 是 研究 出 一 种 实用 
的 快速 充电 技术 。 可 豆 的 是 已 有 多 起 快速 充电 六 电 池 研 制 成 功 的 报道 ， 但 有 待 进一步 商业 化 。 

3. 成 本 高 

蓄电池 及 电动 机 控制 器 价格 郧 贵 是 电动 汽车 成 本 高 的 主要 原因 。 另 外 ， 关 电池 寿命 短 ， 
їнїнїн. 

以 上 主要 问题 针对 的 是 蓄电池 电动 汽车 。 

六 、 电 能 在 汽车 上 的 应 用 前 景 

电能 作为 汽车 的 能 源 ， 有 许多 突出 的 优点 ， 也 存在 一 些 无 法 回避 的 突出 缺点 。 制 约 电动 
汽车 发 展 的 主要 因素 是 能 量 密度 和 充电 时 间 这 两 大 技术 因素 。 燃 料 电池 电动 汽车 和 混合 动力 
电动 汽车 的 发 展 使 电动 汽车 的 主要 缺点 得 到 一 定 程度 的 缓解 。 预 计 在 10 ~ 20 年 内 ， 电 动 汽 
车 将 从 实验 车 型 成 长 为 真正 的 商品 并 成 为 汽车 市 场 上 的 一 个 活跃 品种 。 到 21 世纪 中 叶 ， 电 
动 汽车 将 成 为 汽车 的 主要 品种 之 一 。 


第 二 节 燃气 汽车 


1863 年 煤气 内 燃 机 已 用 在 了 汽车 上 ， 后 来 主要 由 于 其 储存 、 携 带 极 不 方便 ， 才 让 位 于 
液体 燃料 的 汽油 和 柴油 内 燃 机 。 目 前 ， 由 于 环境 污染 日 趋 严重 ， 石 油 资 源 面临 危机 ， 燃 气 汽 
车 又 重新 受到 各 国 的 重视 ， 压 缩 天 然 气 汽车 和 液化 石油 气 汽车 得 到 迅速 发 展 。 


一 、 燃 气 汽车 ”分 类 


根据 其 使 用 燃料 不 同 、 燃 料 的 使 用 形态 不 同和 使 用 方法 不 同 ， 燃 气 汽车 可 按 图 5-11 所 
示 分 类 。 

1. 压缩 天 然 气 汽车 

压缩 天 然 气 〈 Compressed Natural Gas, СМС) 一 般 指 经 加 压 到 20MPa 左右 ， 可 供 车 辆 发 
动机 作为 燃料 使 用 的 气态 天 然 气 主要 成 分 为 甲烷 ) 。 将 天 然 气 以 高 压 状 态 储存 在 车 载 高 压 
储 气 瓶 中 作为 燃料 的 汽车 称 为 压缩 天 然 气 汽车 。 图 5-12а 所 示 是 大 众 的 压缩 天 燃气 汽车 。 

2. 液化 天 然 气 汽车 

液化 天 然 气 (Liquefied Natural Gas, LNG) 是 指 经 低温 液化 后 ， 可 供 车 辆 发 动机 作为 灼 


о женмтшитехке, атаннтлаа, чанини, низали. 
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图 5-11 燃气 汽车 的 分 类 





图 5-12 燃气 汽车 
ө 大 众 压 志 天 燃气 汽车 b) хонадаи 


料 使 用 的 液态 天 然 气 。 一 般 以 1 ~ 2MPa 的 低压 ，- 125 ~ -162 人 的 低温 将 天 然 气 以 液态 储 
存在 储 气 铅 内 。 将 天 然 气 低温 液化 并 储存 在 车 载 绝热 储 气 饶 中 作为 燃料 的 汽车 称 为 液化 天 然 
气 汽车 。 

з. 吸附 天 然 气 汽车 

豚 附 天 然 气 〈Adsorbed Natural Gas, АМС) 是 指 利用 某 些 物质 对 天 然 气 的 吸附 效应 ， 以 
常 压 或 低压 状态 储存 在 其 载体 中 的 天 然 气 。 某 些 物质 在 不 太 高 的 压力 下 (3.5 ~6MPa) ,可 
吸附 100 ~ 180 倍 体积 的 天 然 气 ， 理 论 上 可 达到 20MPa 时 压缩 天 然 气 的 储 气 最 。 将 天 然 气 以 
中 压 状 态 储存 在 吸附 久 中 作为 燃料 的 汽车 称 为 吸附 天 然 气 汽车 。 

4. 液化 石油 气 汽车 

液化 石油 气 Саша Petrol Gas, LPG) 是 一 种 在 大 气温 度 条 件 下 ， 只 要 稍 加 压力 
(1.6MPa 左右 ) 便 成 为 液态 的 碳 氢 化 合 物 的 混合 物 〈 主要 成 分 为 丙烷 和 丁 烷 ) 。 将 石油 气 在 
低压 状态 以 液态 储存 在 车 载 储 气 瓶 中 作为 燃料 的 汽车 称 为 液化 石油 气 汽车 。 图 5-12b 所 示 是 
宝马 的 液化 石油 气 汽车 。 

燃气 汽车 分 为 单 燃 料 燃气 汽车 、 两 用 燃料 燃气 汽车 和 双 燃料 燃气 汽车 。 

单 燃料 燃气 汽车 仅 使 用 CNG 或 LPG 中 的 一 种 作为 发 动机 的 燃料 。 

两 用 燃料 燃气 汽车 具有 两 套 燃 料 供应 系统 (汽油 /CNG 或 汽油 /LPG) ， 使 用 中 可 以 在 两 
种 燃料 之 间 进 行 灵活 切换 ， 但 两 种 燃料 不 能 混用 。 

双 燃 料 燃 气 汽车 燃 用 CNG (或 LPG) 与 柴油 混合 燃料 。CNG (或 LPG) ЖЖ, ЖИ 
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起 引 燃 作 用 。 发 动机 工作 时 ， 燃 气 与 空气 的 混合 气 由 进 气 道 吸 人 ， 在 压缩 行程 接近 上 止 点 时 刻 ， 
将 少量 柴油 喷 和 人 缸 内 ， 柴 油 在 高 温 高 压 下 自燃 ， 并 引 顽 缸 内 的 混合 气 ， 不 需要 火花 塞 点 火 。 

二 、 燃 气 的 特性 

1. 天 然 气 

天 然 气 是 地 表 下 岩石 储 集 层 中 自然 存在 的 以 轻 质 碳 氢 化 合 物 为 主体 的 气体 混合 物 的 统 
称 。 其 主要 成 分 甲烷 (CH) 约 占 85% ~ 95% ， 还 含有 少量 的 乙 烷 、 丙 烷 和 丁 烷 等， 天 然 
气 的 密度 约 为 空气 的 60% 。 天 然 气 按 其 来 源 有 气田 气 、 油 田 伴生 气 和 煤 成 气 之 分 。 天 然 气 
在 20MPa 压缩 状态 下 的 体积 约 为 标准 状态 下 的 1/200。 天 然 气 的 液化 温度 为 -162T ， 液 化 
天 然 气 的 体积 为 标准 状态 下 的 1/625。 

2. 液化 石油 气 

液化 石油 气 是 指 以 丙烷 (CyHs) ATE (CHo) 为 主体 的 磋 氧 化 合 物 的 混合 物 ， 来源 
于 油井 气 、 石 油 加 工 的 副产品 等 。 液 化 石油 气 在 常温 、 常 压 下 为 气态 ， 而 在 -0.5 和 的 常 压 
F, 或 在 常温 (ISC) 及 0.8MPa 的 压力 下 为 液态 。 很 显然 液化 石油 气 的 液化 较 之 天 然 气 液 
化 要 容易 得 多 ， 因 此 ， 石 油气 一 般 均 以 液态 储 运 。 液 化 石油 气 气态 时 的 密度 约 为 空气 的 
130% ， 液 态 时 的 体积 约 为 标准 气体 状态 下 的 1/250。 

з. FRAMARA 

燃料 的 抗 爆燃 性 用 辛 烷 值 表示 ， 燃 料 的 辛 烷 值 越 大 ， 则 抗 爆燃 性 越 好 ， 所 允许 的 压缩 比 
越 高 。 天 然 气 和 液化 石油 气 的 辛 烷 值 比 汽油 高 ， 燃 气 发 动机 所 允许 的 压缩 比比 汽油 发 动机 
大 ， 因 此 ， 天 然 气 汽车 和 液化 石油 气 汽车 的 燃烧 效率 高 ， 排 放 污染 小 。 

天 然 气 和 石油 气 均 为 气态 ， 因 此 采用 点 燃 方 式 发 火 。 由 于 天 然 气 和 石油 气 的 自燃 点 比 汽 
油 的 高 ， 可 使 燃气 发 动机 允许 更 高 的 压缩 比 ， 具 有 更 高 的 燃烧 效率 。 

几 种 燃料 的 辛 烷 值 和 自燃 点 如 表 5-2 所 示 。 
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4. 体积 腾 胀 系数 


体积 膨胀 系数 是 指 温度 每 升 高 MT ， 液 体 增加 的 体积 与 原来 体积 的 比值 。 液 化 石油 气 为 
滤 体 状态 时 ， 其 体积 月 胀 系数 比 水 大 得 多 ， 约 相当 于 水 的 10 ~ 16 售 ， 且 说 胀 系数 随 温度 逢 
高 而 增 大 。 据 计算 ， 家 用 液化 石油 气 锅 攻 在 满 液 的 情况 下 ， 温 度 每 升 高 1 ， 钢 瓶 内 的 压力 
就 会 上 升 2 ~3MPa， 只 要 温度 升 高 3 -5Y ， 内 压 就 会 超过 普通 液化 石油 气 钢瓶 8MPa 的 实际 
胀 裂 限度 。 因 此 ， 液 化 石油 气 充 装 时 必须 限制 充 装 量 ， 液 态 石油 气 不 能 超过 容器 体积 的 
80% 。 在 这 种 情况 下 ， 温 度 每 升 高 1 ， 钢 瓶 内 的 压力 约 上 升 0. 02МРа 左右 。 在 液化 石油 气 
钢瓶 允许 的 工作 温度 范围 内 ， 液 态 石油 气体 积 的 膨胀 量 不 会 充满 钢瓶 ， 只 要 钢瓶 上 部 存在 气 
体 ， 钢 瓶 就 是 安全 的 。 

5. 临界 状态 

任何 气体 在 温度 低 于 某 一 数值 时 都 可 以 等 温 压缩 成 液态 ， 但 当 高 于 该 温度 时 ， 无 论 压 力 
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增加 到 多 大 ， 都 不 能 使 气体 液化 ， 可 以 使 气体 压缩 成 液态 的 这 个 极限 温度 称 为 气体 临界 温 
度 。 当 温度 等 于 临界 温度 时 ， 使 气体 压缩 成 液体 所 需 的 压力 称 为 临界 压力 ， 此 时 的 状态 称 为 
临界 状态 。 临 界 状态 时 的 温度 、 密 度 、 压 力 均 为 常数 ， 与 容器 的 形状 、 大 小 无 关 。 气 体 的 临 
界 温度 越 高 ， 越 容易 液化 。 天 然 气 主要 成 分 甲烷 的 临界 温度 低 ， 故 较 难 液化 。 
液化 石油 气 和 天 然 气 的 临界 压力 和 临界 湿度 如 表 5-3 所 示 。 
表 5-3 ”液化 石油 气 和 天 然 气 的 临界 压力 和 临界 温度 
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1. 压缩 天 然 气 储 气 瓶 

压缩 天 然 气 储 气 瓶 如 图 5-13 所 示 ， 材 料 为 合金 钢 、 锅 合金 或 复合 材料 等 。 储 气 瓶 的 储 
气压 力 为 20MPa， 储 气 瓶 上 装 有 安全 阅 ， 其 内 装 有 100 筷 易 炊 合金 和 26MPa 的 爆破 片 。 当 瓶 
内 气体 的 压力 或 温度 超过 设 定 值 时 ， 安 全 阅 将 自动 港 放 气 体 。 储 气 瓶 在 鉴定 时 ， 已 进行 过 爆 
破 试验 、 爆 炸 冲 击 试验 、 水 压 试验 、 气 密 试验 、 火 烧 试验 、 循 环 疲 劳 试验 等 安全 检验 ， 因 
此 ， 压 缩 天 然 气 储 气 瓶 是 安全 可 靠 的 。 








图 5-13 车 用 压 编 天 然 气 储 气 并 


2. живия 
液化 石油 气 储 气 瓶 如 图 5-14 所 示 ， 液 化 石油 气 储 气 瓶 通常 采用 合金 钢 制 作 ， 储 气 并 的 
储 气 压力 一 般 为 2.2MPa， 瓶 上 有 安全 间 ， 开 启 压 力 为 2. 5MPa。 储 气 瓶 在 鉴定 时 也 进行 了 各 


种 安全 检验 ， 使 用 安全 可 靠 。 


图 5-14 “车 用 液化 石油 气 储 气 狐 
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з. MERRIAM 

液化 天 然 气 储 气缸 ( 见 图 5-15) 采用 多 
层 缠绕 真空 绝热 技术 ， 将 超低温 的 液化 天 然 
气 存 人 储 钠 ， 储 存 的 能 量 密度 大 ， 体 积 小 。 
储 铅 内 的 压力 一 般 略 高 于 1MPa， 比 压缩 天 
然 气 钢瓶 的 压力 小 得 多 。 为 保证 安全 ， 当 储 
镶 内 的 饱和 蒸汽 压 达到 1. 6MPa вї, ЖЖ 
放 阅 开启 泄气 ， 以 避免 储 镶 内 压力 过 高 。 气 
瓶 中 的 液化 天 然 气 在 压力 状态 下 ， 沸 点 升 





高 ,一 般 储存 在 储 负 内 的 液化 天 然 气 的 温度 图 5-15 车 用 液化 天 然 气 储 气急 
为 -125 ~ – 1626. 

四 、 天 然 气 和 液化 石油 气 用 作 汽车 能 源 的 主要 优点 

1. 来 源 丰富 


世界 天 然 气 的 探 明 储量 与 石油 大 体 相当 ， 由 于 在 开发 程度 上 天 然 气 赶不上 石油 ， 因 此 ， 
目前 天 然 气 的 储量 比 石油 的 大 ， 也 就 是 说 ， 天 然 气 将 伴随 人 类 更 多 的 岁月 。 按 近年 的 勘探 情 
况 ， 世 界 上 的 天 然 气 大 约 可 以 开采 60 年 ， 石 油 大 约 可 以 开采 40 年 。 而 在 我 国 天 然 气 可 以 开 
采 上 百年 ， 石 油 只 够 开采 20 多 年 。 

液化 石油 气 的 来 源 没有 天 然 气 丰富 ， 但 也 属于 较为 丰富 之 列 。 

2. 经 济 性 好 

天 然 气 和 液化 石油 气 的 辛 烷 值 和 自燃 点 比 汽油 高 ， 燃 烧 时 的 许 用 压缩 比 高 ， 因 此 热效率 
№; 天然气 〈 或 液化 石油 气 ) 与 空气 的 可 燃 混 合 气质 量 比 汽油 与 空气 的 好 ， 燃 烧 的 完全 度 
高 ， 热 效率 高 ; 而 且 天 然 气 和 液化 石油 气 的 价格 比 汽油 低 。 

3. 排放 污染 少 

与 汽油 相 比 ， 天 然 气 的 燃烧 比较 完全 ， 故 其 排放 物 中 CO 低 90% 左右 ，HC 低 50% 左 
右 , 微粒 低 40% 左右 ; 天 然 气 的 燃烧 温度 较 汽油 低 ， 故 其 NO, 排 放 浓 度 低 30% 左右 ;天 然 
气 中 含 硫 量 极 少 ; 天 然 气 成 分 中 含 碳 元 素 较 少 ， 故 在 发 热量 相同 时 排 气 中 的 CO: 低 23% 
左右 。 

液化 石油 气 的 排放 污染 也 比 汽油 低 得 多 。 

4. 发 动机 使 用 寿命 长 

天 然 气 和 液化 石油 气 含 硫 极 少 ， 故 燃烧 产物 中 硫化 物 极 少 ， 使 制约 发 动机 使 用 寿命 的 府 
蚀 性 磨损 大 为 减轻 ， 大 修 周期 延长 。 此 外 ， 天 然 气 或 液化 石油 气 都 是 以 气态 供 入 气 红 ， 对 气 
红 辟 的 冲刷 作用 小 ， 对 润滑 油 的 污染 经， 也 会 使 磨损 减轻 。 


五 、 天 然 气 和 液化 石油 气 用 作 汽车 能 源 的 主要 问题 


1. 动力 性 较 低 

天 然 气 与 空气 的 混合 气 热 值 比 汽油 与 空气 混合 气 热 值 低 ， 且 进 气 (空气 ， 量 少 , 发动 
机 的 动力 性 约 下 降 15% -20% 。 液 化 石油 气 汽车 的 动力 性 也 比 汽油 汽车 的 低 ， 但 下 降 程度 
没有 天 然 气 汽 车 大 。 
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2. 储 气 瓶 占用 空间 较 大 

气态 天 然 气 的 能 量 密度 比 汽油 小 得 多 。1m’ 常 压 天 然 气 装 人 20МРа 的 储 气 瓶 中 ， 约 占 
5L 容积 。 而 与 之 等 热量 的 汽油 只 占 1. 1L 容积 ， 压 缩 天 然 气 所 占 容积 等 于 汽油 的 4.5 倍 。 要 
保证 相同 的 续 台 里程， 天然 气 汽 车 储 气 瓶 的 体积 比 汽车 油箱 就 要 大 许多 。 由 于 高 压 储 气 瓶 本 
身 的 质量 较 大， 使 汽车 的 整备 质量 增加 ， 因 而 使 汽车 的 有 效 载 质量 减少 。 这 些 问题 在 轿车 上 
显得 更 为 突出 。 

液化 石油 气 也 有 类 似 问题 但 相对 而 言 不 算 严重 ， 这 是 由 于 它 的 能 最 密度 与 汽油 的 差距 没 
有 天 然 气 与 汽油 的 差距 大 。 

3 建站 费用 高 

建 加 气 站 的 费用 相当 高 ， 推 广 天 然 气 汽车 ， 必 须 有 完善 的 加 气 网 络 。 这 个 问题 在 一 定 程 
度 上 已 经 成 为 一 些 地 区 发 展 天 然 气 汽车 的 瓶颈 。 相 对 地 讲 ， 液 化 石油 气 加 气 站 的 建站 费用 就 
少许 多 ， 但 也 有 一 个 从 无 到 有 的 问题 。 


六 、 天 然 气 和 液化 石油 气 在 汽车 上 的 应 用 前 景 


天 然 气 及 液化 石油 气 用 作 汽 车 能 源 具 有 来 源 丰 富 、 污 染 小 、 经 济 性 好 等 一 系列 优点 。 当 
然 ， 天 然 气 及 液化 石油 气 用 作 汽 车 的 能 源 也 存在 一 些 不 容 忽视 的 缺点 。 不 过 这 些 缺点 或 面临 
的 问题 都 是 可 以 解决 的 。 天 然 气 及 液化 石油 气 是 一 种 比较 优秀 的 代 石油 燃料 。 

根据 天 然 气 和 石油 的 发 展 势头 ， :十 年 后 在 世界 能 源 消费 格局 中 天 然 气 将 有 可 能 向 石 
油 挑战 ， 在 此 期 间 天 然 气 汽车 也 会 得 到 迅速 的 发 展 。 到 21 世纪 中 叶 天 然 气 汽车 在 汽车 总 保 
有 量 中 将 占据 举足轻重 的 地 位 。 
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醇 类 燃料 主要 是 甲 醉 和 乙醇 ， 以 甲醇 为 燃料 的 汽车 称 为 甲醇 汽车 ， 以 乙醇 为 燃料 的 汽车 
称 为 乙醇 汽车 。 醇 类 燃料 可 以 与 汽油 或 柴油 按 一 定 比例 配制 而 成 混合 燃料 ， 亦 可 以 直接 采用 
醇 类 燃料 作为 发 动机 的 燃料 。 

HEK (CHOH) 又 称 木 精 或 木 醇 ， 可 用 作 燃 料 和 深 剂 ， 也 可 以 用 来 制造 染料 和 甲醛 等 。 
ZLM (CHOH) 又 称 酒精 ， 是 制造 化 工 产品 的 原料 ， 也 是 化 学 工业 上 常用 的 溶剂 ， 并 有 杀菌 作 
用 ,用 作 消 毒 清洁 剂 、 防 腐 剂 。 甲 醇和 乙醇 都 属 有 机 化 合 物 ， 是 无 色 透 明 、 易 挥发 的 可 燃 液 体 。 

图 5-16 所 示 是 醇 类 汽车 。 





у 


图 5-16 МЖК 
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一 、 醇 类 用 作 汽车 能 源 的 主要 优点 


1. 来 源 较 为 丰富 ， 且 具有 一 定 的 可 再 生性 

生产 甲醇 的 原料 主要 有 天 然 气 、 煤 、 石 脑 油 、 重 质 燃 料 以 及 木材 、 垃 圾 、 海 幕 等 。 生 产 
乙醇 的 原料 主要 有 化 工 原料 (如 乙烯 ) 、 含 糖 作物 〈 如 甘蔗 、 甜 菜 等 ) 、 含 淀粉 作物 (Ж. 
土豆 和 玉米 等 ) 以 及 纤维 类 原料 〈 如 草木 秸 杆 等 ) 。 

2. 可 提高 燃烧 效率 

甲醇 和 乙醇 的 辛 烷 值 比 汽油 的 高 ， 许 用 压缩 比 高 ， 若 与 汽油 摊 烧 ， 可 以 有 效 地 提高 汽油 
的 辛 烷 值 ， 提 高 燃烧 效率 。 醇 类 燃料 的 着 火 界 限 宽 ， 火 焰 传 播 速度 快 ， 有 利于 采用 稀 混 
合 气 。 

3. 可 降低 排放 污染 

甲醇 和 乙醇 的 含 氧 量 分 别 为 50% 和 34. 7% ， 燃 烧 时 的 排放 污染 低 。 与 汽油 混 烧 ， 可 使 
混合 燃料 也 变 成 为 含 氧 燃料 ， 从 而 降低 汽油 燃烧 时 的 排放 污染 。 


二 、 醇 类 用 作 汽车 能 源 的 主要 问题 


1. 低温 起 动 性 较 差 

甲醇 和 乙醇 的 汽化 潜 热 分 别 为 1101kJ/kg 和 862kJ/kg， 比 汽油 的 汽化 洁 热 《297kJ/kg) 
高 许多 。 因 此 ， 甲 醇和 乙醇 的 汽化 使 进 气温 度 降 得 较 低 ， 影 响 燃料 的 充分 汽化 ， 并 导致 低温 
起 动 性 较 差 。 

2. 醇 与 汽油 易 分 层 

甲醇 与 汽油 须 借助 于 某 些 添加 剂 才能 互 深 ， 但 对 温度 很 缴 感 ， 易 出 现 分 层 现象 。 乙 醇 与 
汽油 的 混合 物 对 水 较为 敏感 ， 少 重 的 水 即 可 导致 乙醇 与 汽油 发 生 分 层 。 这 给 混合 燃料 的 储 运 
增加 了 难度 。 

3. 醇 有 腐蚀 作用 

酶 以 及 醇 的 燃烧 产物 对 铅 锡 镀 层 、 镜 、 锌 、 铜 、 铝 和 黑色 金属 有 腐蚀 作用 。 醇 对 及 橡胶 
有 轻微 的 腐蚀 、 溶 涨 、 软 化 或 龟 简 作用 ， 当 醇 的 含 基 较 大 时 ， 应 对 发 动机 的 有 关 零 部 件 材质 
进行 防腐 处 理 ， 如 用 镍 镀层 、 不 锈 钢 件 和 氟 橡 胶 蔡 代 。 

4. ия 

燃烧 后 有 一 部 分 未 燃 甲 醉 排 出 ， 甲 醇 可 刺激 眼 结膜 ， 也 可 通过 呼吸 道 、 消 化 道 和 皮肤 进 
入 人 体 ， 刺 激 神 经 ， 造 成 头晕 、 乏 力 和 气急 等 症状 ， 严 重 时 可 导致 死亡 。 

此 外 ， 甲 醇和 乙醇 的 热 值 与 汽油 相 比 较 低 ， 且 乙醇 的 价格 与 汽油 相 比 也 较 贵 。 


三 、 醇 类 在 汽车 上 的 应 用 前 景 


甲醇 和 乙醇 在 汽车 上 可 以 纯 伐 ， 也 可 按 一 定 比例 挫 娆 ， 目 前 主要 应 用 方式 是 扒 烧 ， 主 要 
与 汽油 混合 ， 用 于 点 燃 式 发 动机 。 

甲 醉 和 乙醇 的 来 源 较为 丰富 ， 合 理应 用 可 降低 汽车 的 排放 污染 ， 其 能 量 密度 虽然 赶不上 
汽油 和 柴油 ， 但 仍 不 失 为 较 高 的 能 源 品种 之 一 ， 燃 用 甲醇 或 乙醇 的 发 动机 主机 与 汽油 机 成 本 
相当 ， 挫 烧 量 不 大 时 可 以 互相 通用 ， 使 用 成 本 与 汽油 车 基本 相当 ， 燃 料 的 运输 性 、 燃 料 供给 
的 方便 性 以 及 工作 性 能 与 汽油 也 比较 接近 。 应 当 说 甲醇 和 乙醇 是 一 种 值得 重视 的 汽车 新 


110 див 





能 源 。 
全 面 衡量 ， 在 21 世纪 醇 类 将 会 是 汽车 较为 重要 的 一 种 燃料 ， 在 某 些 国 家 或 地 区 醇 类 汽 


车 将 占有 较 大 的 比例 。 由 于 甲醇 的 来 源 主要 是 化 工 副产品 ， 或 从 其 他 重要 能 源 转 换 而 得 ， 而 
乙醇 虽然 有 一 定 的 再 生性 ， 但 以 粮食 作物 为 原料 又 使 它 具 有 了 一 定 的 局 限 性 ， 加 之 成 本 较 
高 ,这些 因素 使 得 醇 类 燃料 从 世界 范围 看 尚 不 可 能 成 为 基本 的 代 石油 能 源 ， 只 能 作为 汽车 能 
源 的 局 部 补充 。 


жар RPE 


氢气 燃烧 后 变 成 水 ， 是 很 清洁 的 
燃料 。 氨 气 发 动机 的 倾 烧 方式 有 预 混 
合 火花 点 燃 方 式 和 缸 内 直 喷 压 燃 方 式 
两 种 。 

氧气 在 常温 、 常 压 下 是 无 色 、 无 
Ж. АЕ. АСЛЫ ООЖ 
其 密度 仅 为 空气 的 1/14. 5。 氢 的 沸点 
为 -252.8Y ， 属 超低温 。 氧 的 自燃 点 
为 400T ， 比 汽油 和 些 油 的 自燃 点 高 。 

图 5-17 所 示 是 福特 的 氧 燃料 内 燃 тзлт НОВАЕ 
机 汽车 。 


一 、 氢 气 用 作 汽 车 能 源 的 主要 优点 


1. 来 源 非 常 丰富 

氢 是 宇宙 中 含量 最 丰富 的 元 素 之 一 。 氢 可 用 水 作 原料 ， 在 地 球 上 取 之 不 尽 、 用 之 不 竟 。 
也 可 以 以 天 然 气 、 煤 、 硫 化 氢 为 原料 制 到 。 

2. 污染 很 少 

氢气 燃料 是 唯一 不 含 碳 的 燃料 ， 刻 气 中 的 主要 成 分 是 氧 燃烧 后 的 生成 物 H;O、 空 气 中 的 
N,、 燃 烧 后 空气 中 剩余 的 0, 以 及 在 高 温 下 生成 的 NO,。 没 有 汽油 车 及 柴油 车 所 排出 的 令 人 
困扰 的 CO、HC 以 及 微粒 、 铝 、 硫 等 有 害 物质 ， 不 会 诱发 光化学 烟雾 ， 也 没有 导致 地 球 温 
室 效 应 的 CO:。 

3. 热效率 高 

氢 的 火焰 传播 速度 为 4. 85m/s， 比 汽油 的 0. 83m/s 高 许多 ; 氢 是 气态 燃料 ， 混 合 气 形成 
质量 好 、 混 合 均匀 ， 加 之 火焰 传播 速度 高 ， 因 此 允许 采用 较 称 的 混合 气 ， 氢 的 自燃 温度 比 汽 
油 高 ， 辛 烷 值 高 ， 允 许 有 较 高 的 压缩 比 。 这 些 因素 都 使 得 所 燃烧 时 的 热效率 较 高 ， 燃 料 消耗 
率 较 低 。 


二 、 和 氯气 用 作 汽车 能 源 的 主要 问题 


1. 成 本 高 
地 球 上 氧气 储量 固然 丰富 ， 但 按 目 前 的 技术 条 件 ， 制 取 氢 的 成 本 太 高 。 
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2. BRE 

氢气 在 汽车 上 的 储 带 十 分 不 便 。 在 三 种 储 带 方式 中 ， 气 态 储 带 ， 能 量 审 度 低 的 缺点 很 突 
出 ， 解 决 必要 的 续 驶 里 程 相当 困难 。 液 态 鱼 带 要 求 253 的 超低温 ， 无 论 液 态 所 或 储 鲁 ， 
成 本 都 很 高 ， 且 储存 中 ， 每 天 会 由 于 蒸发 而 损失 掉 3% 的 氧 ， 绝 热 性 能 良好 的 冷藏 锐 正 在 研 
制 之 中 。 金 属 氢化 物 吸附 储 带 方式 进展 较 大 ， 似 有 更 好 的 前 景 。 

3 动力 性 较 差 

所 的 热效率 高 ， 动 力 性 理应 较 高 。 但 其 密度 很 小 〔 仅 为 空气 的 1/14.5) ， 在 气缸 中 将 挤 
占 相当 一 部 分 容积 ， 影 响 空气 量 ， 反 过 来 也 影响 了 氧气 量 。 此 外 ， 氢 的 单位 质量 热 值 虽然 
高 ， 但 单位 容积 热 值 低 。 这 都 会 影响 氧气 发 动机 的 动力 性 。 


三 、 和 氯气 用 作 汽 车 能 源 的 发 展 前 景 


氢气 来 源 丰富 、 污 染 很 小 以 及 热效率 高 等 优点 使 得 氢气 用 作 汽 车 能 源 具有 很 强 的 诱 
惑 力 。 氨 气 在 未 来 汽车 上 的 应 用 前 景 决定 于 制 所 及 储 带 技术 有 无 突破 性 的 进展 。 根 据 
氢 能 在 世界 范围 的 发 展 势 头 ， 到 21 世纪 中 叶 氢 能 汽车 有 可 能 成 为 一 个 活路 的 汽车 
品种 。 


第 五 节 ”生物 柴油 汽车 


生物 质 是 指 由 光合 作用 而 产生 的 各 种 有 机 体 ， 包 括 所 有 的 动物 、 植 物 和 微生物 。 生 物质 
能 是 太阳 能 以 化 学 能 形式 储存 在 生物 中 的 一 种 能 量 形式 ， 一 种 以 生物 质 为 载体 的 能 量 ， 它 直 
接 或 间接 地 来 源 于 植物 的 光合 作用 ， 可 转化 成 常规 的 状态、 液态 和 气态 燃料 ， 取 之 不 尽 ， 用 
之 不 竟 ， 是 一 种 可 再 生 能 源 。 

在 生物 质 液体 燃料 的 研究 开发 中 ， 乙 醇和 生物 柴油 是 主要 的 研究 开发 对 象 ， 本 节 介 绍 生 
物 柴油 “Biodiesel" 。 生 物 柴油 是 指 以 油料 植物 和 水 生 微 藻 植 物 等 的 油脂 ， 以 及 动物 油脂 、 
废 餐 饮 油 等 为 原料 油 通过 酯 交换 工艺 制 成 的 甲 酯 或 乙 酯 燃料 。 

生物 柴油 既 可 以 替代 柴油 纯 烧 ， 也 可 按 一 定 比例 (2% -30%) 与 菜油 摊 烧 。 生 物 柴油 
不 需要 改变 现 有 的 分 配 网 络 而 可 以 直接 应 用 于 运输 部 门 ， 因 此 可 以 大 规模 的 进行 应 用 。 图 
5-18 所 示 是 生物 柴油 汽车 。 








图 5-18 生物 柴油 汽车 
a) 美国 生物 六 油光 车 b) 标致 生 物 柴油 汽 车 
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一 、 生 物 柴 油 用 作 汽车 能 源 的 主要 优点 


1. 资源 丰富 

生物 柴油 作为 一 种 可 再 生 能 源 ， 其 资源 不 会 枯竭 ， 将 其 作为 石油 燃料 的 替代 品 对 缓解 石 
油 供需 矛盾 ， 保 障 经 济 长 远 发 展 都 具有 重大 的 现实 和 战略 意义 。 

2. 减少 温室 效应 

生物 柴油 的 生产 、 加 工 、 消 费 是 碳 的 一 个 有 机 的 循环 过 程 。 生 物 柴油 的 原料 植物 通过 光 
合作 用 吸收 СО,) 把 太阳 能 转化 为 可 以 储存 的 生物 能 ， 通 过 加 工 制 成 生物 柴油 ， 生 物 柴 
油 经 过 消费 ， 其 中 的 碳 以 C0, 的 形式 同 到 大 气 中 去 ， 作 为 下 次 光合 作用 的 原料 。 

3. 减少 发 动机 排放 污染 

生物 柴油 不 含 对 环境 造成 污染 的 硫化 物 和 芳香 烃 ， 加 上 含有 10% 左右 的 氧 ， 其 燃烧 更 
加 完全 ， 与 普通 柴油 相 比 ， 生 物 柴油 具有 环境 友好 特点 ， 废 气 对 人 体 损害 低 于 柴油 ， 因 而 对 
城市 的 污染 治理 极为 有 利 。 

4. 安全 性 好 

生物 柴油 无 毒 ， 生 物 柴 油 闪 点 高 达 200 以 上 ， 储 存 、 运 输 和 使 用 十 分 安全 。 

5. 使 用 方便 

使 用 生物 柴油 时 ， 无 需 改动 柴油 机 ， 可 直接 添加 使 用 ， 同 时 无 需 另 外 添 设 加 油 设备 、 储 
存 设备 及 人 员 的 特殊 技术 训练 等 。 


二 、 生 物 柴油 用 作 汽 车 能 源 的 主要 问题 


工 动力 性 下 降 

生物 柴油 热 值 比 柴油 低 ， 使 用 生物 柴油 时 ， 如 不 改变 发 动机 的 结构 参数 ， 发 动机 的 功率 
将 有 所 下 降 。 

2. 成 本 高 

目前 生物 柴油 的 主要 问题 是 成 本 高 ， 不 同 原料 生产 的 生物 柴油 比 矿 物 柴油 价格 高 出 
30% ~100% 。 成 本 问题 是 限制 生物 柴油 使 用 的 最 主要 问题 ， 只 有 降低 成 本 ， 才 能 有 广阔 的 
商业 化 应 用 前 景 。 

3. 粘度 略 大 

生物 柴油 的 粘度 比 矿物 柴油 略 高 ， 喷 人 气缸 雾 化 效果 较 差 混合 气 形成 不 均匀 ， 造 成 各 
烧 不 完全 ， 发 动机 的 经 济 性 下 降 。 采 用 生物 柴油 与 矿物 柴油 混合 使 用 的 方法 有 助 于 解决 粘度 
略 大 的 问题 。 

4 доев 

生物 柴油 能 对 某 此 天 然 橡胶 和 塑料 有 降解 作用 ， 使 用 高 比例 的 生物 柴油 ， 必 须 使 用 耐 生 
物 柴 油 腐蚀 的 橡胶 和 塑料 油 路 元 件 。 


三 、 生 物 柴油 在 汽车 上 的 应 用 前 景 


柴油 机 使 用 生物 柴油 的 方法 有 两 种 ， 这 就 是 纯 烧 和 挫 烧 。 目 前 ， 由 于 生物 柴油 纯 烧 在 动 
力 性 、 经 济 性 、 粘 度 和 腐蚀 橡胶 和 塑料 等 多 方面 的 原因 ， 应 用 比较 少 ， 大 多 是 以 一 定 的 比例 
与 矿物 柴油 相 混 合 ， 形 成 生物 柴油 和 矿物 柴油 的 混合 物 。 
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生物 柴油 的 制 取 技术 已 经 基本 成 熟 ， 大 规模 的 生产 工厂 已 经 出 现 ， 由 于 其 对 生态 环境 友 
好 ， 生 物 柴油 正在 被 逐渐 应 用 到 汽车 领域 。 生 物 柴 油 将 向 着 进一步 提高 性 质 ， 降 低 生产 成 本 
等 方面 发 展 。 能 源 专家 预计 ， 在 未 来 50 年 左右 ，80% 的 液体 燃料 能 源 将 来 源 于 可 再 生 资源 ， 
如 木 本 植物 、 草 本 植物 、 藻 类 和 废弃 的 动 植物 油脂 。 因 此 世界 各 国 竞 相 发 展 生物 柴油 。 
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ВЕКЕ ЕЯ? 

реа 

Еа ааа 

为 什么 天 然 气 汽 车 通常 采用 压缩 气态 储存 方式 ， 而 石油 气 汽车 通常 采用 压缩 液态 储存 方式 ? 
ЗАВАРКИ (РОВ, ЗФ) РОННИ, HETG h? 

液化 石油 气 依 气 瓶 对 充 液 晨 有 何 限制 ? 为 什么 ? 

醇 类 侈 料 和 汽油 捧 烧 与 汽油 纯 烧 相 比 有 何 优点 ? 

氧气 用 作 汽车 能 源 的 主要 优点 和 主要 问题 有 哪些 ? 

什么 是 生物 柴油 ? 生物 柴油 的 应 用 前 景 如 何 ? 
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第 一 节 汽车 空气 动力 学 知识 


一 、 空 气 阻力 与 汽车 外 形 


当 汽 车 以 不 变 的 速度 在 平坦 的 路 面 上 行驶 时 ， 所 受到 的 阻力 有 轮胎 与 地 面 的 滚动 阻力 和 


空气 阻力 两 种 。 其 中 滚动 阻力 的 数值 不 大 ， 
而 且 随 车 速 变化 其 数值 的 变化 也 不 大 。 空 气 
阻力 与 车 速 的 平方 成 正比 ， 当 车 速 较 低 时 ,， 
空气 阻力 很 小 ， 随 着 车 速 的 提高 空气 阻力 明 
显 增 大 ， 如 图 6-1 所 示 。 当 车 速 超过 60 ~ 
70km/h 时 ， 空 气 阻力 将 大 于 滚动 阻力 ， 当 车 
速 超过 100km/h 后 ， 功 率 大 部 分 都 消耗 在 空 
气 阻力 上 。 

1. 空气 阻力 和 空气 阻力 系数 

减少 迎风 面积 ， 可 以 减少 空气 阻力 。 旱 
期 的 汽车 车 轮 尺 寸 大 ， 车 体高 ， 迎 风 面积 
大 ， 空 气 阻力 也 大 。 现 代 汽车 的 车 体高 度 
已 显著 降低 ， 图 6-2 所 示 是 在 相同 功率 的 
情况 下 ,不同 车 体高 度 的 汽车 (以 箱 形 汽 





图 6-1 空气 阻力 和 滚动 阻力 与 车 速 的 关系 


车 为 例 ) 可 达到 的 最 高 车 速 。 由 此 可 见 ， 降 低 车 体高 度 可 有 效 减少 空气 阻力 ， 提 高 行车 


速度 。 

空气 阻力 中 除了 迎风 阻力 之 外 ， 
还 包括 有 形状 阻力 。 所 谓 形状 阻力 ， 
是 由 汽车 外 部 形状 引起 的 空气 涡流 
所 造成 的 阻力 。 当 汽车 行驶 时 ， 在 
汽车 前 风 窗 玻 璃 、 车 项 ， 特 别 是 汽 
车 后 部 ， 产 生 很 强 的 空气 涡流 〈 见 
图 6-3)。 这 些 涡流 起 着 阻碍 汽车 前 
进 的 作用 。 

1920 年 ， 德 国人 保 尔 УЖ в 
授 用 风 洞 对 飞艇 进行 了 空气 阻力 的 
研究 ,图 6-4 所 示 是 不 同形 状 物体 Ы 
的 空气 阻力 系数 的 对 比 。 从 图 中 可 
以 看 出 ， 正 面 形状 和 侧面 形状 对 空 








т 


| 


ВЕ 
* 
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图 6-2 车 身高 度 与 最 高 车 速 的 关系 
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图 6-3 汽车 后 部 产生 的 空气 涡流 




















气 阻力 的 影响 都 很 大 。 前 、 后 端 方 的 ЕЭ аин 
物体 比 前 加 后 尖 的 物体 的 六 气色 力 系 “ 和 зң 
数 要 大 得 多 ; 具有 较 好 的 头 部 形状 比 4 ГПО Ш нна о 
具有 较 好 的 尾部 形状 更 为 重要 。 从 而 。 和 о =m: 
жат некий. 4MM 
正 是 形状 阻力 最 小 的 造型。 = ан ш = 

亚 莱 通过 风 洞 试验 研究 , 引进 了 ш CD [Ш æ 
由 物体 形状 决定 的 空气 阻力 系数 的 概 GE 
Eo MMEA FR T э #5 

pa ы сла пели тив кий СЕ 


图 6-4 их. ЖОТО И КОН 
式 中 ，Co 为 空气 阻力 系数 ; p 为 空气 


密度 ; 4 为 迎风 面积 ;wx 为 相对 速度 ， 在 无 风 时 即 为 汽车 的 行驶 速度 。 由 此 可 知 物体 所 受 的 
空气 阻力 与 迎风 面积 4 成 正比 ， 与 空气 阻力 系数 Ce 成 正比 与 相对 速度 wu 的 平方 成 正比 。 
科研 人 员 通过 试验 发 现 ， 一 块 正方 形 薄板 和 一 “一 ~ - 
个 典型 的 轴 对 称 流线型 体 的 空气 阻力 系数 相差 高 达 ”一 1 сула 
3248, ШИ 6-5 所 示 。 з 


轴 对 称 流线型 体 具有 很 小 的 空气 阻力 系数 ， 这 _ 
是 在 自由 大 气 中 的 一 个 理想 形体 。 而 汽车 是 在 接近 — сои 
地 面 的 区 域 里 运动 的 ， 气 流 受 地 面 的 影响 ， 空 气 明 ”一 


力 的 情况 就 不 同 了 。 这 种 轴 对 称 流线型 体 在 接近 地 
面 运动 时 ， 不 再 是 空气 时 力 系 数 最 小 的 理想 形 05 Паоли 
体 了 。 

科学 家 经 过 空气 动力 学 试验 ， 得 到 一 种 在 接近 地 面 运动 而 具有 很 小 空气 阻力 系数 的 几何 
形体 一 鲸 状 形体 ， 如 图 6-6 所 示 ， 它 的 空气 阻力 系数 Co 为 0.07。 其 横 截面 由 上 下 两 个 不 
同 短 轴 的 半 个 椭圆 组 成 ， 纵 向 轮廓 线 是 标准 机 要 轮廓 线 。 这 种 形体 虽然 达到 了 相当 小 的 空气 
阻力 系数 ， 但 是 和 实际 汽车 的 外 形 还 有 较 大 的 差异 。 

EAE, ЗАЗ, ЕЗЖЕН, ЗНА НЯХ, ЖАНЕ 
坐 空间 ， 以 及 放置 行李 物品 的 需要 ， 不 能 仅 考虑 空气 阻力 系数 的 大 小 而 采用 理想 流线型 体 ， 
而 是 应 当 综合 考虑 各 方面 的 要 求 ， 让 汽车 的 外 形 向 理想 形体 靠近 ， 以 获得 尽量 小 的 空气 阻力 
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系数 。 

美国 密 执 安 大 学 的 需 依 教授 于 
1934 年 采用 风 洞 和 模型 汽车 ， 测 量 
ТЕЖ, А 
果 如 图 6-7 所 示 。 

图 6-8 所 示 是 大 客车 车 头 倒 圆 
和 流线型 化 设计 对 空气 阻力 系数 的 
影响 。 图 6-8a 为 原 车 型 ， 图 6-8b 
为 车 关 边 角 倒 加 后 图 6-8e 为 整 нєє 部 关 大体 的 风机 二 和 
个 车 头 流线型 化 。 





ji 
j 








нели 村 汽车 тилке 可 
图 6-7 震 依 教授 进行 的 空气 阻力 系数 试验 图 6-8 大 客车 的 空气 阻力 系数 


2. 轿车 外 形 对 空气 阻力 的 影响 

在 汽车 总 体 设 计 上 ， 考 虑 到 驾驶 员 的 视野 和 驾驶 室内 部 空间 等 因素 ， 轿 车 驾驶 室 的 风 窗 
玻璃 与 发 动机 畦 形成 一 夹 角 ， 即 风 窗 玻 璃 下 边 有 一 个 突然 的 转折 ， 使 得 发 动机 日 上 的 气流 受 
阻 ， 流速 急剧 下 降 ， 形 成 涡流 ， 产 生 一 定 的 空气 阻力 。 在 汽车 行李 箱 的 折 背 处 和 汽车 尾部 也 
会 形成 涡流 ， 产 生 空气 阻力 。 如 图 6-9 所 示 。 














图 6-9 汽车 外 部 的 气流 和 涡流 


增 大 前 风 窗 向 后 的 倾斜 度 ， 可 以 降低 汽车 的 空气 阻力 系数 。 一 般 在 赛车 和 运动 型 轿车 
E, 前 风 窗 的 倾斜 度 都 较 大 。 但 前 风 窗 过 分 地 倾斜 ， 影 响 车 内 空间 的 利用 ， 并 且 由 于 光线 在 
玻璃 中 的 折射 较 大 ， 而 引起 驾驶 员 的 视差 ， 还 会 因 太阳 过 多 地 直接 照射 而 使 车 内 温度 升 高 ， 
这 在 夏季 是 不 利 的 。 因 此 ， 应 该 根据 汽车 的 性 能 、 用 途 和 使 用 条 件 ， 综 合 考虑 各 种 因素 ， 选 
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择 一 个 合适 的 前 风 窗 倾角 。 

对 于 发 动机 前 置 的 汽车 ， 发 动机 音 的 倾斜 受到 安装 发 动机 所 需 空间 的 限制 。 因 此 ， 很 多 
运动 车 和 赛车 采用 发 动机 后 置 或 中 置 的 驱动 方式 ， 其 优点 之 一 就 是 可 以 将 汽车 前 部 做 成 模 
形 ， 减 小 前 风 窗 对 气流 的 阻 扰 ， 从 而 降低 空气 阻力 系数 。 

轿车 车 身后 背 有 多 种 形式 ， 如 图 6-10 所 示 。 直 背 式 的 后 背 与 水 平面 的 夹 角 小 于 20°; 
舱 背 式 的 夹 角 一 般 在 20" ~ 50* 之 间 ; 方 背 式 的 夹 角 大 于 50°; 而 折 背 式 是 在 舱 背 式 或 方 背 式 
的 基础 上 向 后 伸 出 一 段 作为 行李 箱 。 不 同 的 汽车 后 背 倾角 ， 使 得 汽车 后 背 有 不 同 的 空气 阻力 
系数 ， 如 图 6-11 所 示 。 从 图 中 可 以 看 出 ， 后 背 与 水 平面 的 夹 角 小 于 20° 左 右 时 ， 具 有 较 小 
的 空气 阻力 系数 ; 夹 角 大 于 60* 左 右 以 后 ， 空 气 阻力 系数 则 变化 很 小 。 


9 $2 97 


图 6-10 轿车 的 后 背 形 式 
2 ARR b) RAR © уй 9) йт 


有 些 运 动 型 轿车 在 汽车 前 端 设置 有 阻 风 板 ， 阻 风 板 安装 在 汽车 前 端的 保险 杠 下 方 〈 见 
图 6-12) ， 可 以 减少 从 汽车 前 端 进入 车 身 底部 的 空气 量 ， 从 而 减 小 车 底气 流 阻塞 造成 的 率 流 
和 涡流 ， 使 空气 阻力 下 降 。 
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eo w б w э 
图 6-11 汽车 后 背 倾角 与 图 6-12 轿车 前 编 的 阻 风 板 
空气 阻力 系数 的 关系 


图 6-13 所 示 为 各 类 汽车 和 摩托 车 的 空气 阻力 系数 。 
二 、 空 气 升力 与 汽车 外 形 


汽车 的 流 线 体外 形 有 效 地 减 小 了 空气 阻力 系数 ， 使 得 汽车 的 行驶 速度 得 以 提高 。 但 是 具 
有 流 线 体外 形 的 汽车 在 行驶 时 会 产生 空气 升力 ， 空 气 升力 使 得 车 轮 与 地 面 间 的 正 压力 碱 小 ， 
直接 影响 汽车 的 动力 性 、 制 动 性 和 操纵 稳定 性 。 车 速 越 高 ， 这 种 影响 就 越 大 - 

1. 空气 升力 和 空气 升力 系数 

飞机 桔 型 周围 的 气体 流 线 如 图 6- 14 所 示 。 避 型 上 表面 的 轮廓 向 上 弯曲 ， 下 表面 的 轮廓 
则 比较 平 直 。 当 气流 流 过 恤 型 时 ， 从 上 表面 流 过 的 气流 流速 增 大 ， 从 下 表面 流 过 的 气流 流速 


ив 汽车 概论 
































图 6-13 各 类 汽车 和 摩托 车 的 空气 阻力 系数 


基本 不 变 。 根 据 流体 力学 知 
识 , жиа L 二. 





于 下 表面 的 空气 压力 。 攻 型 上 Y - - жа 

下 表面 的 空气 压力 之 差 就 形成 = 
ТРИИ ЕЮ Л, АЖ аан 
空气 升力 。 靠 这 个 力 可 以 让 比 图 6-14 тиин ка 
空气 重 的 物体 飞 上 天 。 


可 型 的 前 缘 点 与 后 缘 点 的 连 线 称 为 翼 型 的 弦 线 。 辟 线 与 气流 方向 的 夹 角 称 为 迎 角 。 图 
6-14 中 所 示 总 线 前 高 后 低 时 的 迎 角 规 定 为 正 。 空 气 升力 的 大 小 与 翼 型 轮廓 形状 有 关 ， 还 与 
可 型 在 气流 中 的 迎 角 大 小 有 关 。 在 一 定 的 角度 范围 内 ， 迎 角 越 大 ， 空 气 升力 系数 СХ, 
如 图 6-15 所 示 。 

汽车 的 侧 视 投影 轮廓 形状 就 像 一 个 殿 型 ( 见 图 6-16) ， 上 面向 上 凸 起 ， 下 面 基 本 平 直 ， 
上 下 表面 气流 的 压力 之 差 也 对 汽车 作用 了 一 空气 升力 。 汽 车 前 后 端 形 心 的 连 线 就 是 弦 线 。 同 
样 地 ， 要 使 汽车 的 空气 升力 小 ， 就 应 该 使 汽车 “ 翼 型 ”的 迎 角 尽量 小 ， 现 代 汽 车 的 造型 都 
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使 汽车 的 弦 线 前 低 后 高 ， 迎 角 为 负 值 。 


图 6-15 ИЛӘН 图 6-16 ЖЕ "Й" АШ 
空气 升力 系数 的 关系 


2. 轿车 外 形 对 空气 升力 的 影响 

如 图 6-16 所 示 ， 方 背 式 轿车 的 后 端的 形 心 位 置 比 直 背 式 轿车 的 高 ， 具 有 较 大 的 负 迎 角 ， 
因此 ， 它 的 空气 升力 系数 也 比 直 背 式 轿车 的 小 。 现 代 轿 车 的 横 形 车 身 造 型 都 具有 较 大 的 负 迎 
角 ， 可 有 效 降低 空气 升力 。 

汽车 前 风 窗 与 发 动机 界 之 间 的 夹 角 使 发 动机 单 上 面 的 气流 受阻 形成 涡流 ， 在 前 风 窗 的 局 
部 区 域 里 形成 一 个 高 压 区 ， 对 汽车 有 方向 朝 下 的 作用 力 ， 使 汽车 空气 升力 减 小 ， 但 同时 也 使 
汽车 的 空气 阻力 增加 。 前 风 窗 的 后 倾角 越 大 ， 空 气 阻力 越 小 ， 空 气 升力 则 越 大 。 因 此 ， 在 前 
风 窗 倾斜 角 的 选取 上 应 兼顾 各 方面 的 性 能 要 求 。 

汽车 后 背 倾斜 角 的 大 小 不 同 ， 其 后 背 上 的 气流 所 引起 的 空气 升力 也 不 同 ， 如 图 6-17 所 
示 。 当 倾斜 角 少 从 零 开始 增 大 时 ,e 后 背 上 的 空气 升力 系数 相应 增加 。 当 少 增 至 某 一 值 后 ， 
空气 升力 系数 将 随 y 的 增加 而 下 降 。 折 背 式 轿车 的 车 身后 背 如 图 6-18 所 示 ， 气 流 在 后 窗 与 
行李 箱 羡 之 间 的 转角 处 形成 一 个 涡流 区 ， 使 空气 升力 减 小 。 一 种 形状 似 国 尾 的 轿车 车 尾 如 图 
6-19 所 示 ， 车 尾 后 端 上 起 的 部 分 对 车 顶 冲 下 来 的 气流 产生 阻 扰 ， 使 那里 形成 向 下 的 作用 力 ， 
有 效 地 减 小 了 空气 升力 。 


о ВЕЕ 
ае. С О 


图 6-17 车 身后 背 倾斜 角 图 6-18 HARES 图 6-19 жди 
与 空气 升力 系数 的 关系 后 月 上 的 涡流 区 压力 分 布 


现在 很 多 轿车 的 后 端 上 沿 或 后 背 上 都 设置 了 扰 流 器 ， 如 图 6-20 Вт, A WE” RE 
尾 的 原理 一 样 ， 扰 流 器 的 作用 也 是 使 气流 受阻 而 减速 增 压 ， 以 减 小 空气 升力 。 后 扰 流 器 能 有 
效 地 减 小 空气 升力 ， 并 且 结 构 简单 ， 安 装 方便 ， 因 此 在 轿车 上 ， 特 别 是 在 车 速 较 高 的 运动 型 
轿车 上 得 到 广泛 采用 。 
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m62 几 种 后 扰 流 器 








解决 空气 升力 的 另 一 种 方法 是 在 车 身上 加 装 尾 慢 ， 如 图 6-21 FR, RREAN 
的 倒 机 器 ， 在 汽车 行驶 时 产生 向 下 的 压力 ， 从 而 碱 小 汽车 的 空气 升力 ， 提 高 汽车 高 速 行驶 时 
的 动力 性 和 安全 性 。 这 种 结构 通常 用 在 赛车 和 运动 型 轿车 上 。 





图 6-21 尾 轩 的 作用 原理 


侧 向 风 对 汽车 行驶 稳定 性 的 影响 


前 面 讨论 了 汽车 在 静止 的 空气 中 行 
驶 的 状况 ， 若 汽车 在 有 风 的 情况 下 行驶 
就 要 受到 风力 的 作用 。 当 风 的 方向 与 汽 
车 纵向 轴线 平行 时 ， 相 当 于 增 大 或 减 小 
了 汽车 与 周围 空气 的 的 相对 速度 ， 对 汽 
车 的 行驶 稳定 性 影响 不 大 。 当 风 的 方向 
与 汽车 行驶 方向 有 夹 角 7 时 ( 见 图 
6-22) ， 汽 车 的 行驶 将 受到 侧 向 风 的 影 
©, т 称 为 风 的 侧 偏 角 。 

汽车 的 车 身 表面 是 左右 对 称 的 ， 无 侧 向 风 作 用 时 (т =0) ， 车 身 表面 的 空气 压力 分 布 是 
左右 对 称 的 。 在 侧 向 风 的 作用 下 〈r 关 0) ， 车 身 表面 的 空气 压力 分 布 就 不 再 是 左右 对 称 的 
了 。 这 时 汽车 将 受到 侧 向 风力 的 作用 。 侧 偏 角 т 越 大 ， 汽 车 受到 的 侧 向 风力 越 大 。 当 汽车 的 
风 压 中 心 与 汽车 的 质心 不 重合 时 ， 侧 向 风 将 使 汽车 受到 横 摆 力 矩 M. 的 作用 。 

横 摆 力矩 MW, 使 汽车 偏离 原 有 的 行驶 方向 ， 直 接 影响 汽车 的 安全 行驶 。 如 果 侧 向 风 稳定 
地 一 直 作用 在 汽车 上 ， 驾驶 员 可 以 通过 对 转向 盘 的 操纵 来 调整 汽车 的 行驶 路 线 ， 消 除 侧 向 风 
的 和 干扰。 但是， 汽车 在 高 速 行驶 时 突然 受到 剧烈 的 侧 向 风 的 歇 复 ， 就 有 偏离 原 行驶 路 线 而 发 
生 事故 的 危险 。 这 种 情况 通常 发 生 在 高 速 行驶 的 汽车 受到 阵风 的 吹 蓝 ， 或 汽车 高 速 地 从 避风 
处 驶 入 当 风 处 的 一 瞩 间 ， 如 从 森林 、 山 谷 驶 入 开阔 地 带 ， 从 高 大 建筑 物 之 间 的 风 闪 通过 等 。 








图 6-22 Аал лит 
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在 汽车 车 身 的 造型 设计 中 ， 应 该 考 
虚 风 压 中 心 与 汽车 质心 的 相对 位 置 。 在 
有 横向 风 的 情况 下 ， 风 力 有 一 侧 偏 角 т, 
如 果 汽 车 的 风 压 中 心 C, 在 汽车 质心 C, 前 
面 ( 见 图 6-23a) ， 模 摆 力 矩 ,将 使 汽车 
有 顺 时 针 方向 偏转 的 趋势 ， 从 而 使 汽车 
偏离 原 行驶 路 线 。 尽 管 开始 时 风 的 侧 偏 
йт 也 许 不 很 大 ， 但 随 着 汽车 的 偏转 
тал т лг Ж. БИЛЛЕ M MZ 
增 大 ， 汽 车 偏转 的 趋势 更 严重 ， 加 上 侧 пе 
向 风力 也 将 随 增加 而 增 大 ， 有 可 能 使 y 
驾驶 员 无 法 操纵 而 发 生 事故 。 如 果 汽 车 Ж 
的 风 压 中 心 C, 在 汽车 质心 C, 的 后 面 《 见 Е 
图 6-23b) ， 侧 向 风力 使 汽车 偏离 原 行驶 6-23 不 网 风 压 中 心 与 质心 相对 位 置 的 汽车 对 
路 线 ， 同 时 模 押 力矩 MM, 使 汽车 北 时 针 方 全 向 风 的 响应 
向 偏转 ， 也 就 是 使 汽车 车 头 对 着 风 的 方 =) 风 压 中 心 在 汽车 质心 前 b) 风 压 中 心 在 汽车 质心 后 
АЕ, Я r i, MHIE M, PA 
之 减 小 ， 汽 车 又 可 回 到 原 行驶 路 线 。 由 此 可 见 ， 在 车 身 造型 设计 时 ， 应 该 使 风 压 中 心 C, 位 
于 质心 C, 之 后 ， 并 适当 增 大 两 者 之 间 的 距离 ， 以 提高 汽车 的 空气 动力 稳定 性 。 

风 压 中 心 的 前 后 位 置 ， 主 要 取决 于 汽车 的 侧 视 投影 面积 形 心 的 位 置 。 当 汽车 前 部 的 侧 视 
面积 比 后 部 大 时 ， 风 压 中 心 下 前 ; 反之 ， 风 压 中 心 靠 后 。 方 背 式 轿车 的 后 部 侧 视 面积 比 直译 
式 、 舱 背 式 、 以 及 折 背 式 轿 车 的 大 ， 因 此 方 背 式 轿车 的 空气 动力 稳定 性 比较 好 


第 二 节 ”汽车 外 形 的 演变 


汽车 诞生 一 百 多 年 来 ， 汽 车 外 形 经 过 了 马车 形 、 箱 形 、 甲 沉 虫 形 、 船 形 、 鱼 形 和 栅 形 等 
演变 。 

1. 马车 形 汽车 

汽车 诞生 时 ， 主 要 精力 集中 在 动力 的 更 换 方面 ， 本 芯 的 第 一 辆 三 轮 汽车 和 戴 姆 勒 的 第 一 
辆 四 轮 汽车 是 无 篷 马 车 形 。 车 速 提高 以 后 ， 马 车 形 汽车 采用 的 敞篷 式 难以 抵挡 风雨 侵 效 就 成 
了 亟待 解决 的 问题 。 

1900 年 ， 德 国人 费迪南德 ， 波 尔 含 设计 了 带 球面 挡 风 板 的 汽车 〈 见 图 6-24a) 1903 
年 ， 德 国 戴 姆 勒 公司 梅 赛 德 斯 汽车 〈 见 图 6-24b) 开始 采用 挡 风 玻 璃 。1908 年 ， 福 特 汽车 
公司 生产 了 一 种 带 布 德 的 小 客车 。 这 些 汽车 都 是 马车 形 汽车 的 代表 。 

2. 箱 形 汽车 

1915 年 福特 汽车 公司 生产 出 一 种 下 型 车 ( 见 图 6-25a) ， 人 们 将 这 种 T 型 车 作为 箱 形 汽 
车 的 代表 。 这 是 汽车 车 身 的 第 一 次 飞跃， 箱 形 汽车 可 以 说 是 真正 意义 上 汽车 造型 的 初期 阶 
段 。 箱 形 汽车 的 造型 维持 了 20 多 年 。 初 期 箱 型 汽车 的 前 后 挡 风 玻 璃 都 是 竖 直 的 ， 到 二 战 前 
开始 倾斜 ， 但 总 体 上 仍然 较 陡 ， 车 身 较 高 ， 空 气 阻力 较 大 。 
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图 6-24 马车 形 汽车 
© 带 球面 稳 风 板 的 汽车 b) FARERNE 





图 6-25 箱 形 汽车 
=) 福特 公司 的 型 车 (1915 年 ) b) 捷克 的 大 陪 拉 牌 汽车 〈1923 年 ) 


当 汽 车 在 平坦 的 路 面 上 行驶 时 ， 所 受到 的 阻力 有 轮胎 与 地 面 的 滚动 阻力 和 车 身 的 空气 阻 
力 。 其 中 滚动 阻力 随 车 速 变化 而 变化 不 大 。 而 空气 阻力 与 车 速 的 平方 成 正比 。 汽 车 试验 表 
明 ， 在 车 速 小 于 50km/h В}, 行驶 阻力 以 轮胎 滚动 阻力 为 主 ， 当 车 速 升 高 到 100kmh 以 上 
时 ， 发 动机 的 功率 主要 消耗 在 空气 阻力 上 。 因 此 ， 要 想 提高 车 速 ， 降 低空 气 阻力 成 为 当 务 
之 急 。 

3 жак 

箱 形 汽车 时 代 的 后 期 ， 人 们 逐步 认识 到 降低 空气 阻力 的 重要 性 。 改 变 汽车 外 形 是 降低 空 
气 阻力 最 有 效 的 途径 ， 包 括 降低 车 高 、 减 少 迎 风 面积 和 将 汽车 做 成 流线型 的 外 形 。 

1934 年 ， 美 国 克 莱 斯 勒 汽车 公司 的 气流 牌 轿车 〈 见 图 6-26) 首先 采用 流 线 形 车 身 ， 是 
流 线 形 汽车 的 先锋 。 流 线形 汽车 的 大 量 生产 是 从 德国 的 大 众 牌 轿车 开始 的 。1937 年 ， 德 国 
大 众 汽车 公司 的 费迪南德 ， 波 尔 含 设计 了 一 种 甲壳 虫 形 汽车 〈 见 图 6-27) 。1939 年 ， 第 一 
批 甲 帝 虫 形 汽 车 问世 ， 由 于 第 二 次 世界 大 战 的 影响 而 产量 很 低 ， 直 到 战 后 才 开 始 大 批量 生 
产 。1981 年 第 2000 万 辆 甲 充 虫 形 汽车 在 量 西 哥 的 大 众 汽车 分 厂 开 下 了 装配 线 ， 打 破 了 福特 
T 型 车 1500 多 万 辆 的 产量 纪录 ， 成 为 世界 上 同 种 车 产量 最 多 的 汽车 。 

甲 帝 虫 形 汽车 是 汽车 车 身 外 形 的 第 二 次 飞跃 。 这 种 车 将 车 身高 度 由 2m 降 到 1. 5m 左右 ， 
并 以 其 圆滑 的 过 滤 和 完美 的 流线型 大 大 降低 了 空气 阻力 ， 车 速 可 达 120km/h。 

但 甲 亮 虫 型 汽车 也 有 两 个 缺点 : 一 是 暴露 在 外 的 轮 捍 占据 了 一 定 的 车 宽 ， 使 车 内 空间 变 
小 ,一 排 座位 两 个 人 便 感 到 拥挤 ; 二 是 抵抗 侧 向 风 的 能 力 差 ，5 级 侧 向 风 就 能 影响 它 的 行驶 
方向 。 这 是 因为 甲 帝 虫 形 汽车 的 发 动机 位 于 汽车 后 部 ， 因 此 汽车 质心 位 置 偏 后 ， 使 得 汽车 的 
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侧 向 风 压 中 心 位 于 汽车 质心 前 面 所 造成 的 。 





图 6-26 美国 克莱斯勒 公司 气流 牌 汽车 图 6-27 德国 大 众 公司 甲 充 由 形 汽车 


4. 船形 汽车 

第 二 次 世界 大 战 结束 后 ， 福 特 汽车 公司 于 1949 年 研制 出 福特 V8 型 轿车 ， 如 图 6-28a 所 
示 ， 它 是 船形 汽车 的 代表 。 从 外 形 上 看 ， 整 车 就 像 在 河道 中 行驶 的 机 动 船 。; 所 以 称 为 船形 
汽车 。 





图 6-28 船形 汽车 
美国 福特 V8 型 泊 车 (1949 年 ) b) 美国 通用 雪佛兰 泊 车 


船形 汽车 加 宽 了 车 体 ， 因 而 扩大 了 乘坐 室 空间 ， 轮 罩 与 车 体 融 为 一 体 。 整 个 车 身分 成 







三 彩 式 船形 汽车 的 发 动机 位 于 汽车 的 前 部 ， 汽 车 质心 位 置 偏 前 ， 
的 前 面 ， 因 此 汽车 抵抗 侧 向 风 的 能 力 加 强 了 ， 车 内 空间 也 扩大 了 。 自 20 
世纪 60 年 代 以 来 ， 一 直 是 民用 轿车 外 形 的 主流 。 对 于 民用 轿车 来 说 ， 船 形 已 经 比较 完善 了 。 
其 最 高 车 速 都 在 150 ~250km/bh 之 间 。 

船形 汽车 存在 的 问题 是 ， 由 于 车 的 尾部 过 分 地 伸 长 ， 形 成 了 阶梯 状 ， 高 速 行驶 时 会 产生 
较 强 的 空气 涡流 ， 因 此 影响 了 车 速 的 进一步 提高 。 

5. 鱼 形 汽车 

为 克服 船形 汽车 尾部 呈 阶 梯 状 而 产生 较 强 空气 涡流 的 缺点 ， 设 计 者 将 汽车 后 窗 倾斜， 形 
成 斜 背 式 。 由 于 斜 背 式 汽车 的 背部 很 像 鱼 的 脊背 ， 所 以 这 种 汽车 被 称 为 鱼 形 汽车 。 最 早 的 鱼 
形 汽车 是 美国 通用 公司 1952 年 生产 的 别克 = 
牌 轿车 〈 见 图 6-29)。 

甲壳 虫 形 汽车 是 流线型 ， 鱼 形 汽车 也 是 
流 线 形 ， 但 两 者 有 本 质 的 区 别 。 甲 壳 虫 形 汽 
车 的 后 背 是 短 而 陡 的 清 背 ， 鱼 形 汽车 的 后 背 
是 斜 而 长 的 斜 背 ， 鱼 形 汽车 空气 阻力 小 于 甲 
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亮 虫 形 汽车 。 鱼 形 汽车 是 从 船形 汽车 演变 而 来 的 ， 车 身 仍 保持 着 船形 汽车 的 整体 式 车 身 ， 且 
кеки. 

鱼 形 汽车 的 流线型 造型 使 空气 阻力 大 为 碱 小 ， 最 高 车 速 比 船型 汽车 有 了 进一步 提高 。 但 
是 ， 由 于 鱼 形 汽车 的 侧 视 形 状 类 似 于 飞机 翼 型 ， 汽 车 高 速 行驶 时 将 产生 很 大 的 升力 。 升 力 使 
汽车 与 地 面 的 附着 力 减 小 ， 使 汽车 的 行驶 稳定 性 和 操纵 稳定 性 降低 。 

鱼 形 汽车 带 来 的 问题 ， 使 人 们 开始 致力 于 既 减 小 空气 阻力 又 减 小 空气 升力 的 空气 动力 性 
研究 。 在 鱼 形 汽车 设计 上 将 车 尾 截 去 一 部 分 ， 成 为 鱼 形 短 尾 式 ; 或 将 鱼 形 汽车 的 尾部 安 上 只 
微 者 的 鸭 尾 ， 成 为 鱼 形 鸭 尾 式 。 这 些 作法 对 减 小 汽车 后 部 产生 的 升力 有 一 定 的 效果 。 图 
6-30 所 示 是 两 种 典型 的 鱼 形 汽车 。 





№630 两 种 典型 的 全 形 汽车 


6. RERE 
为 了 较 好 地 解决 鱼 形 汽车 的 升力 问题 ， 人 们 找到 了 枢 形 造 再， 就 是 将 车 身 前 部 向 下 方 倾 
斜 ， 使 车 尾 更 短 、 车 顶 较 平 ， 即 所 谓 的 覃 形 汽车 ， 如 图 6-31 所 示 。 





图 6-31 模 形 汽车 


棉 形 汽车 的 前 端 低 矫 ， 减少 了 进入 汽车 低 部 的 气流 量 ， 有 利于 降低 空气 阻力 和 空气 升 
Л; 棉 形 造型 在 发 动机 办 与 前 风 窗 间 的 转折 趋 于 平滑 ， 减 小 了 此 处 的 空气 阻力 ; 模 形 汽车 的 
侧 视 形状 具有 较 大 的 负 迎 角 ， 因 此 空气 升力 较 小 ; 棉 形 汽车 的 侧 向 风 压 中 心 后 移 ，、 有 效 地 提 
高 了 汽车 的 空气 动力 稳定 性 。 

这 种 以 船形 汽车 为 基础 的 栅 形 汽车 是 轿车 较为 理想 的 造型 ， 它 较 好 地 协调 了 乘坐 空间 、 
空气 阻力 和 空气 升力 的 关系 ， 使 实用 性 与 空气 动力 性 较 好 地 结合 起 来 。 

7. 多 用 途 汽 车 

1984 年 ， 克 莱 斯 勒 汽车 公司 推出 第 一 代 多 用 途 汽车 ( 见 图 6-32) ， 这 是 世界 汽车 史上 
具有 转折 意义 的 产品 之 一 ， 它 宣告 一 个 以 强调 实用 性 、 多 用 途 、 家 庭 化 和 休闲 娱乐 为 特征 的 
汽车 消费 新 时 代 的 到 来 。 

多 用 途 汽车 以 轿车 为 原型 ， 接 近 于 面包 汽车 的 内 部 空间 ， 汽 车 的 前 部 采用 大 斜面 的 造 
型 ， 融 人 了 流 线 形 赛车 的 风格 。 汽 车 性 能 优良 ， 装 备 齐全 ， 有 活动 家 庭 之 感 。 多 用 途 汽车 在 
外 形 设计 上 集 流线型 和 模 形 的 优点 于 一 身 ， 线 条 流畅 ， 动 感性 强 ， 具 有 鲜明 的 时 代 气息 。 
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图 6-32 多 用 途 汽 车 
=) тадам (эм) b) 通用 公司 雪佛兰 汽车 【1993 年 ) 


第 三 节 汽车 的 色彩 


随 着 汽车 工业 的 发 展 和 汽车 数量 的 不 断 增加 ， 汽 车 的 色彩 对 城市 和 道路 的 美化 ， 对 人 们 
的 精神 感染 已 成 为 不 容 忽视 的 问题 。 人 对 色彩 的 爱好 ， 随 着 民族 、 地 区 、 年 龄 、 性 别 、 职 业 
和 文化 程度 等 因素 的 不 同 而 千差万别 ， 但 对 于 特定 的 环境 和 大 多 数 人 ， 总 会 找到 共同 的 
看 法 。 


一 、 色 彩 概述 


1. 光 与 色彩 
色彩 来 源 于 光 ， 光 是 人 们 感知 色彩 存在 的 必要 条 件 。 当 光源 发 出 的 光线 照射 在 物体 上 
时 ， 其 中 一 部 分 光 被 物体 吸收 ， 另 一 部 分 光 得 到 反射 ， 这 部 分 被 反射 的 光 就 形成 了 我 们 所 看 
到 的 物体 呈现 出 的 颜色 。 
光 是 以 电磁 波 的 形式 存在 的 ， 人 眼 可 见 的 光 只 是 所 有 波长 中 极 小 的 一 部 分 。 当 白色 的 光 
经 过 三 棱镜 时 ， 由 于 不 同 波长 的 折射 系数 不 同 ， 就 会 形成 红 、 栓 、 黄 、 绿 、 青 、 蓝 、 紫 的 彩 
色光 谱 。 按 照 光谱 中 各 色光 的 波长 ， 可 见 光 的 波长 范围 见 表 6-1。 
жє: жюйканш 
же | u e ж С я Г ж 
кла | oeo |9090 | эю-зю | эю-жю | 50-4 | мосю | бо-ж 





























2. 色彩 的 属性 

色彩 视觉 是 人 辨别 不 同 波长 的 光波 的 能 力 。 色 彩 的 种 类 很 多 ， 色相、 明度 和 纯度 是 用 以 
描写 和 鉴别 色彩 的 三 个 基本 属性 。 

1) 色相 。 色 相 是 色彩 类 别 的 名 称 。 不 同色 相 的 色彩 ， 其 光波 具有 不 同 的 波长 。 例 如 ， 
红 、 橙 、 黄 、 绿 、 青 、 蓝 、 紫 等 色相 ， 它 们 的 光波 波长 是 不 同 的 。 每 一 种 色相 又 可 细 分 ， 例 
如 ， 绿 色 的 波长 是 570 ~ 500nm (lnm =10 中) ， 在 这 个 波长 范围 内 ， 还 可 以 细 分 为 各 种 不 
同 的 绿色 ， 波 长 较 大 的 草绿 色 〈 偏 黄 ) 、 波 长 较 小 的 涂 绿 色 (WE) 等 。 

2) 明度 。 明 度 〈 又 称 光度 、 亮 度 ) 是 指 色彩 的 明 晴 程度 。 有 些 色彩 шие. ве) 
看 起 来 比较 亮 ， 具 有 较 高 的 明度 。 而 另 一 些 色彩 〈 如 蓝 色 、 紫 色 ) 看 起 来 比较 暗 ， 具 有 较 
低 的 明度 。 同 一 色相 加 进 白色 则 明度 增 大 ， 反 之 加 进 黑色 则 明度 减 小 。 
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з) 纯度 。 纯 度 〈 又 称 饱和 度 、 彩 度 ) 是 指 色彩 接近 标准 色 的 程度 。 所 谓 标准 色 ， 是 指 
不 擒 有 白 、 黑 、 灰 的 色彩 。 挫 有 白 、 黑 、 灰 愈 多 ， 色 彩 的 纯度 愈 低 。 通 常 ， 日 光 透 过 梭 镜 折 
射出 的 各 种 色彩 ， 它 们 的 纯度 都 很 高 。 

з. 加 色 混合 原理 

加 色 混 合 是 指 色 光 的 混合 ， 两 种 以 上 的 色光 混合 在 一 起 ， 光 的 亮度 会 提高 ， 混 合 色光 的 
总 亮度 等 于 相 混 各 色光 亮度 之 和 。 红 、 绿 、 蓝 三 种 色光 称 为 三 基色 ， 是 合成 其 他 色光 的 基本 
色 。 图 6-33a 所 示 为 色光 加 色 混合 原理 。 色 光 加 色 混 合 原理 的 彩色 图 见 附录 А. 

红 光 + 绿 光 = 黄 光 ; 红 光 + 蓝光 = 品 红 光 ; 绿 光 + 蓝光 = 青 光 ; 红 光 + 绿 光 + 蓝光 = 
аж. 

凡是 两 种 色光 相 加 产生 白光 ， 这 两 种 色光 即 为 补 色 ， 这 种 关系 称 为 互补 关系 。 青 、 品 
红 、 黄 分 别 是 红 、 绿 、 蓝 的 补 色 ， 即 红 与 青 〈 或 绿 与 品 红 ， 蓝 与 黄 ) 色光 以 适当 的 比例 混 
合 便 得 到 白光 。 


图 6-33 色彩 混合 原理 
о 色光 加 色 混合 b) енеме 


4. 减 色 混 合 原理 

减 色 混合 是 指 色 料 的 混合 。 两 种 以 上 颜色 的 色 料 混合 在 一 起 ， 纯 度 降 低 ， 明 亮度 降低 ， 
故 称 为 减 色 混合 。 品 红 、 黄 、 青 三 种 色 称 为 三 基色 ， 是 合成 其 他 色彩 的 基本 色 。 图 6-33b 所 
示 为 色 料 减 色 混合 原理 。 色 料 减 色 混合 原理 的 彩色 图 见 附录 A。 

品 红色 + 青色 = 蓝 色 ; 品 红色 + 黄色 = 红色 ; 青色 + 黄色 = 绿色 ; 品 红色 + 青色 + 黄色 = 
黑色 。 

两 种 颜色 的 色 料 相 加 产生 灰 黑 色 ， 这 两 种 颜色 即 为 补 色 。 红 、 绿 、 蓝 分 别 是 青 、 品 红 、 
黄 的 补 色 ， 即 红 与 青 〈 或 绿 与 品 红 ， 蓝 与 黄 ) 色 料 以 适当 的 比例 混合 便 得 到 灰 黑色 。 


二 、 色 彩 的 心理 感觉 


由 于 自然 界 一 切 物体 都 具有 色彩 ， 人 类 在 长 期 劳动 和 实践 中 逐渐 地 使 色彩 视觉 与 各 种 感 
觉 器 官 通过 大 脑 神经 活动 而 建立 了 复杂 的 联系 ， 形 成 对 各 种 色彩 的 心理 感觉 。 

1. 色彩 的 冷暖 感 

色彩 本 身 无 所 谓 冷暖 ， 主 要 是 不 同 的 色彩 作用 于 人 的 感官 ， 在 人 的 心理 上 引起 冷 一 些 或 
暖 一 些 的 感觉 和 反应 。 例 如 红 、 查 、 黄 常常 使 人 联想 到 阳光 和 烈火 ， 因 此 当 人 们 看 到 这 些 颜 
色 时 ， 在 心中 就 会 产生 温暖 的 感觉 。 蓝 、 绿 色 则 使 人 们 联想 到 怕 海 蓝天 ， 因 此 这 些 颜色 会 带 
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给 人 们 清凉 的 感觉 。 

2. 色彩 的 轻重 感 

色彩 在 人 的 心理 感受 上 具有 轻重 的 区 分 。 这 种 色彩 的 轻重 感 一 般 出 明度 决定 。 高 明度 的 
色彩 给 人 心理 上 轻快 的 感 党 ， 而 低 明 度 的 色彩 则 会 有 一 种 凝重 的 感觉 。 在 所 有 颜色 中 ， 白 色 
给 人 的 感觉 最 轻 ， 而 黑色 给 人 的 感觉 最 重 。 

3 色彩 的 软 硬 感 

不 同 的 色彩 会 给 人 的 心理 带 来 不 同 的 感觉 ， 和 柔软 或 坚硬 就 是 其 中 的 一 种 感觉 。 色 彩 的 这 
种 软 硬 感 与 明度 、 纯 度 有 关 。 明 度 较 高 的 并 且 含 有 灰色 系 的 色彩 具有 和 柔软 的 感觉 ， 明 度 较 低 
的 含 灰色 系 的 色彩 具有 硬 的 感觉 。 纯 度 越 高 越 具有 硬 感 ， 纯 度 越 低 越 具有 软 感 。 

4. 兴奋 感 与 沉静 感 

色彩 的 兴奋 感 与 沉静 感 与 色相 、 明 度 、 纯 度 都 有 关 。 例 如 ， 在 色相 方面 ， 偏 红 、 橙 的 暧 
色 系 有 兴奋 感 ， 而 偏 蓝 、 青 的 冷色 系 有 沉静 感 。 在 明度 方面 ， 明 度 高 的 色彩 具有 兴奋 感 ， 明 
度 低 的 色彩 具有 沉静 感 。 在 纯度 方面 ， 纯 度 高 的 色彩 具有 兴奋 感 ， 纯 度 低 的 色彩 具有 沉 
юж. 

5. 膨胀 感 与 收缩 感 

同一 面积 、 同 一 背景 的 物体 ， 由 于 色彩 不 同 ， 给 人 造成 大 小 不 同 的 视觉 效果 。 凡 色彩 明 
度 高 的 ， 看 起 来 面积 大 些 ， 有 膨胀 的 感觉 ， 如 黄色 、 红 色 等 。 凡 明度 低 的 色彩 ， 看 起 来 面积 
小 些 ， 有 收缩 的 感觉 ， 如 蓝 色 绿色 等 。 当 不 同 颜色 的 辆 车 与 观察 者 保持 相同 的 距离 时 ， 明 度 
高 的 红色 车 和 黄色 车 看 上 去 离 观察 者 近 一 些 ; 而 明度 低 的 蓝 色 车 和 绿色 车 看 上 去 离 观察 者 远 
一 些 。 

表 6-2 中 举 出 了 各 种 色彩 给 人 的 心理 感觉 。 

表 6-2 各 种 色彩 给 人 的 心理 感觉 
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色彩 的 种 类 无 穷尽 ， 人 们 赋予 色彩 以 生命 力 ， 对 不 同色 彩 的 喜好 ， 反 映 出 人 们 不 同 的 个 
性 特质 。 例 如 : 人们 普遍 认为 黑色 是 纯净 、 高 雅 的 色调 ， 选 择 黑色 车 的 车 主 ， 通 常 表现 出 较 
паи; 白色 的 车 身 亮丽 整洁 ， 它 往往 显示 出 的 是 车 主 追 求 完美 的 特质 ， 喜欢 蓝 色 车 
身 ， 意 味 着 车 主 冷静 且 具 有 很 好 分 析 力 ， 选 择 红色 车 身 ， 将 会 体现 出 车 主 的 热情 奔放 ; 一 些 
车 主 喜 好 拥有 较 深 色 系 的 汽车 ， 例 如 深蓝 等 ， 则 车 主 多 有 着 细致 与 稳重 的 个 性 ; 偏好 中 等 色 
调 的 车 主 通常 虐 事 中 庸 ， 行 事 稳重 ， 性 格 坚 届 ;而 车 身 是 淡色 系 的 ， 如 淡 蓝 色 或 粉红 色 ， 车 
主 多 拥有 浪漫 的 天 性 ; 选择 车 身 颜 色 较 不 起 眼 的 人 ， 多 半 是 循规蹈矩 ， 努 力 工作 的 人 ;， 相对 
的 ， 选 择 亮丽 颜色 的 人 重视 的 是 享受 生活 乐趣 。 
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三 、 色 彩 的 社会 特性 


汽车 的 色彩 与 汽车 的 使 用 功能 、 使 用 环境 、 使 用 对 象 、 安 全 性 等 方面 也 有 不 同 程度 的 
关系 。 
1. 汽车 色彩 与 使 用 功能 有 关 
汽车 在 使 用 过 程 中 ,已 经 形成 惯用 色彩 。 例 如 : 消防 车 采用 红色 ， 除 了 红色 亮度 高 ， 容 
易 引 起 人 们 注意 外 ， 主 要 是 人 们 一 见 到 红色 的 消防 车 ， 就 想到 有 火灾 发 生 ， 因 而 赶紧 避让 ; 
白色 用 于 医疗 救护 车 ， 是 运用 白色 的 洁白 、 神 圣 的 联想 含义 ; 邮政 车 选择 绿色 ， 是 因为 绿色 
给 人 以 和 平 、 安 全 的 感觉 ;作为 军用 车 辆 ， 一 般 都 为 深 绿色 ， 使 车 辆 与 草木 、 黑 色 的 沥青 路 
面 颜 色相 近 ， 达 到 隐 项 安全 的 目的 ; 工程 车 辆 多 采用 黄 黑 相间 的 色彩 ， 是 运用 黄色 亮度 高 、 
醒目 的 特点 ， 以 引起 行人 和 其 他 车 辆 注意 。 

2 汽车 色彩 与 国家 和 宗教 有 关 

不 同 国家 在 色彩 观念 上 是 不 同 的 。 如 各 国 国旗 中 红色 所 代表 的 含义 就 不 尽 相同 ， 日 本 国 
旗 中 的 红色 象征 太阳 ; 法 国 国旗 中 的 红色 象征 博爱 ; 而 葡萄 牙 国旗 中 的 红色 则 象征 着 战争 中 
所 酒 下 的 热血 ， 而 在 我 国 ， 红 色 具 有 赤诚 之 意 ， 同 时 又 象征 幸福 和 喜庆 。 然 而 ， 在 另 一 些 国 
家 ， 如 美国 则 视 红色 为 不 祥 之 净 ， 如 死亡 、 流 血 及 赤字 等 。 日 本 人 喜欢 红 、 白 、 袖 花红 等 鲜 
明 及 柔和 的 色彩 ， 鼠 讳 黑白 相间 色 。 非 洲 大 多 数 国家 忌讳 黑色 ， 而 喜欢 鲜艳 的 色彩 。 

不 同 的 宗教 信仰 在 色彩 观念 上 也 不 同 。 对 于 信 伸 佛教 的 国家 ， 黄 色 具 有 神圣 之 意 。 在 中 
国 和 十 罗马 ， 黄 色 还 曾 作为 帝王 的 色彩 而 受到 尊重 。 但 是 ， 在 信奉 基督 教 的 国家 里 ， 黄 色 却 
被 认为 是 频 徒 犹大 的 衣服 颜色 ， 具 有 目 劣 可 由 之 意 。 在 信仰 伊斯兰 教 的 国家 中 ， 黄 色 被 视 为 
是 丧 色 ， 具 有 不 幸 与 死亡 的 含义 。 

3 汽车 色彩 与 地 理 环境 有 关 

由 于 不 同 地 区 的 日 光照 射 强度 有 差别 ， 造 成 人 们 对 不 同色 彩 的 偏爱 。 南 欧 的 意大利 人 襄 
欢 黄色 和 红色 ， 北 欧 人 则 更 喜欢 青绿 色 ， 这 与 当地 自然 环境 中 的 阳光 偏 色 有 关 。 北 欧 的 阳光 
接近 于 冷色 调 ， 南 欧 的 日 光 偏 于 暖色 调 。 因 此 ， 北 欧 人 喜欢 青绿 色 ， 南 欧 人 喜欢 黄 红色 。 

不 同 自然 地 理 条 件 在 色彩 观念 上 也 不 同 。 伊 朗 、 科 威 特 、 沙 特 阿拉 伯 、 伊 拉克 等 国家 均 
禁忌 黄色 ， 但 是 却 推 尝 绿色 ， 认 为 绿色 是 生命 之 源 。 在 充满 黄 褐色 的 沙漠 里 ， 阳 光 灼 热 ， 绿 
色 实 在 是 珍惜 而 宝贵 。 

4. 汽车 色彩 与 交通 安全 有 关 

汽车 的 行驶 安全 是 与 汽车 的 制 动 性 、 操 纵 稳定 性 等 直接 相关 的 ， 但 也 与 汽车 的 色彩 有 一 
定 关系 。 明 度 高 的 白色 、 红 色 和 黄色 等 具有 膨胀 感 ， 人 们 易于 觉察 而 及 早 做 出 反应 : 明度 低 
的 黑色 、 蓝 色 和 绿色 等 具有 收缩 感 ， 人 们 不 易 觉察 而 造成 事故 。 深 颜色 的 黑色 车 在 清晨 和 傍 
晚 时 段 光线 不 好 的 情况 下 ， 最 难 被 肉眼 所 识别 ， 而 浅 颜 色 的 白色 和 银灰 色 则 容易 辨识 。 有 关 
部 门 对 大 量 交 通 事故 进行 了 统计 ， 发 现 黑 色 车 的 事故 率 最 高 ， 绿 色 车 和 蓝 色 车 的 事故 率 居 
H, 白色 车 的 事故 率 最 低 。 

从 安全 的 角度 考虑 ， 汽 车 色彩 最 好 选择 浅 颜 色 。 白 色 是 最 安全 选择 。 银 灰色 车 子 不 但 看 
上 去 有 品位 ， 而 且 事故 率 也 比 其 他 颜色 的 汽车 低 得 多 ， 特 别 是 在 晚上 ， 这 种 颜色 可 以 反射 灯 
光 ， 更 容易 令 其 他 驾驶 员 注意 到 。 
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5. 汽车 色彩 与 盗窃 行为 有 关 


汽车 色彩 与 汽车 盗窃 小 有 联系 。 据 伦敦 《泰晤士 报 》 最 近 刊 登 的 一 篇 关于 汽车 色彩 影 
响 穿 车 族 的 行为 的 报告 中 ， 公 布 了 如 下 几 个 有 兴趣 的 数据 : 各 种 颜色 汽车 的 失窃 危险 程度 不 
同 ， 其 中 黑色 车 的 失窃 率 为 6.7%， 红色、 白色 和 灰色 车 为 5.6% ， 蓝 色 为 5.1% ,黄色 、 宰 
色 和 橘红 色 为 4. 6% 。 为 此 ， 艾 德 米 拉 尔 保险 公司 经 理 斯 还 文 在 研究 了 ! 万 例 汽车 失窃 案 


后 ,决定 将 汽车 颜色 列 人 投保 时 要 考虑 的 重要 因素 之 一 。 


此 外 ， 在 不 同 的 时 期 ， 汽 车 有 其 不 同 的 流行 色彩 ， 并 且 汽 车 的 流行 色彩 呈现 周期 性 的 变 
化 。 其 间 的 原因 是 多 方面 的 ， 而 人 们 对 色彩 的 新 鲜 感 是 流行 色彩 的 原动力 。 

2003 年 ， 美 国 汽车 油漆 生产 商 杜邦 公司 对 全 球 汽 车 色彩 的 现状 进行 了 调查 并 公布 了 调 
查 报告 。 这 项 名 为 《2003 全 球 色彩 流行 调查 》 的 报告 涉及 欧洲 、 美 洲 、 日 本 等 多 个 国家 ,， 


调查 结果 显示 了 各 种 色彩 在 这 些 国家 的 受 欢迎 程度 ( 见 表 6-3) 。 
表 6-3 各 种 色彩 在 不 同类 型 汽车 中 所 占 比例 
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6-1 汽车 的 滚动 角力 和 空气 阻力 大 小 是 如 何 随 车 速 变化 而 变化 的 ? 
6-2 汽车 的 空气 阻力 的 大 小 与 哪些 因素 有 关 ? 如 何 降低 空气 阻力 ? 
6-3 汽车 的 空气 升力 是 如 何 产生 的 ? 如 何 降低 空气 升力 ? 

6-4 如何 降低 侧 向 凤 对 汽车 行驶 稳定 性 的 影响 ? 

6-5 汽车 外 形 的 发 展 经 历 了 哪 几 种 形式 的 演变 ? 

6-6 色光 的 混合 与 色 料 的 混合 有 什么 区 别 ? 

6-7 色彩 对 人 的 心理 会 产生 那些 感觉 ? 
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第 一 节 汽车 消费 信贷 


一 、 汽 车 消费 信贷 的 意义 


开办 汽车 消费 信贷 的 业务 在 世界 各 国 早已 是 一 种 通行 的 做 法 。 它 不 仅 可 以 缓解 汽车 消费 
者 的 资金 压力 ， 而 且 为 汽车 生产 企业 提供 了 巨大 的 资金 支持 ， 加 快 了 企业 生产 资金 的 流动 。 
目前 发 达 国家 汽车 消费 信贷 十 分 普及 ， 对 汽车 工业 起 到 了 非常 重要 的 作用 。 汽 车 工业 是 高 投 
入 高 产 出 的 企业 ， 其 发 展 水 平 是 一 个 国家 综合 国力 的 体现 ， 能 够 带动 几 十 个 相关 的 行业 的 发 
展 。 因 此 ， 汽 车 消费 信贷 对 我 国 的 汽车 工业 乃至 国民 经 济 的 发 展 具有 深远 的 意义 。 

从 1998 年 中 国人 民 银 行 下 发 《汽车 消费 贷款 管理 办 法 》， 人 允许 国有 商业 银行 办 理 
汽车 消费 贷款 业务 以 来 ， 据 资料 统计 ， 到 2008 年 底 ， 中 国 汽 车 消费 信贷 余额 达 1583 
亿 元 。 

二 、 我 国 开展 汽车 消费 信贷 的 基础 


信贷 消费 的 社会 功效 就 是 鼓励 消费 和 刺激 需求 ， 其 存在 和 发 展 的 基础 条 件 就 是 供 大 于 求 
的 买方 市 场 的 形成 。 通 过 发 展 信贷 消费 ， 一 方面 可 以 在 现 有 的 货币 支付 能 力 的 社会 有 效 需 求 
基础 上 ， 通 过 信贷 消费 方式 提高 全 社会 购买 力 水 平 ， 使 一 部 分 潜在 的 需求 转化 为 现实 的 需 
求 ， 进 而 拉动 需求 上 升 以 缓解 市 场 供需 矛盾 ; 另 一 方面 ， 通 过 信贷 消费 ， 可 以 提升 中 低 收入 
阶层 上 升 到 更 高 等 级 的 消费 层次 ， 全 方位 推动 社会 消费 的 超前 化 。 

目前 ， 我 国 的 汽车 产量 迅猛 增长 ，2008 年 汽车 产量 已 达到 934. 5 万 辆 。 在 汽车 产量 增 
长 的 同时 ， 汽 车 的 库存 量 也 在 增 大 ， 不 考虑 进口 的 车 辆 ， 仅 就 国产 汽车 在 总 量 上 供过于求 已 
成 定局 ， 汽 车 工业 的 发 展 为 汽车 消费 信贷 提供 了 物质 基础 。 

我 国 的 信用 消费 市 场 刚刚 起 步 ， 市 场 规则 和 市 场 制度 有 待 于 进一步 健全 和 完善 ， 特 别 是 
缺少 个 人 信用 征 信 体 系 和 机 制 ， 银 行 等 信贷 提供 方 只 能 以 消费 者 的 经 济 实力 为 主要 依据 来 判 
断 其 “信用 度 ”。 

中 国 是 一 个 高 储蓄 率 的 国家 ， 而 且 储 著 的 增长 速度 非常 快 。 据 有 关 方面 统计 ， 中 国 城乡 
居民 储蓄 余额 1978 年 为 210 亿 元 ，1988 年 增长 为 3 822 亿 元 ，1998 年 底 达 到 6 万 亿 元 。 到 
2008 年 ， 居 民 储 蓄 余 额 已 超过 了 21 万 亿 元 。 根 据 信贷 消费 市 场 的 经 验 ， 居 民 家 庭 金融 资产 
的 增加 意味 着 负债 承受 能 力 增强 ， 既 可 以 增强 消费 贷款 的 信心 ， 也 可 以 降低 信贷 提供 方 的 市 
场 风险 ， 增 强 贷款 信心 。 


我 国 汽车 消费 信贷 的 主要 模式 


汽车 消费 信贷 可 以 采用 多 种 模式 ， 目 前 中 国 汽车 消费 信贷 主要 有 以 下 三 种 模式 ， 即 以 银 
行为 主体 的 模式 、 以 经 销 商 为 主体 的 模式 和 以 非 银行 金融 机 构 为 主体 的 模式 。 
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1. 以 银行 为 主体 的 模式 

以 银行 为 主体 的 模式 是 由 银行 、 专 业 资 信 调 查 公司 、 保 险 、 汽 车 经 销 商 四 方 联合 。 银 行 
直接 面 对 客 户 ， 在 对 客户 的 信用 进行 审核 、 评 定 合格 后 ， 银 行 与 客户 签订 信贷 协议 ， 客 户 将 
在 银行 设立 的 汽车 消费 信贷 机 构 中 获得 一 个 车 贷 的 额度 ， 使 用 该 车 贷 额 度 就 可 以 到 汽车 市 场 
上 选 购 自己 满意 的 产品 。 在 该 模式 中 ， 银 行 是 中 心 ， 银 行 指定 律师 行 出 具 客户 的 资信 报告 ， 
银行 指定 保险 公司 并 要 求 客 户 购买 其 汽车 保险 ， 银 行 指定 经 销 商 销售 车 辆 ， 风 险 主要 由 银行 
和 保险 公司 共同 承担 。 

2. 以 经 销 商 为 主体 的 模式 

以 经 销 商 为 主体 的 模式 是 由 银行 、 保 险 与 经 销 商 三 方 联合 。 该 模式 的 特点 是 由 经 销 商 为 
购车 人 办 理 贷款 手续 ， 负 责 对 贷款 购车 人 进行 资信 调查 ， 以 经 销 商 自身 资产 为 客户 承担 连带 
责任 保证 ， 并 代 银 行 收缴 贷款 本 息 ， 而 购车 人 可 以 享受 到 经 销 商 提供 的 一 站 式 服务 。 在 这 一 
模式 中 经 销 商 是 主体 ， 他 与 银行 和 保险 公司 达成 协议 ， 负 责 处 理 一 切 与 消费 信贷 有 关 的 事 
务 , 风险 主要 由 经 销 商 和 保险 公司 共同 承担 。 

з. 以 非 银行 金融 机 构 为 主体 的 模式 

以 非 银行 金融 机 构 为 主体 的 模式 是 由 非 银行 金融 机 构 、 经 销 商 和 保险 公司 三 方 联合 ， 金 
融 机 构 组 织 对 购车 者 进行 资信 调查 、 担 保 、 审 批 工 作 ， 并 向 购车 者 提供 贷款 ， 风 险 主要 由 金 
柄 机 构 和 保险 公司 共同 承担 。 

全 球 各 大 汽车 集团 的 汽车 金融 公司 在 汽车 信贷 经 营 上 有 着 可 观 的 利润 ， 汽 车 贷款 所 获得 
的 利润 大 多 都 超过 汽车 制造 集团 的 利润 。 在 我 国 ， 汽 车 金融 公司 的 成 立 打破 了 银行 对 汽车 消 
费 信贷 的 欧 断 ， 使 得 我 国 的 汽车 信贷 模式 更 加 丰富 多 样 ， 并 与 世界 接轨 。 


、 我 国 汽车 消费 信贷 的 贷款 类 型 


НМ, 我国 的 汽车 消费 信贷 有 担保 贷款 和 分 期 付款 两 种 形式 。 

1. 担保 贷款 形式 的 汽车 消费 信贷 

汽车 消费 担保 贷款 是 商业 银行 与 汽车 经 销 商 向 购买 汽车 的 借款 人 发 放 的 用 于 购买 汽车 的 
担保 贷款 。 汽 车 消费 担保 贷款 的 担保 方式 有 抵押 贷款 、 按 揭 贷款 、 质 押 贷 款 和 第 三 方 保证 贷 
款 等 几 种 类 型 。 

1) 汽车 抵押 贷款 。 汽 车 抵押 贷款 是 购买 汽车 的 借款 人 以 其 所 拥有 的 抵押 物 〈 一 般 限定 
为 房产 ) 作为 获得 贷款 的 条 件 。 贷 款 人 与 借款 人 签订 抵押 合同 后 ， 到 借款 人 还 清 全 部 汽车 
贷款 本 息 前 ， 借 款 人 不 得 转移 对 该 抵押 物 的 财产 占有 权 。 当 借款 人 不 履行 债务 时 ， 债 权 人 有 
权 按照 法 律 规定 以 该 抵押 财产 折价 或 者 以 拍卖 、 变 卖 该 抵押 财产 的 价款 优先 用 于 还 贷 。 

2) 汽车 按揭 贷款 。 购 买 汽车 的 借款 人 用 所 购 的 汽车 作 抵押 ， 以 这 种 方式 作为 担保 的 贷 
款 称 为 按揭 贷款 。 按 揭 是 英文 “Mortgage” (抵押) 的 音译 ， 是 抵押 贷款 的 一 个 分 类 。 借 款 
人 在 购买 汽车 时 按 规定 支付 了 不 少 于 20% 的 首付 款 后 ， 银 行将 借款 人 所 购 汽车 的 产权 转 给 
银行 ， 作 为 还 款 的 保证 ， 然 后 由 银行 贷款 为 其 垫付 其 余 的 购车 款项 。 在 还 清 所 贷 购车 款 之 前 
该 辆 汽车 的 所 有 权 作为 债务 担保 抵押 给 贷款 银行 ， 在 还 清 全 部 按揭 的 本 息 后 ， 银 行将 该 汽车 
的 所 有 权 转 回 给 购车 者 。 

3) 汽车 质押 贷款 。 汽 车 质押 贷款 是 购车 借款 人 以 其 本 人 的 动产 作为 质押 物 发 放 的 贷 
款 。 可 以 作为 汽车 质押 贷款 的 动产 有 银行 存单 、 国 库 券 、 金 融 债券 、 股 份 和 股票 等 。 购 车 借 
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款 人 将 本 人 的 动产 移交 贷款 银行 ， 作 为 购车 贷款 的 债权 担保 。 当 借款 人 不 履行 债务 时 ， 贷 款 
银行 有 权 将 该 抵押 动产 折价 、 拍 卖 或 变卖 ， 获 得 的 价 教 优先 用 于 还 货 。 

4) 第 三 方 担保 贷款 。 汽 车 消费 的 第 三 方 担保 贷款 是 指 经 销 商 以 其 自身 较 高 的 商业 信 
誉 ， 为 购车 借款 人 提供 第 三 方 全 程 担保 ， 银 行 对 在 特约 经 销 商 处 购买 汽车 的 借款 人 提供 的 贷 
款 。 当 借款 人 恶性 拖欠 还 款 或 已 无 还 款 能 力 时 ， 经 销 商 将 承担 第 三 方 担保 责任 ， 同 时 依据 与 
购车 借款 人 之 间 的 协议 收回 车 辆 。 

2. 分 期 付款 形式 的 汽车 消费 信贷 

汽车 分 期 付款 是 分 期 偿还 本 金 和 利息 的 货款。 分 期 偿还 汽车 消费 贷款 的 期 限 通常 在 两 年 
至 五 年 之 间 。 购 车 借款 人 在 支付 了 一 定 比例 的 首付 款 后 ， 由 银行 、 经 销 商 或 者 金融 机 构 为 其 
垫付 余 款 ， 借 款 人 按 月 分 期 偿还 借款 的 本 金 和 利息 。 这 种 方式 大 多 采用 担保 形式 ， 以 保证 分 
期 付款 资金 的 安全 。 


五 、 贷 款 购车 的 额度 、 期 限 和 利率 


1. 额度 

借款 人 以 国库 券 、 金 融 债券 、 国 家 重点 建设 债券 抵押 的 ， 银 行 出 具 个 人 存单 质押 的 ， 或 
银行 、 保 险 公司 提供 连带 责任 保证 的 ， 首 期 付款 额 不 得 少 于 购车 款 的 20% ， 借 款额 不 得 超 
过 购车 款 的 80% 。 

佛 款 人 以 所 购车 辆 、 房 屋 、 其 他 地 上 定 着 物 等 不 动产 抵押 申请 贷款 的 ， 首 期 付款 顿 不 得 
少 于 购车 款 的 30% ， 借 款额 不 得 超过 购车 款 的 70% 。 

借款 人 提供 第 三 方 保证 方式 申请 贷款 的 《银行 、 保 险 公司 除外 ) ， 首 期 付款 额 不 得 少 于 
购车 款 的 40% ， 借 款额 不 得 超过 购车 款 的 60% 。 

2. 期 限 

借款 人 的 借款 期 限 最 长 不 超过 5 年 ( 含 5 年 ) ， 所 购车 辆 用 于 出 租 营运 、 汽 车 租赁 、 客 
货运 输 等 经 营 用 途 的 ， 最 长 借款 期 限 不 得 超过 2 年 〈 含 2 年 )。 

3. 利率 

贷款 利率 执行 中 国人 民 银 行规 定 的 同期 贷款 利率 ， 并 随 利率 调整 一 年 一 定 。 如 过 国家 在 
年 度 中 调整 利率 ， 则 按 中 国人 民 银 行 公布 的 利率 水 平 执行 。 

贷款 购车 费用 肯定 会 高 于 一 次 性 付款 ， 除 了 利息 、 保 证 金 外 ， 在 保险 上 的 花费 也 要 多 
些 。 如 果 购 车 人 手中 没有 足够 的 钱 ， 而 有 稳定 的 月 收入 ， 可 以 选择 贷款 购车 ， 早 日 享受 拥有 
汽车 带 来 的 方便 和 驾车 出 游 的 快乐 。 

汽车 不 同 于 房产 ， 它 没有 增值 功能 。 如 果 消 费 者 手中 有 足够 的 资金 可 以 全 款 购车 ， 同 时 
又 有 稳定 可 靠 的 投资 项 目 ， 若 通过 贷款 的 方式 购车 ， 则 可 省 下 手中 资金 去 投资 稳定 可 靠 的 项 
目 而 实现 增值 。 

六 、 中 外 消费 信贷 的 比较 

1. 中 外 消费 观念 方面 的 差异 

消费 信贷 在 国外 已 经 非常 普及 。 提 前 购买 自己 所 需要 的 东西 ， 提 前 享受 舒适 的 生活 ， 对 


于 追求 高 质量 生活 的 人 来 说 是 一 件 快乐 的 事 。 许 多 西方 人 从 十 几 岁 开始 ， 就 在 成 人 的 指导 下 
使 用 消费 信贷 。 有 的 学 校 还 开设 专门 的 课程 ， 让 孩子 接受 消费 信贷 管理 方面 的 教育 。 到 了 上 
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大 学 的 年 龄 ， 他 们 就 基本 上 可 以 独立 地 使 用 信贷 资金 了 ， 并 建立 了 最 初 的 信誉 。 参 加 工作 
后 ， 他 们 使 用 消费 信贷 更 多 了 ， 贷款 买房 、 买 汽车 、 买 法 律 服务 、 买 医疗 服务 等 ， 成 为 他 们 
生活 中 不 可 缺少 的 部 分 。 

然而 传统 的 中 国人 一 向 把 “勤俭 节约 、 量 人 为 出 ”看 作 是 一 种 美德 ， 谁 要 是 大 手 大 脚 ， 
“ 实 吃 卯 粮 ”， 那 他 一 定 被 人 认为 是 败家 子 。 因 为 有 这 样 的 传统 观念 ， 中 国人 不 到 万 不 得 已 
是 不 肯 向 人 借 钱 的 。 随 着 社会 的 进步 、 经 济 的 发 展 ， 中 国人 的 消费 观念 已 经 开始 发 生变 化 ， 
人 们 在 相信 自己 有 足够 的 还 款 能 力 的 前 提 下 ,已 经 在 合理 地 利用 消费 信贷 。 

2. 个 人 信用 制度 方面 的 差距 

在 国外 ， 发 达 国 家 已 经 建立 起 了 完备 、 严 密 、 透 明 的 社会 信用 网 络 。 人 们 都 有 自己 的 信 
用 号 码 ， 它 类 似 我 们 的 身份 证 号 码 ， 伴 随 人 的 一 生 。 人 们 的 每 一 笔 收入 、 纳 税 、 借 贷 、 还 款 
的 情况 都 记录 在 案 。 银 行 根据 个 人 的 信用 记录 决定 是 否 借 钱 给 他 。 当 出 现 偷 逃 税 赦 、 拖 欠 贷 
款 等 行为 ， 一 经 发 现 处 罚 会 特别 严厉 ， 并 在 个 人 的 信用 记录 中 成 为 永 不 抹 去 的 污点 。 所 以 ， 
一 般 人 绝对 不 敢 轻易 越轨 。 正 是 有 了 健全 的 个 人 信用 制度 ， 这 些 国家 才 得 以 降低 信用 风险 ， 
同时 消费 信用 业务 办 理 起 来 简便 、 快 捷 。 

在 我 国 由 于 个 人 信用 制度 不 完善 ， 办 理 消费 信贷 手续 非常 繁琐 。 一 笔 消费 贷款 ， 中 间 要 
经 过 借款 人 的 资信 审查 、 抵 押 物 估价 、 抵 押 权 登记 、 抵 押 财 产 保险 、 第 三 方 担保 和 贷款 合同 
公证 等 多 道 环节 和 程序 。 这 些 程序 客观 上 造成 了 个 人 消费 贷款 手续 的 繁杂 和 不 规范 。 一 方面 
加 大 了 贷款 银行 的 业务 成 本 和 工作 难度 ， 另 一 方面 也 加 重 了 借款 人 的 负担 ， 并 由 此 影响 到 消 
费 者 申请 消费 贷款 的 信心 。 相 信 随 着 我 国 个 人 信用 制度 的 逐步 建立 健全 ， 这 种 状况 会 得 到 改 
善 ,与 国外 的 差距 会 逐渐 缩小 。 


第 二 节 汽车 保险 


汽车 自从 发 明 至 今 已 有 100 多 年 的 历史 ,今日 的 汽车 已 成 为 人 类 最 重要 的 交通 工具 。 汽 
车 的 发 明 并 非 完全 造福 人 类 ， 它 对 人 类 的 伤害 是 十 分 重大 的 。 根 据 有 关 数 据 资料 显示 ， 全 世 
界 每 年 由 于 交通 事故 所 造成 的 死亡 人 数 约 50 万 人 ， 重 伤 数 约 百 万 人 ， 其 中 汽车 秘 事 占 绝 大 
多 数 。 我 国 每 年 因 车 祸 丧 身 的 人 数 已 超过 7 万 人 ， 近 年 来 旦 上 升 的 趋势 。 通 过 汽车 保险 对 日 
益 增 多 的 伤 残 和 损失 事故 进行 风险 防范 和 风险 控制 是 十 分 必要 的 ， 并 且 汽 车 保险 对 损失 事故 
的 合理 赔偿 也 对 社会 经 济 的 稳定 起 到 了 保障 作用 。 


一 、 汽 车 保险 的 概念 和 重要 性 


1. 汽车 保险 的 概念 

汽车 保险 属于 财产 保险 的 一 种 ， 它 是 以 汽车 本 身 以 及 机 动车 辆 的 第 三 者 责任 为 保险 标的 
的 一 种 运输 工具 保险 。 它 能 够 使 汽车 保险 的 被 保险 人 和 交通 事故 的 受害 者 在 机 动车 辆 发 生 事 
故 时 ， 得 到 经 济 补偿 ， 最 大 限度 地 减少 事故 所 造成 的 损失 ， 能 够 促使 交通 事故 损害 赔偿 纠纷 
的 及 时 解决 ， 促 进 社会 的 稳定 。 

机 动车 辆 保险 合同 为 不 定 值 保险 合同 。 不 定 值 保险 合同 指 在 保险 合同 中 当事人 双方 事先 
不 确定 保险 标的 的 实际 价值 ， 而 只 订 明 保险 金额 作为 最 高 赔偿 限额 的 保险 合同 。 
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2. 汽车 保险 的 重要 性 

随 着 我 国 国民 经 济 的 不 断 增长 ， 交 通 事业 也 在 不 断 发 展 ， 各 种 交通 运输 工具 日 益 增 多 。 
开展 汽车 保险 ， 对 保障 汽车 的 正常 行驶 ， 促 进 物资 流通 和 生产 发 展 ， 有 着 重要 的 意义 。 具 体 
表现 在 以 下 几 个 方面 : 

1) 汽车 保险 具有 广泛 性 。 随 着 汽车 进入 家 庭 ， 私 人 拥有 汽车 量 不 断 增加 ， 汽 车 保险 不 
再 是 以 企业 和 单位 为 主要 对 象 的 业务 ， 而 逐步 发 展 成 为 以 个 人 为 主要 对 象 的 业务 ， 汽 车 保险 
正在 成 为 与 人 们 生活 紧密 联系 的 一 种 保险 。 

2) 作为 汽车 保险 中 的 主要 险种 第 三 者 责任 保险 ， 在 稳定 社会 关系 和 维护 社会 公共 秩序 
方面 起 着 特殊 的 作用 ， 使 其 不 仅仅 是 合同 方 的 经 济 活动 ， 而 逐步 成 为 社会 法 制 体系 的 一 个 组 
成 部 分 。 

3) 由 于 汽车 保险 的 出 险 率 高 ， 保 险 人 的 理赔 技术 和 服务 将 成 为 一 个 十 分 突出 的 问题 。 
在 我 国 ， 财 产 保险 的 大 部 分 保费 收入 来 自 汽车 保险 。 因 此 ， 加 强 和 完善 汽车 保险 的 理赔 技术 
和 服务 ， 将 直接 影响 保险 业 的 健康 发 展 。 


二 、 汽 车 保险 的 种 类 


汽车 保险 是 以 机 动车 辆 本 身 及 其 相关 经 济 利益 为 保险 标的 的 不 定 值 保险 ， 包 括 基本 险 和 
附加 险 两 个 部 分 ， 其 中 第 三 者 责任 险 是 强制 险 ， 按 规定 任何 车 辆 必须 投保 。 

1. 汽车 保险 的 基本 险 

汽车 保险 的 基本 险 有 两 个 ， 即 车 辆 损失 险 和 第 三 者 责任 险 。 

1) 车 辆 损失 险 。 车 辆 损失 险 是 指 由 于 磁 挤 等 交通 事故 ， 暴 两、 雷击 等 自然 灾害 ， 火 
灾 、 爆 炸 、 外 界 物体 倒塌 或 哈 落 等 意外 事故 造成 车 辆 损失 时 ， 保 险 公司 负责 赔偿 ; 同时 ， 在 
发 生意 外 事故 时 ， 对 车 辆 采取 施 救 、 保 护 所 支出 的 合理 费用 ， 保 险 公 司 将 根据 条 款 规 定 负责 
赔偿 。 

由 于 自然 麻 损 、 朽 蚀 、 地 震 、 战 争 、 暴 乱 、 扣 押 和 竞赛 ， 以 及 饮酒 、 吸 奏 、 无 证 驾驶 所 
造成 的 损失 ,保险 公司 是 不 予 赔偿 的 。 

2) 第 三 者 责任 险 。 第 三 者 责任 险 是 指 保险 车 辆 发 生意 外 事故 时 经 常 致使 第 三 者 遭受 人 
身 伤亡 或 财产 损失 ， 对 于 依法 应 当 由 被 保险 人 支付 的 赔偿 金额 ， 保 险 公司 将 对 此 根据 条 款 负 
责 赔偿 。 第 三 者 责任 险 是 为 无 辜 的 受害 者 提供 经 济 保障 的 一 种 有 效 手段 ， 是 一 种 政策 性 保 
险 ， 是 车 辆 必须 投保 的 强制 险 。 

在 保险 合同 中 ， 保 险 人 即 保险 公司 是 第 一 方 ， 也 称 为 第 一 者 ; 投保 人 即 被 保险 人 是 第 二 
27, 也 称 为 第 二 者 ; 遭受 人 身 伤亡 或 财产 损失 的 受害 人 是 第 三 方 ， 也 称 为 第 三 者 。 

2. 汽车 保险 的 附加 险 

汽车 保险 的 附加 险 有 九 个 ， 即 全 车 次 抢险 、 车 上 责任 险 、 无 过 失 责 任 险 、 车 载 货物 掉 落 
责任 险 、 玻 璃 单独 破碎 险 、 车 辆 停 驶 损失 险 、 自 燃 损 失 险 、 新 增设 备 损失 险 和 不 计 免 赔 特 
эю. 

1) SERRE, ЖЮ ЕНИ ЖШ ЕШЮ. ивы. ЖИЙЕН АЕ 
到 损坏 ， 经 公安 部 门 立案 查证 ， 保 险 公司 根据 条 款 规 定 负责 赔偿 。 

2) 车 上 责任 险 。 车 上 责任 险 是 指 保险 车 辆 发 生意 外 事故 时 致使 车 上 人 员 伤亡 或 车 上 货 
物 直接 损毁 ， 对 此 保险 公司 根据 条 款 规 定 负 责 赔偿 - 
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3) 无 过 失 责 任 险 。 无 过 失 南 任 险 是 指 保险 车 辆 与 非 机 动车 辆 或 行人 发 生 交通 事故 时 ， 
保险 车 辆 一 方 并 无 过 失 ， 但 仍 经 常 免不了 承担 经 济 赔偿 责任 ， 保 险 公司 对 此 根据 条 款 规定 负 
жй. 

4) 车 载 货物 掉 落 责任 险 。 车 载 货物 掉 落 责任 险 是 指 载 货 保险 车 辆 常常 由 于 车 上 货物 掉 
落 致使 第 三 者 遭受 人 身 伤亡 或 财产 直接 损毁 ， 保 险 公司 根据 条 郝 规 定 负责 赔偿 

5) 玻璃 单独 破碎 险 。 玻 璃 单独 破碎 险 是 指 车 辆 挡 风 玻璃 被 路 面 上 溅 起 的 石子 击 裂 或 被 
附近 建筑 物 内 掉 落 的 物体 砸 碎 ， 保 险 公司 对 此 依照 条 款 规定 ， 按 实际 损失 赔偿 

6) 车 辆 停 驶 损失 险 。 车 辆 停 驶 损失 险 是 指 一 旦 交通 事故 发 生 ， 出 租 汽车 司机 在 车 辆 停 
驶 修复 期 间 往往 会 蒙受 营业 中 断 收入 减少 的 损失 ， 保 险 公司 对 此 也 将 根据 条 款 规定 负责 
赔偿 。 

7) 自燃 损失 险 。 自 燃 损失 险 是 指 因 车 辆 电器 、 线 路 、 供 油 系 统 维 护 不 力 或 发 生 故 障 及 
运输 货物 自身 原因 而 导致 车 辆 起 火 燃烧 造成 整 车 损毁 ， 对 此 保险 公司 将 根据 条 款 规 定 负责 
赔偿 。 

8) 新 增设 备 损失 险 。 新 增设 备 损失 险 是 指 车 辆 使 用 者 在 车 上 加 装 了 新 的 设备 和 设施 ， 
如 果 发 生 事故 导致 这 些 新 增设 备 受 到 损失 ， 保 险 公司 将 依照 条 款 规定 ， 按 实际 损失 赔偿 。 

9) 不 计 免 赔 特约 险 。 不 计 免 赔 特 约 险 是 指 在 办 理 了 这 项 保险 后 ， 对 于 车 辆 损失 险 和 第 
三 者 责任 险 所 规定 的 免 赔 金额 ， 保 险 公司 也 予以 赔偿 。 

在 汽车 保险 实务 中 ， 通 常 要 求 在 投保 了 车 辆 损失 险 的 基础 上 方 可 投保 全 车 亚 抢 险 、 玻 璃 
单独 破碎 险 、 车 辆 停 驶 损失 险 、 自 燃 损 失 险 和 新 增设 备 损失 险 ; 在 投保 了 第 三 者 责任 险 的 基 
础 上 方 可 投保 车 上 责任 险 、 无 过 失 责 任 险 和 车 载 货物 掉 落 责任 险 ; 在 投保 了 车 辆 损失 险 和 第 
三 者 责任 险 的 基础 上 方 可 投保 不 计 免 赔 特 约 险 。 

随 着 汽车 保险 市 场 的 进一步 的 开放 和 完善 ， 我 国 汽车 保险 的 经 营 模式 也 发 生 了 根本 的 改 
变 ， 过 去 由 国家 行政 统一 监管 制定 险种 和 和 费 率 的 经 营 模式 ， 正 在 转化 为 由 保险 公司 按照 市 场 
需求 自主 经 营 的 模式 ， 根 据 市 场 的 需求 和 自己 的 经 营 能 力 ， 各 保险 公司 推出 了 一 系列 各 具 特 
色 的 附加 险种 。 


三 、 保 险 费 的 计算 和 投保 方案 


在 保险 业 的 发 展 过 程 中 ， 保 险 费 的 收取 存在 两 种 模式 ， 即 采用 严格 的 费 率 制度 模式 和 采 
用 完全 市 场 化 模式 。 严 格 的 费 率 制度 模式 是 由 国家 保险 部 门 制定 的 ， 各 保险 公司 必须 严格 遵 
循 。 完 全 市 场 化 模式 是 由 各 保险 公司 根据 自己 对 风险 的 认识 和 经 营 方针 自由 确定 费 率 ， 而 国 
家 保险 监督 管理 部 门 则 主要 对 保险 公司 的 偿还 能 力 进行 监督 。 

随 着 我 国 经 济 形势 的 发 展 ， 汽 车 保险 业 逐 步 从 严格 的 费 率 制度 模式 向 完全 市 场 化 模式 转 
变 。 由 中 国保 险 监督 管理 委员 会 统一 制定 的 实行 了 多 年 的 车 险 条 款 费 率 已 停止 使 用 ， 新 的 
《机 动车 辆 保险 条 款 》 从 2003 年 7 月 1 日 开始 执行 。 新 车 险 的 品种 、 条 款 和 费 率 是 由 10 家 
经 营 车 险 产品 的 保险 公司 自己 制定 ， 保 险 的 品种 更 加 丰富 多 样 ， 保 险 的 条 款 和 费 率 更 加 详 
细 、 明 确 、 公 平 、 合 理 。 

车 辆 的 保险 费 是 根据 投保 人 所 投保 车 辆 的 种 类 、 使 用 性 质 以 及 需要 投保 的 险种 等 分 别 计 
算出 来 的 。 表 7-1 所 示 为 六 座 以 下 非 营业 客车 的 简明 保险 费 率 表 ， 不 同 的 保险 公司 和 不 同 的 
地 区 会 有 一 些 区 别 。 
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27-1 хаптевев+ниажа 
险种 名 称 2 率 
本 保险 费 + ИИ х1.2% 
Е {жейин 进口 车 基本 保险 费 600 х) 
SS тя кю х, таяз хх. ишт о, WAMBO 
保险 费 1250 л, Немо 万 元 ; 保险 费 1500 元 ， 赔偿 限额 50 万 元 
FER 新 车 价值 x1.0% 
жанаяк 国产 车 ; 新 车 价值 x0. 15% ; 进口 车 ， 新 车 价值 x0.25% 
ARARE 新 车 价值 x0.4% 
C эии «1.2% 
FENER ELAM: 以 核定 座位 投保 ， 赔 俊 限 额 0.5%; 以 选择 
О. ИННИ хо. 9% 。 车 上 货物 ; 赔偿 限额 x1. 5% 
знанне Стихия т< п ичгини Я) x20% 








购买 汽车 保险 时 可 根据 经 济 条 件 和 使 用 情况 选择 不 同 的 投保 方案 〈 见 表 7-2) 。 


表 7-2 汽车 保险 的 投保 方案 
































不 同 投保 方案 | веат 可 以 保障 范围 t a кд 
Е 只 对 第 三 者 的 损失 负 | 。 可 应 付 上 牌照 或 验 车 ，| пеюшх@жиҥ 
MERRIE | MERRER |, нав и 
会 对 车 主 造成 一 定 的 
车 辆 损失 险 只 投保 基本 险 ， KA| 保险 费 较 低 ， 保 险 有 
基本 保障 方案 z 损失 ; нжише#х 
MERRER | 任何 出 加 险 жне. аре 
енна атиражаю 
anneye | 920960 | 对 最 有 可 能 发 生 的 保 анар е 险 ， 故 当 车 辆 被 查 时 ， 
занаи | 险 事 故 进行 投保 а 会 对 车 主 造成 很 大 的 
желине i 损失 
ERRAR 用 最 少 的 钱 投 保 最 有 
MERRER | 与 实用 保险 投保 方案 | 价值 的 险种 ， 儿 要 性 最 
全 面 保障 方案 | RANKER | 相 比 ,增加 了 全 车 变 抢 | 高; 个 人 最 关心 的 丢失 
FHRS | 险 和 周 付 等 大 部 分 风险 都 
aru 有 保障 





四 、 保 险 的 索赔 和 理赔 


保险 事故 发 生 后 ， 被 保险 人 依据 保险 合同 请 求 给 付 保险 金 称 为 “索赔 "， 保 险 公司 依据 
保险 合同 处 理 索赔 直至 给 付 保险 金 称 为 “理赔 " 。 保 险 理赔 做 得 好 坏 ， 直 接 关系 到 保险 公司 


的 效益 和 被 保险 人 的 利益 ， 是 保险 经 营 的 重要 组 成 部 分 ， 


保险 事故 发 生 后 ， 被 保险 人 有 获得 赔偿 的 权益 。 在 保险 公司 对 事故 现场 查勘 后 ， 根 据 事 
故 性 质 和 损失 情况 确定 赔偿 金额 ， 在 保险 公司 与 被 保险 人 对 赔偿 金额 均 无 异议 的 情况 下 ， 签 
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定 赔偿 协议 ， 十 日 内 支付 赔款 。 

被 保险 人 也 负 有 一 定 的 义务 和 职责 。 保 险 事故 发 生 后 ， 为 了 使 保险 公司 能 及 时 到 现场 查 
勘 ， 并 采取 施 救 措施 ， 被 保险 人 应 及 时 通知 保险 公司 ;为 了 减少 事故 造成 的 损失 ， 被 保险 人 
应 对 事故 车 辆 或 财产 进行 合理 的 保护 ， 并 加 以 施 救 。 为 了 使 理赔 工作 顺利 进行 ， 被 保险 人 有 
义务 向 保险 公司 提供 与 确认 保险 事故 的 原因 、 性 质 、 损 失 程度 等 有 关 的 证 明和 资料 。 


习 题 


та 我 国 汽车 消费 信贷 主要 有 哪 三 种 模式 ? 

72 我 国 汽车 消费 担保 贷款 有 哪 几 种 类 型 ? 

тз 为 什么 要 将 第 三 者 贾 任 险 规定 为 车 辆 必须 投保 的 强制 险 ? 
7-4 汽车 保险 有 哪 几 种 附加 险 ? 
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第 一 节 


汽车 驾驶 是 指 汽车 在 驾驶 员 的 操 
纵 下 ， 利 用 汽车 的 功能 ， 适 应 各 种 道 
路 和 交通 条 件 的 操作 。 具 体 包括 : 汽车 
的 起 步 、 停 车 、 换 挡 、 制 动 、 转 向 和 调 
头等 。 

汽车 分 为 普通 变速 器 汽车 和 自动 变 
动 器 汽车 两 大 类 ， 由 于 两 类 汽车 变速 器 
的 变速 原理 不 同 ， 驾 驶 室内 的 操纵 件 有 








汽车 驾驶 简介 


DL 





所 不 同 ， 其 操纵 方法 差别 也 很 大 。 操 纵 
件 主要 有 转向 盘 、 离 合 器 踏板 、 制 动 踏 
板 、 加 速 路 板 、 变 速 器 操纵 杆 〈 简 称 换 
挡 杆 ) 、 驻 车 制动器 操纵 杆 〈 简 称 手 制 
动 杆 ) 及 各 种 开关 等 。 普 通 变速 器 汽车 
驾驶 室内 的 操纵 件 如 图 8-1 所 示 ， 自 动 
变速 器 汽车 驾驶 室内 的 操纵 件 如 图 8-2 
所 示 。 

目前 ,汽油 机 汽车 已 淘汰 化 油 器 ， 
普遍 采用 电 控 汽油 喷射 系统 ， 以 下 的 介 
绍 均 以 电 控 汽 油 喷 射 系统 为 准 。 


一 、 汽 车 的 起 动 和 起 步 





图 8-1 普通 变速器 汽车 的 如 驶 宣 





图 8-2 自动 变速 只 汽车 的 驾驶 室 


汽车 由 静止 〈 发 动机 停 转 或 息 速 ) 状态 逐渐 起 步 到 一 定 速度 的 状态 称 为 起 步 驾 驶 。 该 


操作 主要 包括 发 动机 的 起 动 和 汽车 的 起 步 。 
1. 发 动机 的 起 动 


现代 汽车 均 采 用 发 动机 起 动 。 由 于 发 动机 工作 电流 大 、 发 热量 大 ， 为 了 防止 蓄电池 大 量 
放电 而 损坏 蓄电池 和 起 动机 ， 起 动 时 每 次 不 得 超过 5s， 再 次 使 用 间隔 不 得 少 于 15s。 

对 于 普通 变速 器 汽车 ， 起 动 发 动机 时 ， 应 将 换 挡 杆 置 于 空挡 位 置 ; 对 于 自动 变速 器 汽 
车 ,起 动 发 动机 时 ， 应 将 换 挡 杆 置 于 P 位 ( 驻 车 ) 或 N 位 (空挡) 。 

对 于 电 控 汽油 喷射 式 发 动机 的 汽车 ， 电 控 单元 可 根据 发 动机 的 状态 水温、 环境 温度 
F) 自动 调整 可 燃 混合 气 的 浓度 ， 一 般 只 需 控 制 点 火 开关 ， 按 常规 操作 即 可 方便 起 动 发 


动机 。 
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2. 汽车 的 起 步 

СЕР: 

1) 踩 下 离合 器 踏板 ， 将 换 挡 杆 推 人 一 挡 或 二 挡 

2) 按 晤 叭 ， 放 松手 制 动 (将 手 制 动 杆 压 下 ) 。 

з) 慢 慢 松 离合 器 踏板 ， 同 时 平稳 地 足下 加 速 踏板 。 当 离合 器 主动 盘 与 从 动 盘 开始 接触 
时 ， 离 合 器 踏板 应 在 这 个 位 置 稍 停 一 下 ， 待 汽车 缓慢 而 平稳 地 运动 时 ， 离 合 器 聊 板 即 可 完全 
放松 。 

自动 变速 器 汽车 起 步 的 步骤 为: 

将 换 挡 杆 置 于 了 位 (ЗЕЕ) 或 N 位 〈 空 挡 ) ， 并 拉 紧 手 制 动 〔 将 手 制 动 杆 向 上 拉 紧 ) 
或 中 下 制 动 路 板 。 汽 车 起 步 时 应 先 距 下 制 动 路 板 ， 将 换 挡 杆 置 于 选 定 的 挡 位 ， 松 开 手 制 动 ， 
然后 平稳 地 抬 起 制 动 路 板 ， 待 汽车 绥 慢 起 步 后 再 逐渐 躁 下 加 束 路 板 。 

二 、 停 车 

对 于 普通 变速 器 汽车 ， 帆 下 离合 器 路 板 ， 同 时 平稳 地 躁 下 制 动 踏板 ， 使 汽车 停 得 平稳 而 
正直 。 车 停 稳 后 拉 紧 手 制 动 杆 ， 挂 上 低速 挡 位 ， 然 后 放松 离合 器 踏板 和 制 动 踏板 ， 并 关闭 点 
火 开关 。 夜 间 停 车 应 开放 小 灯 ， 防 止 来 车 和 行人 擅 上 。 坡 道 停车 应 挂 低速 挡 位 ， 并 拉 紧 手 制 
动 杆 ， 赛 上 三 角 木 防止 汽车 下 滑 。 

对 于 自动 变速 器 汽车 ， 若 停车 时 间 很 短 ， 可 在 D 位 前进 挡 ) 下 踩 住 制 动 路 板 停车 ， 
这 样 松 开 制 动 路 板 可 立即 起 步 ; 若 停车 时 间 稍 长 ， 可 在 D 位 下 躁 住 制 动 路 板 的 同时 ， 拉 紧 
手 制 动 ; 若 停车 时 间 较 长 ， 最 好 将 换 挡 杆 置 于 N 位 ， 并 拉 紧 手 制 动 后 松 开 制 动 踏板 ， 以 锡 
造成 自动 变速 器 油 温 过 高 和 因 制 动 时 间 过 长 而 使 制 动 灯 消耗 过 多 的 著 电 池 电 能 。 

汽车 在 停放 的 位 置 停 下 后 ， 应 踩 住 制 动 踏板 ， 将 换 挡 杆 置 于 P 位 ， 并 拉 紧 手 制 动 ， 放 
松 制 动 贱 板 ， 然 后 关闭 点 火 开关 ， 使 发 动机 熄火 。 

三 、 换 挡 

改变 汽车 行驶 的 速度 和 牵引 力主 要 靠 油门 和 变换 挡 位 ， 换 挡 的 操作 是 加 速 路 板 、 高 合 器 
路 板 ( 自动 变速 器 汽车 无 此 踏板 ) 和 换 挡 杆 三 个 操纵 件 密切 配合 的 过 程 。 

1. 普通 变速 器 汽车 

1) 加 挡 。 汽 车 起 步 后 ， 逐 汤加 快车 速 当 速度 适合 高 一 级 挡 位 时 ， 立 即 放松 加 速 中 
板 ， 同 时 踏 下 离合 器 踏板 ， 将 换 挡 杆 移 至 空挡 位 ， 随 即 松 哲 离 合 器 踏板 后 再 踏 下 离合 固 路 
板 ; 然后 迅速 将 换 挡 杆 推 人 高 一 级 挡 位 ; 最 后 在 放松 离合 器 踏板 的 同时 踏 下 加 速 踏板 加 油 。 

2) 减 挡 。 在 放松 加 速 踏板 的 同时 踏 下 离合 器 踏板 ， 将 换 挡 杆 移 至 空挡 位 ; 再 拍 起 离合 
器 哮 板 ， 根 据 车 速 快慢 适当 加 一 下 空 油 〈 车 速 快 ， 加 油 多 ; 车 速 慢 ， 加 油 少 ) ;随后 迅速 路 
下 离合 器 嗜 板 ， 将 换 挡 杆 推 人 低 一 级 的 挡 位 ; 最后， 在 放松 离合 器 路 板 的 同时 踏 下 加 速 踏板 
加 油 。 

2. 自动 变速 器 汽车 

自动 变速 器 的 换 挡 杆 位 于 D 位 时 ， 加 大 或 减 小 油门 ， 变 速 器 会 在 一 挡 、 二 挡 和 三 挡 中 
自动 换 挡车 换 挡 杆 位 于 2 位 时 ， 变 速 故 会 在 一 挡 和 二 挡 中 自动 换 挡 ) ， 以 满足 发 动机 工作 
在 最 佳 转速 范围 的 要 求 。 
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在 行驶 中 ,根据 道路 情况 ， 需 要 改变 变速 器 的 自动 换 挡 范围 时 ， 可 通过 换 挡 杆 选 挡 。 选 
挡 时 应 当 注 意 ， 在 汽车 高 速 行驶 的 情况 下 不 应 将 换 挡 杆 从 D 位 换 人 2 位 (二 挡 ) 或 工 位 
(一 挡 ) 。 这 会 引起 发 动机 强烈 的 制 动 作用 ， 使 低 挡 换 挡 执行 元 件 受到 较 剧烈 的 摩擦 而 损坏 。 
应 当 在 车 速 下 降 以 后 再 从 高 挡 位 换 人 低 挡 位 。 另 外 ， 在 换 人 低 挡 位 后 ， 不 要 猛 昭 加 速 哺 板 ， 
否则 容易 使 发 动机 的 转速 过 高 ， 造 成 自动 变 过 器 中 的 摩擦 片 磨损 加 剧 和 自动 变速 器 油 温 
过 高 。 


四 、 转 向 
汽车 转弯 时 ， 应 根据 道路 和 交通 情况 在 离 路 口 前 约 50 ~ 100m 处 发 出 转弯 信号 ， 并 减低 


车 速 ， 鸣 喇叭 ， 靠 右 行驶 ， 徐 徐 转 动 转向 盘 ， 沿 规定 的 路 线 行驶 ; 待 汽车 行驶 到 车 头 接近 新 
方向 时 ， 把 转向 盘 同 正 。 


五 、 调 头 


汽车 调头 时 ， 可 能 要 进行 儿 次 前 进 、 后 退 ， 才 能 把 车 头 调 过 180°。 

1) 前 进 方式 调头 。 用 低速 擎 边 行 ， 当 车 头 接 近 调 头 地 点 时 ， 向 另 一 边 迅速 把 转向 盘 转 
到 底 ， 将 汽车 驶 向 路 的 另 一 边 ， 待 前 轮 接近 路 边 时 ， 迅 速 回 转 转向 盘 并 停车 。 

2) 倒车 方式 调头 。 从 车 门 或 窗 观 察 后 倒 路 线 情 况 ， 起 步 后 迅速 转动 转向 盘 (需要 车 尾 
往 哪 边 去 ， 就 往 那 一 边 转动 ) ， 待 后 轮 接近 路 边 时 ， 迅 速 回转 转向 盘 并 停车 。 

普通 变速 器 汽车 倒车 时 应 挂 人 倒 挡 ， 挂 人 倒 挡 时 汽车 可 以 处 于 缓慢 前 行 或 停止 状态 。 自 
动 变速 器 汽车 需要 倒车 时 ， 应 在 汽车 完全 停 稳 后 再 将 换 挡 杆 移 至 R 位 〔 倒 挡 ) ， 否 则 会 损坏 
自动 变速 器 中 的 换 挡 执行 元 件 或 停车 镇 止 机 构 。 

如 果 是 在 平坦 的 路 面 上 倒车 ， 松 开 制 动 踏板 和 手 制 动 后 ， 以 发 动机 的 仍 速 缓慢 倒车 即 
可 ， 无 需 躁 加 速 跨 板 。 如 果 倒 车 中 要 越过 台阶 或 其 他 障碍 物 ， 应 缓慢 躁 下 加 速 路 板 ， 并 在 越 
过 障碍 物 后 及 时 制 动 。 如 果 进行 一 次 前 进 或 后 退还 不 能 调 过 头 来 ， 可 按 上 述 方法 多 做 几 次 前 
进 、 后 退 。 

六 、 制 动 

汉 车 在 行驶 中 常 受到 地 形 和 交通 情况 的 限制 ， 需 要 减速 或 停车 ， 以 保证 行车 安全 。 

1. 预见 性 制 动 

放松 加 速 踏板 ， 利 用 发 动机 的 奉 阻 作用 降 速 ， 以 减轻 制动器 的 负荷 ， 使 车 辆 免 受 冲击 和 
振动 ;必要 时 轻 躁 制 动 踏板 使 汽车 平缓 地 减速 停车 。 

2. 紧急 制 动 

过 到 突 发 的 情况 时 ， 为 避免 事故 ， 应 采取 紧急 制 动 ， 使 车 辆 立即 停止 。 方 法 是 : 掌握 
好 转向 盘 ， 迅 速 放松 加 速 嗜 板 ， 急 躁 制 动 踏板 ， 同 时 拉 紧 手 制 动 。 紧 急 制 动 时 ， 传 统 
汽车 容易 导致 侧 滑 、 甩 尾 和 失去 转向 能 力 等 现象 ， 从 而 造成 交通 事故 ; 而 装 有 ABS 的 
汽车 ， 驾 驶 员 只 需 将 制 动 路 板 一 脚 哺 到 底 ， 汽 车 会 在 最 短 的 距离 内 停止 ， 同 时 驾驶 员 
仍 能 操纵 转向 盘 改变 汽车 的 行驶 方向 ， 可 有 效 防止 制 动 时 侧 滑 、 甩 尾 的 发 生 ， 提 高 行 
车 安全 。 
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第 二 节 汽车 驾驶 考试 


根据 2004 年 5 月 1 日 起 实施 的 《中 华人 民 共和 国道 路 交通 安全 法 》 规 定 ， 驾 驶 机 动车 ， 
应 当 依法 取得 机 动车 驾驶 证 。 申 请 机 动车 驾驶 证 ， 应 当 符合 国务 院 公安 部 门 规定 的 驾驶 许可 
条 件 ; 经 考试 合格 后 ， 由 公安 机 关 交 通 管理 部 门 发 给 相应 类 别 的 机 动车 驾驶 证 。 不 同 的 驾驶 
证 准许 驾驶 的 车 型 是 不 同 的 ， 我国 汽车 准 驾 车 型 及 代号 如 表 8-1 所 示 。 


表 8-1 准 驾 车 型 及 代号 
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驾驶 员 考 试 及 发 证 由 公安 交警 部 门 负责 ， 考 试 共 分 三 个 科目 ， 科 目 一 为 交通 法 规 和 相关 
知识 考试 ， 简 称 “理论 考试 " ;科目 二 为 场地 驾驶 考试 ， 简 称 “ 场 考 ";， 科目 三 为 道路 驾驶 
考试 ， 简 称 “路 考 "。 三 个 科目 的 考试 顺 次 进行 ， 前 一 个 科目 考核 通过 后 ， 才 能 参加 下 一 科 
目的 考试 ， 各 科目 的 考试 内 容 以 及 合格 标准 全 国 统一 。 


一 、 交 通 法 规 和 相关 知识 考试 


交通 法 规 和 相关 知识 考试 是 笔试 ， 考 核 内 容 如 下 : 

1) 道路 交通 管理 的 法 律 、 法 规 和 规章 。 

2) 高 速 公路 、 异 常 气候 、 复 杂 道路 和 危险 情况 时 的 安全 驾驶 知识 。 
3) 伤员 急救 的 一 般 知识 。 

4) 危险 物品 运输 知识 。 

5) 机 动车 的 总 体 构造 ， 主 要 装置 的 作用 。 

6) 车 辆 日 常 检查 、 保 养 和 使 用 知识 。 
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т) 常见 故障 的 判断 和 排除 方法 ， 紧 急 情况 的 处 理 知识 。 
8) 文明 驾驶 和 职业 道德 等 知识 。 


=. 汽车 场地 驾驶 考试 


场地 驾驶 是 考核 驾驶 员 在 设 有 障碍 的 场地 上 驾驶 车 辆 的 能 力 。 考 试 的 项 目 是 移 库 倒 桩 ， 
主要 考核 驾驶 员 基本 动作 的 掌握 程度 ， 驾 驶 员 的 目测 能 力 、 判 断 力 以 及 对 方向 、 制 动 器 、 离 
合 器 控制 运用 的 熟练 程度 等 。 移 库 倒 桩 包括 将 汽车 在 车 库 中 侧 方 移 位 以 及 将 汽车 倒 人 或 开 出 
车 库 等 内 容 。 
1. 图 形 设计 ( 见 图 8-3) 
ша из) 















ёжша оң) 


图 8-3 汽车 驾驶 员 柱 考 图 


1) ЖК. ЖКЯ2 售 车 长 ， 若 是 前 轮 驱 动 汽车 ， 加 50cm。 

2) 桩 宽 。 对 于 大 、 中 型 车 为 车 宽 加 70cm， 小 型 车 为 车 宽 加 60cm。 

3) 路 宽 。 路 宽 为 车 长 的 1.5 倍 。 

2. 操作 要 求 

考试 时 先 将 车 从 甲 库 开 到 起 点 (图 中 未 画 出 行车 轨迹 ) ， 然 后 从 起 点 将 车 倒 人 乙 库 停 
正 ， 再 二 进 二 退 移 位 到 甲 库 停 正 ， 前 进 穿 过 乙 库 至 路 上 ， 倒 人 甲 库 停 正 。 考 车 的 行驶 轨迹 必 
нФ-—-@-—®-—@—®—@—@з& 7 个 轨迹 顺序 行驶 。 

з. 考试 合格 标准 

未 出 现下 列 情况 之 一 为 合格 : 

不 按 规定 路 线 、 顺 序 行驶 : @ 碰 擦 桩 杆 ; ФЕНА, OPERA 加 中 途 停车 两 次 ; 
чае; QD 停车 后 使 车 轮转 动 ( 原 地 打转 向 盘 ) ; @ 头 、 手 伸 出 车 身 外 或 打开 车 门 探视 。 

4. 有 关 说 明 

1) 在 考试 过 程 中 考 车 的 任何 部 分 都 不 能 越过 A 线 、C 线 、D 线 、F 线 ， 即 不 可 车 身 
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出 线 。 
2) 考试 期 间 除 按 规定 线路 行驶 需 改变 车 行 方向 而 停车 外 ， 其 余 停 车 为 违规 停车 。 
3) 柏 杆 垂直 立 于 桩 位 1、2、3、4、5、6， 所 有 桩 杆 等 高 且 比 车 身高 50cm。 


三 、 汽 车 道路 驾驶 考试 


道路 驾驶 是 在 理论 考试 、 场 地 驾驶 考试 合格 后 而 进行 的 考试 ， 道 路 驾驶 考试 重 在 考核 加 
驶 员 在 实际 道路 上 正确 操纵 驾驶 汽车 的 能 力 ， 观 察 、 判 断 、 预 见 能 力 以 及 综合 控制 车 辆 的 
能 力 。 

道路 驾驶 考试 有 以 下 九 个 项 目 : @ 百 米 加 减 挡 ; @ 上 坡 路 定点 停车 与 坡 道 起 步 ; 图 曲线 
行驶 ; 四 通过 连续 障碍 ; OLMAM: @ 限 速 通过 限 宽 门 ; 起 伏 路 驾驶 ; Фин, 
回 侧 方 位 停车 等 内 容 。 小 型 汽车 的 考试 项 目 不 得 少 于 以 上 9 项 中 的 6 项 。 

1. 再 米 加 减 挡 

百 米 加 减 挡 的 目的 是 考核 驾驶 人 对 车 辆 挡 位 的 熟练 掌握 能 力 。 

1) 图 形 设计 〈 见 图 8-4)。 








图 8-4 汽车 百 米 加 减 挡 考 核 图 形 设计 示意 


2) 通过 要 求 。 车 辆 由 百 米 起 点 线 处 起 步 ， 在 百 米内 完成 从 最 低 挡 逐 级 到 最 高 挡 的 加 
速 ， 以 及 再 从 最 高 挡 逐 级 到 二 挡 的 减速 过 程 。 不 能 越级 升降 挡 。 

2. 上 坡 路 定点 停车 与 坡 道 起 步 

上 坡 路 定点 停车 与 坡 道 起 步 的 目的 是 考核 驾驶 员 上 坡 路 段 驾 御 车 辆 的 能 力 ， 正 确 地 在 | 
定 地 点 靠边 停 稳 车 辆 ， 以 准确 使 用 挡 位 和 离合 器 的 能 力 ， 以 适应 在 上 坡 路 段 等 候 放 行 时 的 操 
作 和 需要 。 

1) 图 形 设计 《 见 图 8-5) 。 定 点 停车 桩 杆 距 坡 底 > 1.5 倍 车 长 ， 全 坡 长 >30m。 

2) 通过 要 求 。 定 点 停车 时 ， 车 辆 的 前 保险 杠 应 位 于 定点 桩 杆 的 横 线 位 置 ， 不 得 超前 或 
后 缩 50em， 车 身 右 侧面 要 停 在 定点 桩 杆 的 纵 线 与 相距 30cm 的 平行 线 之 间 。 坡 道 起 步 时 ， 要 
求 车 辆 倒 溜 不 超过 30cm。 
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图 8-5 汽车 上 坡 路 定点 停车 与 被 道 起 步 
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з. 曲线 行驶 

曲线 行驶 的 目的 是 考核 驾驶 员 方 向 的 运用 与 对 车 轮 轨迹 运行 的 掌握 能 力 。 

1) 图 形 设计 ( 见 图 8-6) 。 路 宽 : 大 型 车 辆 为 4m， 小 型 车 辆 为 3.5m; 半径 ， 大 型 车 辆 
为 10m， 小 型 车 辆 为 7. 5m; 弧 长 为 3/8 个 圆周 。 





图 8-6 кй 


2) 通过 要 求 。 车 辆 从 硒 道 的 一 端 前 进 驶 人 ， 减 速 换 挡 ， 以 低 挡 低速 从 另 一 端 驶 出 。 行 
驶 中 不 得 挤 压 路 边 缘 线 ， 方 向 运用 自如 。 

4. 通过 连续 障碍 

通过 连续 障碍 的 目的 是 考核 驾驶 员 驾车 通过 连续 障碍 时 ， 对 各 车 轮 行驶 轨迹 和 内 、 外 轮 
差 位 置 的 判断 能 力 。 

1) 图 形 设计 ( 见 图 8-7) 。 路 宽 为 7m， 圆 饼 直 径 70cm，B、C、D、E 圆 饼 中 点 偏离 路 
中 心 线 1m; 饼 高 小 于 车 辆 最 小 高 地 间隙 ， 通 常 小 型 车 辆 6cm、 其 他 车 辆 10em。 圆 饼 间距 ; 
大 型 客车 、 大 型 货车 所 考核 的 圆 饼 间距 为 2 倍 车 辆 最 前 轮轴 至 最 后 轮轴 距 ， 其 他 汽车 圆 饼 间 
距 为 2.5 倍 的 车 辆 轴 距 。( 注 : 略 去 对 牵引 车 的 考试 要 求 ) 


яшен 











яшең 
图 8-7 汽车 通过 连续 障碍 


2) 通过 要 求 。 该 路 段 共 设置 6 块 圆 饼 ， 要 求 小 型 车 用 1 挡 ， 其 他 车 辆 用 2 (A) 以 
上 挡 位 车 速 ， 将 车 骑 于 贺 饼 之 上 通过 ， 车 轮 不 得 磁 、 氛 、 压 圆 饼 ， 并 且 不 得 超 、 压 两 侧 路 边 
缘 线 。 

5. 过 单 边 桥 

过 单 边 桥 的 目的 是 考核 驾驶 员 准确 运用 方向 ， 正 确 判 断 车 轮 直线 行驶 轨迹 ， 操 纵 车 辆 不 
平行 运行 的 能 力 。 

1) 图 形 设计 〈 见 图 8-8) 。 桥 宽 为 20cm; 桥 高 < 车 辆 最 小 离 地 间隙 ， 通 常 小 型 车 辆 桥 
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高 8em， 其 他 车 辆 桥 高 12cm; 甲乙 桥 横向 间距 车 辆 轮 距 加 lm; 甲乙 桥 纵向 间距 : 小 型 车 
辆 为 3 倍 轴 距 ， 其 他 车 辆 为 2.5 НИЕ; 桥 面 长 度 为 1. 5 АЕ НИЕ, 坡度 <7% 。 





























图 8-8 汽车 过 单 边 桥 


2) 通过 要 求 。 驾 驶 员 要 正确 掌握 方向 ， 将 汽车 的 左 、 右 侧 前 后 轮 依次 平稳 、 顺 畅 驶 过 
甲 、 乙 两 桥 。 小 型 车 辆 使 用 1 挡 〈 含 ) 以 上 挡 位 ， 其 他 车 辆 用 2 挡 〈 含 ) 以 上 挡 位 。 

6. 限 速 通过 限 宽 门 

限 速 通过 限 宽 门 的 目的 是 考核 驾驶 员 在 一 定 车 速 下 对 车 身 位 置 的 正确 判断 能 力 。 

1) 图 形 设计 〈 见 图 8-9) 。 路 宽 >=7m， 门 宽 为 车 宽 加 60cm， 共 设置 连续 3 个 限 宽 门 ， 
3 个 门 之 间 各 相距 3 倍 车 长 ，1、3 两 门 设置 于 正 对 位 置 , 2 门 与 1、3 门 偏 移 1 个 车 宽 
位 置 。 





图 8-9 汽车 限 速 通过 限 宽 门 


2) 通过 要 求 。 驾 驶 员 应 驾驶 车 辆 以 不 低 于 km/h 的 速度 从 3 个 门 之 间 穿 过 ， 不 得 磁 
те. 

т. 起 伏 路 驾驶 

起 伏 路 驾驶 的 目的 是 考核 驾驶 员 驾 驶 车 辆 平顺 通过 起 伏 路 面 的 能 力 。 

1) 图 形 设计 〈 见 图 8-10) 。 通 常情 况 下 ， 项 宽 、 底 宽 为 车 轮 直径 加 60cm。 深 度 及 高 
Ж. 大 型 客车 、 小 型 车 辆 为 em， 其 他 车 辆 为 12cm。 设 置 起 伏 路 段 时 ， 应 根据 所 通过 车 辆 
的 离 去 角 和 接近 角 ， 即 要 保证 а 角 小 于 车 辆 的 离 去 角 ，B 角 小 于 车 辆 的 接近 角 。 同 时 ， 设 置 
起 伏 路 段 的 深度 和 高 度 要 小 于 车 辆 的 最 小 离 地 间隙。 

2) 通过 要 求 。 车 辆 正常 行驶 至 起 伏 路 段 前 20m 内 制 动 减速 ， 用 低速 挡 或 使 用 半 连 动 行 
使 ， 保 证 车 辆 平稳 安全 地 通过 起 伏 路 段 - 
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图 8-10 汽车 起 伏 路 驾驶 


8 ил 

直角 转弯 的 目的 是 考核 驾驶 人 在 急 转 弯路 
段 能 迅速 运用 方向 并 对 车 辆 内 、 外 轮 差距 进行 
正确 判断 。 

1) 图 形 设计 ( 见 图 8-11)。 路 长 >1.5 倍 
ЖЕ; ИЙ: 小 型 车 辆 为 轴 距 加 lm， 其 他 车 辆 
为 轴 距 加 50cm。 

2) 通过 要 求 。 用 低速 按 规 定 的 线路 行驶 ， 
不 停车 地 一 次 完成 W MRY, BARH 
点 或 驶 出 边缘 线 。 车 辆 可 以 由 左 向 右 或 由 右 向 
左 直角 转弯 通过 。 

э. 侧 方位 停车 

侧 方位 停车 的 目的 是 考核 驾驶 员 掌 握 将 整 
车 正确 停 于 路 右 车 位 (ОЖ) 中 的 技能 ， 以 适应 
日 常 驾驶 生活 中 临时 停车 的 需要 。 





图 8-11 KERMES 


1) 图 形 设计 ( 见 图 8-12) 。 车 位 〈 库 ) К: 大 型 客车 为 1.5 倍 车 长 减 1m， 小 型 车 辆 为 
1.5 倍 车 长 加 lm， 其 他 车 辆 为 1.5 信 车 长 。 车 位 〈 库 ) 宽 为 车 宽 加 80cm; 车 道 宽 为 1.5 倍 


车 宽 加 80cm。 

















* ик 





图 8-12 КЕМ 
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2) 通过 要 求 。 驾 驶 人 员 轰 驶 车 辆 在 不 磁 、 擦 库 位 桩 杆 ， 车 轮 不 压 磁 车 道 边 线 、 库 位 边 
线 的 情况 下 ， 通 过 一 进 一 退 的 方式 ,将 整 车 移入 右 侧 车 位 ( 库 ) Po 


第 三 节 交通 信号 


交通 信号 是 对 车 辆 、 行 人 发 出 前 进 、 停 止 或 者 转弯 的 特定 信号 。 它 可 以 合理 地 限制 和 科 
学 地 组 织 车 流 ， 减 少 相互 间 的 干扰 和 妨碍 ， 提 高 道路 通行 能 力 ， 保 障 安全 和 畅通 。 交 通信 号 
分 为 交通 信号 灯 、 交 通 标志 、 交 通 标 线 和 交通 警察 的 指挥 。 


一 、 交 通信 号 灯 


我 国 的 交通 信号 灯 采 用 红 、 黄 、 绿 三 种 光 色 。 交 通信 号 灯 分 为 : 机 动车 信号 灯 、 非 机 动 
车 信号 灯 、 人 行 横道 信号 灯 、 方 向 指示 信号 灯 〈 第 头 信号 灯 ) 、 车 道 信号 灯 、 内 光 警 告 信号 
灯 以 及 道路 与 铁路 平 交道 口 信号 灯 。 

1. 机 动车 信号 灯 

1) 绿灯 亮 时 ， 准 许 车 辆 通行 ， 但 转变 的 车 辆 不 得 妨碍 被 放行 的 直行 车 辆 和 行人 通行 。 

2) 黄 灯亮 时 ， 已 越过 停止 线 的 车 辆 可 以 继续 通行 。 

3) 红 灯 亮 时 ， 禁 止 车 辆 通行 。 右 转 读 车 辆 在 不 妨碍 被 放行 车 辆 和 行人 通行 的 情况 下 可 
以 通行 。 

在 未 设置 非 机 动车 信号 灯 和 和 人行横道 信号 灯 的 路 口 ， 非 机 动车 和 行人 应 当 按照 机 动车 信 
号 灯 的 表示 通行 。 

2. 信行 模 道 信号 灯 

绿灯 亮 时 ， 准 许 行人 通过 人 行 横道 ; 红 灯 亮 时 ， 禁 止 行人 进入 人 行 横道 ， 但 是 已 经 进入 
人 行 横道 的 ， 可 以 继续 通过 或 者 在 道路 中 心 线 处 停留 等 候 。 

3, 车 道 信号灯 

车 道 信号 灯 分 为 绿色 箭头 灯 和 红色 又 形 灯 。 绿 色 箭头 灯亮 时 ， 准 许 本 车 道 车 辆 按 指示 方 
向 通行 ; 红色 又 形 灯 或 红色 箭头 灯亮 时 ， 禁 止 本 车 道 车 辆 通行 。 

4. 闪光 警告 信号 灯 

持续 内 烁 的 黄 灯 为 内 光 警 告 信号 灯 ， 提 示 车 辆 、 行 人 须 在 确保 安全 的 原则 下 通行 。 

5. 方向 指示 信号 灯 

方向 指示 信号灯 的 箭头 方向 向 左 、 向 上 、 向 右 分 别 表示 左 转 、 直 行 、 右 转 。 

6. 道路 与 铁路 平 交道 口 信号 灯 

道路 与 铁路 平 交道 口 有 两 个 红 灯 交替 内 烽 或 者 一 个 红 灯 亮 时 ， 禁止 车 辆 、 行 人 通行 ; 红 
灯 炸 灭 时 ， 允 许 车 辆 、 行 人 通行。 


二 、 交 通 警 察 的 指挥 


交通 警察 的 指挥 分 为 手势 信号 和 使 用 器 具 的 交通 指挥 信和 号， 下面 仅 介绍 手势 信号 ( 见 
图 8-13)。 

1. 直行 信号 

Ж (E) ЧН (£) Pe, 手掌 向 前 ,准许 左 、 右 两 方 直行 的 车 辆 通行 ; 各 方 右 转 
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弯 的 车 辆 在 不 妨碍 被 放行 车 辆 通行 
的 情况 下 ， 可 以 通行 ， 如 图 8-13a 
所 示 。 

2. 左 转弯 信号 

НИИ, Жый, ж 
许 左 方 的 左 转弯 和 直行 的 车 辆 通 
行 ; 左 辟 同时 向 右前 方 摆动 时 ， ы 


Й 
准许 车 辆 左 小 转弯 ; 各 方 右 转弯 
的 车 辆 在 不 妨碍 被 放行 车 辆 通行 
的 情况 下 ， 可 以 通行 ， 如 图 8-13b 
所 示 。 
з. 停止 信号 
左 臂 向 上 直 伸 ， 手 掌 向 前 ， 不 


准 前 方 车 辆 通行 ， 但 已 越过 停车 线 ә è 
的 车 辆 可 继续 通行 ， 如 图 8- 13e 所 








йе 2 $ 手势 信号 
Te ЗИМИН, EAA 走行 信号 示意 图 b) 左 转 守信 号 示 意 阳 
靠边 停车 ， 如 图 8- 13d 所 示 。 © 停止 信号 示意 图 “d) ашинылижат 


三 、 交 通 标志 

道路 交通 标志 是 用 图 形 符号 、 颜 色 和 文字 向 驾驶 员 和 行人 传递 特定 信息 ， 用 以 管理 
和 引导 交通 的 设施 ， 车 辆 和 行人 必须 遵守 交通 标志 和 交通 标 线 的 规定 ， 从 而 保障 道路 畅 
通 和 交通 安全 。 道 路 交通 标志 分 为 主 标 志和 辅助 标志 ， 主 标志 分 为 警告 标志 、 禁 令 标志 、 
指示 标志 、 指 路 标志 、 旅 游 区 标志 和 道路 施工 安全 标志 六 类 。 下 面 介绍 警告 标志 、 禁 令 
标志 、 指 示 标志 、 指 路 标志 和 辅助 标志 。 

1 警告 标志 

警告 标志 的 作用 是 警告 车 辆 、 行 人 注意 危险 地 点 。 其 形状 为 等 边 三 角形 、 顶 角 向 上 ， 颜 
色 为 黄 底 、 黑 边 、 黑 色 图 案 ， 共 42 种 。 图 8- 14 所 示 为 警告 标志 的 黑白 图 举例 。 彩 色 警 告 标 
志 见 附录 А. 


А А А А 


квех axen naam 
图 8-14 警告 标志 举例 


2. 禁令 标志 

禁令 标志 是 禁止 或 限制 车 辆 、 行 人 交通 行为 的 标志 。 其 颜色 除 个 别 标志 外 ， 为 白 底 、 红 
团 、 红 杠 、 黑 色 图 案 。 形 状 分 为 加 形 、 八 角形 、 顶 角 向 下 的 等 边 三 角形 ,共和 2 种 。 图 8-15 
所 示 为 禁令 标志 的 黑白 图 举例 。 彩 色 禁 令 标 志 见 附录 А. 
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кайтш желки тент жуш 
图 8-15 禁令 标志 举例 





3, 指示 标志 


指示 标志 是 指示 车 辆 、 行 人 通行 的 标志 。 其 形状 分 为 图形 、 长 方形 和 正方 形 ， 颜 色 为 蓝 
底 、 白 色 图 案 ， 共 29 种 。 图 8- 16 所 示 为 指示 标志 的 黑白 图 举例 。 彩 色 指 示 标志 见 附录 A。 


ебеео 


СА этш алш 





图 8-16 指示 标志 举例 


4. 指 路 标志 


指 路 标志 是 传递 道路 方向 、 地 点 、 距 离 信息 的 标志 。 其 形状 一 般 为 长 方形 和 正方 形 。 一 
般 道路 的 指 路 标志 为 蓝 底 、 白 色 图 案 ; 高 速 公 路 的 指 路 标志 为 绿 底 、 白 色 图 案 ， 共 62 种 。 
图 8-17 所 示 为 指 路 标志 的 黑白 图 举例 。 彩 色 指 路 标志 见 附录 A。 





жакт ла явления им 
图 8-17 指 路 标志 举例 


5. 辅助 标志 


辅助 标志 是 设 在 主 标志 下 ， 对 主 标志 起 辅助 说 明 作 用 的 标志 。 其 形状 为 长 方形 。 颜 色 为 
白 底 、 黑 字 、 黑 色 边框 ， 如 图 8-18 所 示 。 


] gaza ‹100т 
[5050n] |925) 730-1830 


图 8-18 辅助 标志 举例 
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四 、 交 通 标 线 
道路 交通 标 线 是 由 路 面 标 线 、 箭 头 、 文 字 、 立 面 标记 、 凸 起 路 标 和 路 边线 轮廓 等 所 构成 
的 交通 安全 设施 。 道 路 交通 标 线 分 为 指示 标 线 、 禁 止 标 线 和 警告 标 线 三 类 ， 它 的 作用 是 管制 


和 引导 交通 。 其 颜色 除 个 别 外 ， 一 般 为 白色 或 黄色 。 图 8-19 所 示 为 交通 标 线 的 黑白 图 举例 。 
彩色 交通 标 线 见 附录 A。 


нен =з ги: 


ана Ана, smaa 
图 8-19 交通 标 线 举例 





习 题 


驾驶 员 考试 分 为 那 三 个 科目 ? 

汽车 道路 驾驶 考试 有 哪 几 个 项 目 ? 
交通 标志 分 为 哪 几 类 ? 分 别 采 用 什么 颜色 ? 
交通 标 线 分 为 哪儿 类 ? 一 般 采用 什么 颜色 ? 





第 九 章 ”著名 汽车 公司 及 其 车 标 


世界 著名 的 汽车 公司 有 : 通用 、 福 特 、 克 莱 斯 勒 、 大 众 、 戴 姆 勒 - 奔驰 、 宝 马 、 丰 田 、 
日 产 、 本 田 、 标 致 、 雷 诺 、 法 拉 利和 非 亚 特 等 。 

车 标 是 随 着 汽车 生产 和 销售 的 发 展 而 产生 的 ， 是 汽车 的 标志 。 它 装饰 在 汽车 头 部 和 明显 
部 位 上 ， 光 彩 夺目 ， 向 人 们 展示 着 公司 和 汽车 辉煌 的 历史 。 


第 一 节 ”美国 著名 汽车 公司 及 其 车 标 


早期 美国 的 汽车 工业 落后 于 法 国 、 德 国 等 国家 。 从 1906 年 起 ， 美 国 成 为 世界 汽车 产量 
最 多 的 国家 。1929 年 美国 汽车 产量 达 534 万 辆 ， 汽 车 保有 二 占 当时 世界 的 90% 以 上 。 在 美 
国 的 汽车 公司 中 ， 通 用 汽车 公司 、 福 特 汽车 公司 和 克莱斯勒 汽车 公司 垄断 了 该 国 90% 以 上 
的 汽车 生产 。 美 国 汽车 年 产量 长 期 居 世 界 第 一 位 ， 后 被 日 本 超过 ， 成 为 世界 第 二 大 汽车 生 
产 国 。 

一 、 通 用 汽车 公司 

威廉 ， 杜 兰 特 ( William Durant) 于 1908 年 成 立 了 通用 汽车 公司 ， 公 司 总 部 设 在 美国 密 
HRH (Michigan) 底特律 市 。 通 用 汽车 公司 是 由 多 家 汽车 公司 组 合 而 成 的 ， 如 凯迪 拉克 汽 
车 公司 、 别 克 汽 车 公司 、 奥 兹 莫 比尔 汽车 公司 和 奥克兰 汽车 公司 等 。 

1923 年 阿尔 弗 需 德 ， 斯 隆 接管 公司 后 ， 进 行 了 全 面 的 改组 整顿 ， 合 通用 汽车 公司 成 为 
一 个 既 有 统一 指挥 ， 又 有 各 部 门 活力 的 有 机 整体 。 在 斯 障 的 领导 下 ， 通 用 汽车 公司 的 市 场 占 
有 率 从 1921 年 的 12% 增加 到 1941 年 的 44% ， 并 于 1928 年 汽车 产量 超过 福特 汽车 公司 ， 成 
为 世界 最 大 的 汽车 公司 。 此 后 一 直 居 世 界 各 汽车 公司 之 首 。 

通用 公司 除了 生产 汽车 外 ， 还 涉足 航空 航天 、 电 子 通信 、 工 业 自动 化 和 金融 等 领域 。 通 用 
汽车 公司 标志 “GM” 取 自 通 用 汽车 公司 (General Motor Corporation) 英文 名 称 。 各 车 型 的 车 
标 都 采用 了 通用 公司 下 属 各 汽车 分 部 的 标志 。 图 9- 1 所 示 是 通用 公司 创始 人 威廉 * 杜 兰 特 和 通 
用 公司 标志 。 图 9-2 所 示 是 1919 年 建造 的 当时 世界 上 最 大 的 办 公 大 楼 一 一 通用 汽车 大 厦 。 

通用 汽车 公司 在 美国 本 土生 产 轿车 有 六 个 分 部 分别 是 : MARSE (Cadillac) 分 部 、 
别克 (Buick) 分 部 、 雪 佛 兰 〈 Chevrolet) 分 部 、 奥 慈 莫 比 尔 ( Oldsmobile) 分 部 、 旁 带 克 
(Pontiac) 分 部 和 土星 ( Satum) 分 部 。 在 国外 还 有 一 些 子 公司 和 合资 公司 ， 如 欧宝 
(Opel), #18 (Saab), KF (Daewoo), RIMAR (Vauxhall), AET (Fuji), H+ 
4 (Suzuki) MÆ (Holden) 等 汽车 公司 。 

下 面 仅 介绍 凯迪 拉克 分 部 、 别 克 分 部 和 雪佛兰 分 部 - 

1. 凯迪 拉克 分 部 

SUARE (Cadillac) 汽车 分 部 的 前 身 是 凯迪 拉克 汽车 公司 ， 创 建 于 1902 年 ， 创 始 人 是 
ЗЕЯ - 利 兰 德 (Henry Leland)。 取 名 凯迪 拉克 是 为 了 记念 底特律 市 的 创建 者 法 国人 安东尼 凯 
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JE 


图 9-1 威廉, 杜 兰 特 和 通用 公司 标志 图 9-2 1919 年 建造 的 通用 汽车 大 厦 








迪 拉 克 。1909 年 遍 迪 拉克 汽车 公司 并 人 通用 汽车 公司 ， 成 为 通用 公司 生产 豪华 轿车 和 跑车 
的 分 部 ， 其 产品 是 通用 公司 最 高 档次 的 ， 也 是 多 位 美国 总 统 的 座驾 。 图 9-3 所 示 是 亨利 * 利 
兰 德 和 1904 年 的 凯迪 拉克 汽车 。 





图 9-3 уж. 利 兰 德 和 1904 年 的 遍 人 拉克 汽车 


早期 的 凯迪 拉克 汽车 车 标 是 凯迪 拉克 家 族 在 古代 的 宗教 战争 中 所 使 用 的 “ 冠 ” 和 “ 盾 ” 
型 图 案 。 冠 上 的 珍珠 显示 了 皇家 贵族 的 尊贵 血统 ， 盾 象征 着 凯迪 拉克 军队 的 英勇 。 后 来 在 冠 
和 盾 周围 增加 了 郁金香 花 因 构成 的 花环 。 从 21 世纪 开始 ,凯迪拉克 汽车 改 用 新 车 标 ， 以 铂 
金 颜 色 为 底 色 ， 去 掉 了 花冠 和 珍珠 ， 车 标 更 加 简洁 、 高 贵 和 气派 。 图 9-4 所 示 是 凯迪 拉克 汽 
车 车 标的 演变 。 


-0e 


9 ә 


图 9-4 凯迪 拉克 汽车 车 标的 演变 
a) 1906 年 b) 1957 4 e) 1963 年 d) 199 年 
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2. 别克 分 部 
别克 (Buick) 汽车 公司 创建 于 1903 年 ， 创 始 人 是 大 卫 ' 别克 (David Buiek) 。 后 来 由 


于 不 善 经 营 , 工厂 负债 累累 。1904 年 威廉 杜 兰 特 资助 并 控制 了 别克 汽车 公司 ， 使 公司 兴 
旺 起 来 。1908 年 威廉 杜 兰 特 以 别克 汽车 公司 为 核心 成 立 了 通用 汽车 公司 。 图 9-5 所 示 是 
жї. 别克 和 1904 年 的 别克 了 型 汽车 。 





图 9-5 大 卫 别克 和 1904 年 的 别克 D 型 汽车 


从 1937 年 开始 ， 别 克 汽 车 开始 使 用 别克 家 族 的 家 微 作为 车 标 ， 别 克 家 族 的 家 微 是 一 个 
红色 盾 形 标志 ， 上 有 斜 向 布置 的 带 状 格子 图 案 〈 见 图 9-6a) 。 到 了 1959 年 ， 别 克 车 标 有 了 
大 的 改变 ， 由 一 盾 标志 改 为 三 盾 标志 ， 三 个 盾 颜 色 不 同 互 登 在 一 起 ， 由 低 到 高 排列 ( 见 图 
9-6b) 。1976 年 以 后 ， 别 克 车 标 改 为 一 只 展示 的 座位 于 别克 字样 之 上 的 图 案 〈 见 图 9-6c) 。 
20 世纪 ВО 年 代 ， 别 克 车 标 又 回 到 三 盾 标志 ， 图 案 更 加 简洁 〈 见 图 9-6d) 。 盾 牌 由 低 到 高 排 
列 ， 给 人 一 种 积极 进取 、 不 断 攀 登 的 感觉 
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图 9-6 别克 汽车 车 标的 演变 
a) 19974 b) 1999 c) 1976 年 d) 现在 








3. 雪佛兰 分 部 

1911 年 威廉 * 福 兰 特 离开 通用 公司 后 与 移居 美国 的 瑞士 赛车 手 、 工 程 师 路 易 斯 * 雪 佛 
= (Louis Chevrolet) AR (Chevrolet) 汽车 公司 。1918 年 杜 兰 特 重新 领导 通用 公司 ， 
将 雪佛兰 公司 并 入 通用 公司 ， 此 后 雪佛兰 分 部 一 直 是 通用 汽车 公司 最 大 的 分 部 ， 主 要 生产 经 
济 型 车 及 中 、 高 级 跑车 。 图 9-7 所 示 是 路 易 斯 * 雪佛兰 与 第 一 辆 雪佛兰 汽车 。 

雪佛兰 汽车 车 标 是 图 案 化 了 的 蝴 曙 领结 ， 象 征 着 直 佛 兰 汽车 的 大 方 、 气 派 和 风度 ， 如 图 
9-8a、b 所 示 。 雪 佛 兰 分 部 生产 的 高 级 运动 车 的 车 标 如 图 9-8e 所 示 。 


二 、 福 特 汽车 公司 
ЗЕЯ) - 福特 (Heny Ford) 于 1903 年 在 美国 密 执 根 州 底特律 市 创建 福特 汽车 公司 。 











图 9-7 ин. 雪佛兰 与 第 一 辆 雪佛兰 汽车 


图 9-8 雪佛兰 汽车 车 标 
о 早期 的 车 标 “b) 现在 的 车 标 。) 运动 车 的 车 标 
1908 年 福特 汽车 公司 生产 出 世界 第 一 辆 属于 普通 百姓 的 T 型 汽车 ( 见 图 9-9) ，1913 年 福特 
汽车 公司 又 开发 出 了 世界 上 第 一 条 汽车 装配 流水 线 〈 见 图 9-10) 38] 1927 年 型 车 累计 产 
超过 1500 万 辆 。 福 特 汽车 公司 早期 是 世界 最 大 的 汽车 公司 ， 现 在 是 世界 十 大 汽车 公司 











图 9-9 1908 年 生产 的 福特 了 型 汽车 图 9-10 福特 汽车 装配 流水 线 


福特 汽车 公司 在 美国 本 土 拥有 福特 分 部 和 林肯 -水 星 分 部 ， 在 国外 的 较 大 分 公司 有 英国 
福特 汽车 公司 和 德国 福特 汽车 公司 ， 其 他 子 公司 和 合资 公司 有 英国 的 阿 斯 顿 * 马丁 汽车 公 
司 、 美 洲 虎 汽车 公司 和 路 虎 汽车 公司 ， 日 本 的 马自达 汽车 公司 ， 瑞 典 的 沃尔沃 汽车 公司 等 。 

福特 公司 除 生产 汽车 以 外 ， 还 涉足 农业 机 械 、 钢 铁 、 电 子 产品 、 通 信 设 备 、 飞 机 宇航 及 
军工 等 领域 。 
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福特 汽车 公司 拥有 福特 (Ford) 、 林 肯 (Lineoln) 、 水 星 (Meruy) 、 阿 斯 顿 ， 马 丁 
(Aston Mantin) 、 美 洲 虎 (Jaguar) 、 马 自 达 (Mazda) 、 路 虎 (Land Rover) HR/K (Volvo) 
等 汽车 品牌 。 

下 面 仅 介绍 福特 分 部 和 林肯 分 部 。 

1. 福特 分 部 

福特 分 部 生产 的 汽车 是 福特 汽车 公司 最 主要 的 品牌 。 

福特 汽车 车 标 采用 蓝 底 白字 的 福特 英文 “Ford” 字 样 ， 形 似 奔 跑 的 小 白 免 形象 ， 犹 如 在 
大 自然 中 ， 有 一 只 活 深 可 爱 的 小 白 免 正 在 向 前 飞 奔 ， 象 征 福特 汽车 飞 奔 世 界 各 地 。 福 特 汽车 
车 标的 演变 如 图 9-11 所 示 。 


ze ЧЕР Ө «2» 


图 9-11 福特 泊 车 车 标的 演变 
a) во b) 19124 е) 1927 d) 19764 


2. 林肯 分 部 

1917 年 ， 亨 利 * 利 兰 德 离开 克 迪 拉克 汽车 公司 后 创建 了 林肯 飞机 发 动机 公司 ， 后 来 生 
产 汽车 。1922 年 被 福特 汽车 公司 收购 ， 成 为 福特 汽车 公司 林肯 分 部 。1945 年 ， 福 特 汽车 公 
司 将 林肯 部 和 水 星 部 合并 为 林肯 -水 星 部 。 林 肯 汽 车 是 第 一 个 以 总 统 的 名 字 命 名 ， 并 为 总 统 
生产 的 汽车 。 历 届 美 国 总 统 如 胡 佛 、 罗 斯 福 、 杜 便门 、 艾 森 豪 威 尔 、 肯 尼 迪 、 约 输 进 、 尼 克 
松 、 福 特 、 卡 特 、 里 根 、 布 什 和 克 林 领 都 乘坐 林肯 了 牌 轿车 。 图 9- 12 所 示 是 1989 年 的 林肯 有 牌 
GREM, 

林肯 汽车 车 标 是 一 颗 闪闪 发 光 的 展 星 和 一 个 近似 矩形 的 外 框 组 成 的 图 案 ， 表 示 林 肯 总 统 
是 美国 联邦 统一 和 废除 奴隶 制度 的 启明 星 ， 如 图 9- 13 所 示 。 


та LINCOLN 


图 9-12 1989 SEMPRE Н 图 9-13 林肯 汽车 车 标 


三 、 克 莱 斯 勒 汽车 公司 


1925 年 ， 沃 尔 特 * 克莱斯勒 (Watler Chrysler) 买 下 即将 破产 的 麦克 斯 韦 尔 (Maxwell) 
汽车 公司 ,创建 以 自己 的 姓氏 命名 的 克莱斯勒 (Chrysler) 汽车 公司 ， 公 司 总 部 设 在 美国 密 
执 根 州 底 特 律 市 。 克 莱 斯 勤 汽 车 公司 拥有 克莱斯勒 、 道 奇 、 普 利 伴 斯 和 吉普 - 廖 四 个 分 部 - 
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在 20 世纪 30 ~40 年 代 成 为 美国 第 二 大 汽车 
公司 ， 后 来 一 直 是 美国 第 三 大 汽车 公司 。 

克莱斯勒 汽车 公司 拥有 克莱斯勒 
(Chrysler), iH Af (Dodge), $A #5 
(Plymouth) 和 吉普 (Jeep) 等 汽车 品牌。 

1998 年 克莱斯勒 汽车 公司 与 德国 戴 
姆 勒 -奔驰 汽车 公司 结盟 ， 成 立 戴 姆 勒 - 克 
莱 斯 勒 汽 车 公司 〈 简 称 戴 克 汽 车 公司 ) 。 
图 9-14 所 示 是 沃尔特 ， 克莱斯勒 与 第 一 
辆 克莱斯勒 汽车 。 

下 面 仅 介绍 克莱斯勒 分 部 和 道奇 分 部 。 

1. 克莱斯勒 分 部 

早期 克莱斯勒 汽车 车 标 像 一 枚 五 角 星 助 章 。1951 年 以 后 ， 克 莱 斯 勒 分 部 生产 的 汽车 采用 
贺 形 金色 徽章 车 标 ， 中 间 写 有 克莱斯勒 (Chrysler) 。 从 1997 年 开始 ， 克 莱 斯 勒 汽车 车 标 为 一 个 
银色 的 飞翔 标志 ， 中 间 为 写 有 克莱斯勒 的 金色 徽章 ， 这 两 个 图 案 融 合 在 一 起 ， 体 现 了 克莱斯勒 汽 
车 公司 及 其 员工 的 远大 理想 和 水 无 止境 的 奋斗 精 神 。 克 菜 斯 勒 汽车 车 标的 演变 如 图 9-15 所 示 。 


я © = 


并 9-15 克莱斯勒 汽车 车 标的 演变 
a) 半期 车 标 b) 1951 年 с) 1997 年 





图 9-14 沃尔特 .克莱斯勒 与 第 一 辆 克莱斯勒 汽车 


2. 道奇 分 部 

1901 年 道奇 兄弟 (约翰. 道 奋 和 堆 瑞 斯 . 道奇 ) 公司 开始 生产 汽车 配件 ， 于 1913 年 成 
立 道奇 (Dodge) 汽车 公司 ， 并 于 1914 年 设计 生产 出 他 们 的 第 一 辆 汽车 。1920 年 ， 道 奇 兄弟 
先后 去 世 ， 公 司 陷于 瘫痪。1928 年 被 克莱斯勒 汽车 公司 收购 ， 成 为 克莱斯勒 汽车 公司 的 一 个 
分 部 ， 主 要 生产 中 级 轿车 和 运动 型 轿车 。 图 9- 16 所 示 是 道奇 兄弟 。 图 9- 17 所 示 是 道奇 汽车 。 


БЕЙ! 





图 9-16 HR жаназа. 道奇 图 9-17 道奇 汽车 
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道奇 汽车 车 标 是 在 一 个 五 边 形 中 有 
- 羊 头 形象 ， 象 征 道奇 车 强壮 虎 悍 ， 善 а^ 
于 决斗 ， 表 示 道奇 汽车 朴实 无 华 、 美 观 92 
大 方 ， 如 图 9-18a ИЖ. №8 (Viper) 
是 美国 最 凶猛 的 蛇 种 之 一 道奇 汽车 公 


司 生产 的 高 级 运动 车 采用 旦 蛇 车 标 ， 如 
图 9-18b 所 示 。 


» » 
мэж 道奇 汽车 车 标 
о даь) еше 


第 二 节 日 本 著名 汽车 公司 及 其 车 标 


日 本 是 世界 汽车 生产 大 国 ， 汽 车 年 产量 和 出 口 量 均 居 世 界 前 列 。 日 本 有 丰田 、 日 产 、 本 
Н. BAA, =%, ИН, Ж 工 、 大 发 和 铃木 等 汽车 公司 。 

日 本 的 汽车 生产 虽然 比 欧 洲 晚 30 多 年 ， 但 其 发 展 的 速度 令 世 界 刊 日 。1941 年 汽车 产量 
为 5 万 多 辆 ， 第 二 次 世界 大 战 结束 时 下 降 到 了 几 千 辆 。20 世纪 60 年 代 后 ， 日 本 从 国外 引进 
技术 ， 很 快 掌握 先进 的 生产 和 管理 技术 ， 并 不 断 加 以 发 展 和 提高 ， 使 汽车 生产 的 质量 、 产 量 
等 都 得 到 了 提高 ， 日 本 汽车 以 其 “物美 价 廉 ”的 优势 源源 不 断 地 进入 了 世界 市 场 。1967 年 
日 本 超过 德国 成 为 第 二 大 汽车 生产 国 。1980 年 ， 日 本 的 汽车 产量 超过 了 多 年 处 于 冠军 宝座 
的 美国 。 直 到 1993 年 ， 才 又 被 美国 超过 处 于 第 二 的 位 置 。 现 在 日 本 又 重新 成 为 世界 第 一 大 
汽车 生产 国 。 

ТЕЛИН, Н, Ж, ОАЕ ДЯ. 

一 、 丰 田 汽车 公司 

EM (Toyota) 汽车 公司 的 前 身 是 纺织 机 械 制作 所 。1933 年 丰田 喜 一 郎 〔Kiichim Toyoda) 
在 纺织 机 械 制作 所 设立 汽车 部 ，1937 年 成 立 了 丰田 汽车 公司 ， 总 部 设 在 爱 知县 丰田 市 (E 
田 市 原名 为 举 母 町 ) 20 世纪 50 年 代 日 本 战 后 经 济 困难 ， 丰 田 汽车 公司 穷 则 思 变 ， 创 造 了 

大 与 众 不 同 的 生产 经 营 管理 模式 一 一 丰田 生产 方式 ， 并 在 1980 年 的 世界 年 产量 中 排 第 一 

位 。 目 前 丰田 汽车 公司 是 日 本 最 大 的 汽车 公司 ， 是 世界 第 二 大 汽车 公司 。 图 9-19 所 示 是 创 
始 人 丰田 喜 一 郎 与 1936 年 生产 的 丰田 AA 型 汽车 。 








图 9-19 НЯ 065 1936 年 生产 的 丰田 AA 型 汽车 
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丰田 汽车 公司 拥有 丰田 (Toyota), MAEN (Lews), Kä (Daihatsu), ЗЕ (Scion) 
等 汽车 品牌 。 

丰田 公司 及 其 车 标 用 丰田 喜 一 郎 
ваха (тен) этин. ССЭ) 
采用 “Toyota” 的 拼 法 。 丰 田 汽 车 车 P. 
HAZM. ЖЕШ A 
лк, линии ^мнтия TOYOTA EXUS 
一 个 纵向 椭 贺 构成 一 个 “T” 字 ， 是 9 п 
丰田 (Toyota) 的 第 一 个 字母 ， 代 表 图 9-20 丰田 汽车 公司 的 汽车 车 标 
丰田 汽车 公司 ， 如 图 9-20a 所 示 。 a) 丰田 车 标 b) 雷克萨斯 车 标 

雷克萨斯 (Lexus) (РЕЙ 
Ж) 是 丰田 汽车 公司 的 豪华 轿车 品牌 。 雷 克 萨 斯 汽车 车 标 中 的 “L” 字 母 是 雷克萨斯 (Lex- 
us) 的 第 一 个 字母 ， 外 面 用 一 个 椭圆 包围 着 。 椭 圆 代表 着 地 球 ， 表 示 需 克 萨 斯 轿车 遍布 全 世 
界 ， 如 图 9-20b 所 示 。 

二 、 日 产 汽车 公司 

日 产 汽车 公司 的 前 身 是 汽车 制造 股份 公司 ， 于 1933 年 由 户 田 铸造 公司 与 日 本 产业 公司 
联合 创建 ， 钻 川 义 介 为 公司 首 任 社 长 ，1934 年 更 名 为 日 产 汽车 公司 ， 总 部 设 在 日 本 东京 。 
日 产 (Маап) 汽车 公司 曾 一 度 
是 日 本 第 二 大 汽车 公司 。20 世 
纪 90 年 代 以 后 ,日 产 汽车 公司 
出 现 了 连续 多 年 的 亏损 ， 并 被 
本 田 汽车 公司 超过 ， 成 为 日 本 d 
第 三 大 汽车 公司 ， 也 是 世界 十 
大 汽车 公司 之 一 。 图 9-21 所 示 


是 钻 川 义 介 与 日 产 的 第 一 辆 
汽车 。 图 9-21 钻 川 义 介 与 日 产 的 第 一 辆 汽车 


1999 年 ， 法 国 雷诺 汽车 公司 购 得 日 产 汽车 公司 部 分 股份 ， 组 建 雷 诺 -日产 汽车 联盟 。 

日 产 汽车 车 标 中 的 圆 表示 太阳 ， 象 征 东方 的 旭日 ， 中 间 字 母 “NISSAN” 是 日 产 的 英文 
名 字 。 整 个 图 案 表明 了 日 产 汽车 公司 位 于 “日 出 之 国 ”的 日 本 ， 如 图 9-22a、b 所 示 。 无 限 
(Infiniti) 是 日 产 汽车 公司 的 豪华 轿车 品牌 ,无 限 车 标 如 图 9-22c 所 示 。 

三 、 本 田 汽车 公司 

本 田 (Honda) 汽车 公司 的 全 称 是 本 田 技 研 工业 株式 会 社 ， 公 司 总 部 设 在 日 本 东京 市 ， 
是 二 战 结束 后 的 1946 年 由 本 田 宗一郎 (Soichiro Honda) 创建 。 前 身 是 本 田 技术 研究 所 ， 专 
门生 产 摩托 车 。1978 年 摩托 车 产量 达 3 000 多 万 辆 ， 成 为 世界 最 大 的 摩托 车 生产 厂 。1948 
年 成 立 本 田 技 研 工业 株式 会 社 。20 世纪 60 年 代 初 本 田 公司 涉足 汽车 工业 ， 很 快 成 为 既 生产 
汽车 又 生产 摩托 车 的 大 型 公司 。 目 前 是 日 本 第 二 大 汽车 公司 ， 是 世界 十 大 汽车 公司 之 一 。 图 
9-23 所 示 是 创始 人 本 田 宗一郎 与 本 田 汽 车 。 
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图 9-22 日 产 汽车 公司 的 汽车 车 标 
2 日 产 旧 夺标 b) 日 产 新 车 标 c) EMER 





图 9-23 本 田 宗 一 好 与 本 田 汽 车 


本 田 汽车 车 标 中 的 “H” 字 母 是 本 田 ( Honda) 的 第 一 个 字母 ，“H” 字 和 母 外 边 用 方 杠 
ШЖ, ЩИ 9-24a 所 示 。 阿 库 拉 ( Acura) 是 本 田 汽 车 公司 的 豪华 汽车 品牌 ， 阿 库 拉 车 标 
是 英文 字母 “A” 的 变形 ， 如 图 9-24b 所 示 。 


HONDA ACURA 


可 » 


шом 本 田 汽车 公司 的 汽车 车 标 
о 本 国 车 标 b) муҥ 


四 、 马 自 达 汽车 公司 


马自达 (Мазда) 汽车 公司 的 前 身 是 东洋 软木 工业 公司 ，1920 年 由 松田 重 次 郎 ( Jujiro 
Matsuda) 创建 。1931 年 开始 生产 汽车 ， 后 改名 为 马自达 汽车 公司 ， 总 部 设 在 日 本 广岛 。 

创始 人 松田 重 次 郎 的 英文 名 字 “Matsuda” 与 “Mazda”( 拜 火 教 ) 读音 相近 ， 所 以 公 
司 采用 了 “Mazda” 这 种 拼 法 。1996 年 美国 福特 公司 购买 马自达 汽车 公司 的 部 分 股份 ， 
马自达 成 为 福特 汽车 公司 的 合资 公司 。 图 9-25 所 示 是 创始 人 松田 重 次 包 与 马自达 RX7 
跑车 。 
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9-25 НЕКУ RX7 路 车 


马自达 汽车 车 标的 演变 如 图 9-26 所 示 。 新 的 马自达 汽车 车 标 是 椭 加 中 一 只 展翅 飞翔 的 


DOO 


图 9-26 马自达 汽车 车 标的 演变 
a) 19504 b) 19924 с) 1993 年 d) 1997 年 


кН] 

E (Mitsubishi) 汽车 公司 的 前 身 是 日 本 高 知县 的 九 十 九 商会 ， 创 建 于 1870 年 ， 创 始 
人 是 岩崎 弥 太郎 〈 Yataro Lwasaki) 1873 年 改名 为 三 萎 商 会 ，1917 年 生产 出 日 本 第 一 辆 汽 
车 ，1935 年 生产 出 日 本 第 一 辆 柴油 机 汽车 。1970 年 在 三 萎 重 工业 公司 和 美国 克莱斯勒 汽车 
公司 共同 出 资 下 ， 成 立 了 三 萎 汽 车 股份 有 限 公司 (Mitsubishi Motors Corporation) ， 总 部 设 在 
日 本 东京 。 三 萎 汽 车 公司 是 日 本 三 萎 集 团 的 成 员 之 一 。 图 9-27 所 示 是 创始 人 岩崎 弥 太刀 与 
=й] 1917 年 生产 A 型 汽车 。 














图 9-27 “岩崎 弥 太 部 与 三 邯 公 司 1917 年 生产 A 型 汽车 





三 萎 车 标的 三 个 菱形 图 案 是 创始 人 家 族 的 徽号 ， 是 从 几 世 纪 前 的 三 片 树叶 演变 成 今天 的 
三 个 姜 形 ,如 图 9-28 所 示 。 红 色 萎 形 车 标 表达 了 公司 的 三 个 原则 : 承担 对 社会 的 共同 责任 ; 
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诚实 与 公平 ; 通过 贸易 促进 国际 谅解 和 合作 。 


к Жы РА А 


СТЕ ERDRE 


第 三 节 ”德国 著名 汽车 公司 及 其 车 标 


德国 是 最 早 发 明和 生产 汽车 的 国家 ， 世 界 上 的 第 一 辆 内 燃 机 汽车 、 第 一 台 汽油 机 、 第 一 
台 柴 油 机 都 诞生 在 德国 。 在 第 二 次 世界 大 战 中 ， 德 国 汽车 工业 受到 了 严重 破坏 ， 战 后 恢复 很 
快 。 到 1956 年 产量 达 107 万 辆 ， 排 在 美国 后 面 ，1967 年 被 日 本 超过 而 排 在 第 三 位 ，2006 年 
被 中 国 超过 。 德 国 主要 生产 汽车 的 公司 有 ; 大 众 汽车 公司 、 戴 姆 勒 - 奔驰 汽车 公司 、 宝 马 汽 
车 公司 等 。 德 国 是 世界 第 四 大 汽车 生产 国 。 

一 、 大 众 汽车 公司 

KAk (Volks Wagen) 汽车 公司 创建 于 1937 年 ， 创 始 人 是 著名 的 汽车 设计 大 师 费 迪 南 
AU- 波 尔 会 (Ferdinand Porsehe) ， 总 部 设 在 柏林 。 大 众 汽车 公司 取 名 “大 众 "， 顾名思义 是 
生产 大 众 化 的 汽车 。 第 二 次 世界 大 战 使 大 众 汽车 公司 成 为 废墟 ， 战 后 大 众 汽车 公司 总 部 迁 往 
德国 沃 尔 夫 斯 堡 。 

创建 初期 生产 波 尔 会 设计 的 “ 甲 充 虫 ”轿车 。 到 1981 年 “ 甲 充 虫 ”已 生产 了 2 000 万 
辆 。 这 一 产量 打破 了 福特 T 型 车 1 500 万 辆 的 单产 最 高 纪录 。 此 后 ， 大 众 汽车 公司 又 推出 高 
尔 夫 等 畅销 汽车 品牌 。 

1964 年 收购 了 德国 汽车 联盟 公司 ，1991 年 收购 了 西班牙 的 西亚 特 汽 车 公司 和 捷克 的 斯 
柯达 汽车 公司 ，1998 年 收购 了 意大利 的 布加迪 、 兰 博 基 尼 和 英国 的 宾利 等 汽车 公司 。 大 众 
汽车 公司 是 德国 最 大 的 汽车 公司 ， 是 世界 十 大 汽车 公司 之 一 。 图 9-29 所 示 是 创始 人 费 迪 南 
德 . 波 尔 会 与 大 众 甲壳 虫 汽车 。 








图 9-29 таже. 波 尔 全 与 大 众 甲 沈 虫 汽 车 
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大 众 汽车 公司 拥有 大 众 〈Valks Wagen), Kit (Aui) 、 西 亚 特 (Seat), 、 斯 柯达 (Skoda), 
布加迪 (Bugati ) 、 兰 博 基尼 (Lamborghini) 和 宾利 (Bentley) 等 汽车 品牌 。 

1. 大 众 汽车 车 标 

大 众 汽车 车 标 像 一 个 图 形 的 眼睛 ,“ 眼 哺 ” 中 登 加 着 “V” 和 
W 两 个 字母 ， 它 们 是 德 文 Volks Wagen 两 个 单词 的 第 一 个 字 
坪 ， 德 文 的 意思 是 “大 众 化 车 "， 这 是 公司 创建 时 的 宗旨 ， 如 图 
9-30 所 示 。 

2. 奥迪 汽车 车 标 

1932 年 ， 由 奥迪 公司 、 迪 克 瓦 公司 、 万 德 车 公司 和 替 希 公司 M930 “大众 汽 车 车 标 
四 家 德国 公司 联合 而 成 ， 称 为 汽车 联盟 公司 。 汽 车 联盟 公司 曾 是 
德国 第 二 大 汽车 生产 企业 ， 第 二 次 世界 大 战 后 ， 公 司 被 注销 ， 后 来 又 重新 注册 新 的 汽车 联盟 
公司 ，1964 年 被 大 众 汽车 公司 部 分 收购 ，1966 年 成 为 大 众 汽车 公司 的 全 资 子 公司 。1969 年 
汽车 联盟 公司 与 大 众 公司 新 购 和 的 恩 苏 汽车 公司 合并 ， 更 名 为 奥迪 轧 苏 汽车 联盟 公司 ，1985 
年 改名 为 仙 迪 汽车 公司 。 图 9-31 所 示 是 奥迪 公司 和 需 希 公司 的 创始 人 奥 古 斯 特 ， 需 希 
(Auguset Horch) 与 奥迪 汽车 。 





图 9-31 ЖА. Жн 


奥迪 汽车 车 标 由 4 个 紧 扣 着 的 圆 环 组 成 ， 四 圆 环 表示 
公司 当初 由 奥迪 、 迪 克 瓦 、 万 德 车 和 和 震 希 四 家 公司 合并 
而 成 ， 象 征 公司 成 员 精 诚 合作 ， 密 不 可 分 ， 如 图 9-32 
яж. Ао 


二 、 戴 姆 勒 -奔驰 汽车 公司 图 9-32 奥迪 汽车 车 标 


1886 年 卡尔 . ЖЖ (Кап Benz) #10 А 
(Gottlieb Daimler) 分 别 研 制 成 功 世界 上 第 一 辆 三 轮 汽车 和 四 轮 汽车 ， 并 成 立 了 奔驰 汽车 公 
司 和 戴 姆 勒 汽车 公司 。1926 年 戴 姆 勒 汽 车 公司 与 奔驰 汽车 公司 合并 成 立 戴 姆 勒 -奔驰 
(Daimler-Benz) 汽车 公司 ， 公 司 总 部 设 在 德国 斯 图 加 特 。 两 家 公司 合并 后 ， 生 产 很 快 发 展 ， 
在 德国 汽车 工业 中 起 到 了 重要 作用 ， 是 德国 第 二 大 汽车 公司 。 

1998 年 ， 德 国 戴 姆 勒 - 奔驰 汽车 公司 与 美国 克莱斯勒 汽车 公司 结盟 ， 成 为 戴 姆 勒 - Ж 
斯 勒 汽车 公司 。 
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戴 姆 勒 - 奔驰 汽车 公司 拥有 梅 赛 德 斯 -奔驰 (Mercedes-Benz), HEA? (Maybach) 和 精 
29 (Sman) 等 汽车 品牌 。 其 中 “ 梅 赛 德 斯 ”是 戴 姆 勒 汽车 公司 一 经 销 商 女儿 的 名 字 ， 在 西 
班 牙 语 中 有 幸运 的 含义 。 

梅 赛 德 斯 -奔驰 (简称 奔驰 ) 汽车 等 同 于 高 级 或 豪华 车 的 同义词 ， 因 为 奔驰 汽车 的 乘坐 
舒适 性 是 世界 公认 第 一 流 的， 奔驰 是 一 些 国 家 政府 级 礼宾 车 的 常用 车 种 之 一 。 

图 9-33 所 示 是 创始 人 卡尔 本 茨 驾驶 第 一 辆 三 轮 汽 车 图 9-34 所 示 是 创始 人 区 特 里 
布 ， 戴 姆 勒 与 儿子 驾驶 第 一 辆 四 轮 汽车 。 





图 9-33 K KRENARIE 图 9-34 ШЧА 


1. Ж-Е 

从 1909 年 开始 ， 奔 驰 汽 车 公司 使 用 的 车 标 是 月 桂 枝 包围 着 “BENZ” 字 样 〈( 见 图 
9-35a) JA 1916 年 开始 ， 戴 姆 勒 汽 车 公司 使 用 的 车 标 是 三 叉 星 标志 ， 圆 环 的 上 方 镶嵌 有 4 
颗 小 星 ， 下 方 有 “MERCEDES” 字 样 〈 见 图 9-35b) 1926 年 ， 两 家 汽车 公司 合并 ， 车 标 改 
为 在 圆 环 的 上 方 是 “MERCEDES” 字 样 ， 下 方 是 “BENZ” 字 样 ， 两 者 用 月 桂 枝 连接 起 来 ， 
中 间 是 三 叉 星 ( 见 图 9-35e)。 到 了 1989 年 ， 车 标 简化 为 形似 转向 盘 的 三 叉 星 〈 见 图 
9-35d)。 三 叉 星 象征 着 戴 姆 勒 - 奔驰 汽车 公司 在 陆海空 领域 全 方位 的 机 动 性 ， 环 形 圆 显示 其 
营销 全 球 的 发 展 势头 。 


000o 


9-5 жив яана 
a) 1909 b) 19164 e) 19264 d) 1989 年 


2. 迈巴赫 车 标 
威 尔 海 姆 "迈巴赫 〈 Wilhelm Maybach) 早先 与 戴 姆 勒 合作 ， 制 造 出 第 一 辆 汽油 发 动机 
四 轮 汽车 ， 是 戴 姆 蔓 汽 车 公司 的 总 工程 师 ， 是 第 一 辆 梅 塞 德 斯 汽车 的 设计 者 。1909 年 ， 威 
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尔 海 姆 * 迈巴赫 与 儿子 卡尔 * 迈巴赫 创办 了 自己 的 飞机 发 动机 制造 有 限 公司 ，1918 年 公司 
更 名 为 迈巴赫 发 动机 股份 有 限 公 司 ，1919 年 公司 重 返 汽 车 行业 ， 从 事 汽车 和 发 动机 设计 。 
迈巴赫 轿车 是 德国 的 超 豪 华 汽车 ， 与 英国 的 劳 斯 莱 斯 轿车 对 应 。1960 年 ， 迈 巴赫 发 动机 股 
份 有 限 公司 因 经 营 不 善 ， 被 戴 姆 勒 - 奔驰 汽车 公司 收购 。 图 9-36 所 示 是 威 尔 海 姆 " 迈巴赫 与 
儿子 卡尔 迈巴赫。 图 9-37 所 示 是 迈巴赫 汽车 。 


А 
а 
>.) 


图 9-36 ЖИЫ. ему 图 9-37 迈巴赫 汽车 
AFER 5 





迈 巴 替 车 标 是 在 球面 三 角形 里 有 了 两 个 重 秋 的 NM, “MM” Ж 
来 代表 “Maybach Motorenbau” (迈巴赫 发 动机 ) 之 意 ， 现 解 作 
“Maybach Manufaktur”( 迈 巴赫 制造 ) ， 如 图 9-38 所 示 。 
宝马 汽车 公司 

宝马 汽车 公司 起 源 于 两 个 飞机 公司 ， 即 慕尼黑 卡尔 拉 
普 发 动机 制造 有 限 公司 (创建 于 1913 年 ) ЖМЖ. М 图 9-38 迈巴赫 汽车 车 标 
托 飞机 发 动机 制造 厂 〔 创 建 于 1911 年 ) 1917 年 拉 普 发 动机 
公司 更 名 为 巴伐利亚 发 动机 制造 有 限 公 司 (Bayerische Motoren Werke АС GmbH) ， 简 称 宝 
马 (BMW)。 总 部 设 在 德国 莫 尼 黑 。 后 来 两 飞机 公司 合并 ， 主 要 生产 飞机 发 动机 。1928 
年 宝马 公司 兼并 了 德国 的 爱 森 纳 赫 汽 车 制造 股份 公司 (创建 于 1898 年 ) ， 开 始 从 事 汽车 
生产 。 

宝马 汽车 公司 以 生产 豪华 轿车 、 摩 托 车 和 高 性 能 发 动机 而 阅 名 于 世 ， 其 轿车 在 国际 上 以 
高 质量 、 高 性 能 著称 ， 与 奔驰 车 并 列 为 著名 的 品牌 。 宝 马公 司 旗下 拥有 宝马 (BMW) 、 迷 你 
(Mini) 和 劳 斯 莱 斯 (Rolls-Royce) 等 汽车 品牌 。 图 9-39 所 示 是 1933 年 宝马 公司 自行 设计 
生产 的 第 一 辆 宝马 汽车 。 

宝马 汽车 车 标 是 在 双 圆 环 的 上 方 标 有 BMW 字样 ， 这 是 宝马 公司 的 缩写 。 内 图 为 蓝 白 两 
色相 间 的 螺旋 区 图 案 ， 代 表 着 在 蓝天 白云 中 旋转 的 螺旋 桨 ， 象 征 该 公司 过 去 在 航空 发 动机 技 
术 方面 的 领先 地 位 ， 又 象征 该 公司 一 贯 宗旨 和 目标 ， 如 图 9-40 所 示 。 


四 、 保 时 捷 汽车 公司 
保时捷 (Porsche) 汽车 公司 创建 于 1931 年 ， 创 始 人 是 费迪南德 . WA (Ferdinand 
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图 9-39 1933 年 生产 的 第 一 辆 图 9-40 宝马 汽车 车 标 
宝马 汽车 BMW303 


Porsehe) ， 他 也 是 大 众 汽车 公司 的 创始 人 和 甲 亮 虫 汽 车 的 设计 者 ， 公 司 总 部 位 于 德国 斯 图 
加 特 。 

费迪南德 * 波 尔 会 以 及 他 的 儿子 费 利 * 波 尔 会 、 孙 子 亚历山大 ' 波 尔 会 都 是 举世 闻名 的 
汽车 设计 大 师 ， 他 们 三 代 人 推出 的 跑车 产品 风靡 全 世界 。 保 时 捷 356、 保 时 捷 804 、 保 时 捷 
904 和 保时捷 911 都 是 名 唆 一 时 的 运动 车 ， 保 时 捷 汽 车 被 准 为 “跑车 之 王 "。 图 9-41 所 示 是 
创始 人 并 迪 南 德 ， 波 尔 会 与 儿子 费 利 ， 波 尔 含 ， 图 9-42 是 保时捷 跑车 。 





图 9-41 тане ике 图 9-42 保时捷 跑车 
Ули ике 


保时捷 汽车 车 标 是 以 德国 黑 、 红 、 黄 三 色 旗 作 底 ， 最 
上 方 是 “PORSCHE” 字 样 ; 中 间 是 一 匹 黑色 的 骏马 ， 表 
明 斯 图 加 特 以 产 马 而 闻名 ; 马 的 上 方 是 “STUTTGART” 
字样 ， 表 明 公司 所 在 地 ; 背景 左上 和 右 下 的 鹿角 表明 这 里 
以 前 是 狩猎 场 。 如 图 9-43 所 示 。 


五 、 欧 宝 汽车 公司 


1863 年 亚当. 欧宝 (Adam Opel) ЖЫМЖЫРТ ы ае 
一 家 生产 自行 车 和 绎 纪 机 的 工厂 。1899 年 ， 亚 当 . 欧宝 的 
两 个 儿子 搞 起 了 汽车 和 摩托 车 制造 、 成 立 欧宝 (Opel) 汽 。 Мззз ИНЕ 
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车 公司 。1914 年 ， 欧 宝 汽车 公司 成 为 德国 最 大 的 汽车 公司 。1929 年 美国 通用 汽车 公司 收购 
了 欧宝 汽车 公司 80% 的 股份 ，2 年 以 后 又 收购 了 余下 的 20% 股份， 从 此 欧宝 成 为 通用 公司 
在 美国 本 土 之 外 的 最 大 的 全 资 子 公司 。 通 用 收购 欧宝 后 ,保留 了 “欧宝 ”品牌 。1935 年 ， 
欧宝 汽车 公司 成 为 欧洲 最 大 的 汽车 公司 ， 第 二 次 世界 大 战 期 间 欧 宝 汽车 公司 章 到 严重 破坏 ， 
战 后 欧宝 汽车 公司 发 展 很 快 ， 一 直到 20 世纪 70 年 代 初期 ， 欧 宝 仍然 是 德国 最 大 的 汽车 公 
司 ， 直 至 70 年 代 末 其 地 位 才 由 大 众 汽车 公司 取代 。 欧 宝 产品 以 小 型 轿车 和 中 级 轿车 为 主 。 
图 9-44 所 示 是 创始 人 亚当 ， 欧宝 与 1899 年 生产 的 欧宝 汽车 。 





П 





图 9-44 亚当 欧宝 与 1899 年 生产 的 欧宝 汽车 


欧宝 汽车 车 标的 演变 如 图 9-45 所 示 。 现 在 欧宝 汽车 车 标的 图 案 像 划 破 长 空 的 闪电， 喻 
示 欧 宝 汽车 如 风 驰 电学 。 


„ож е 


图 9-45 欧宝 汽车 车 标的 演变 
a) 19104 b) 19284 е) 1990 年 d) 19634 e) 1987 4 





第 四 节 ”法 国 著名 汽车 公司 及 其 车 标 


法 国 是 最 早生 产 汽车 的 国家 之 一 ，1890 年 ， 第 一 辆 法 国 汽车 诞生 。 此 后 法 国 的 汽车 工 
业 发 展 很 快 ，1906 年 以 前 ,法 国 的 汽车 产量 一 直 居 世界 第 一 位 。 第 二 次 世界 大 战 中 受到 严 
重 破坏 ， 大 战 后 又 迅速 发 展 。20 世纪 60 年 代 主 要 有 雷诺 汽车 公司 、 标 致 汽车 公司 和 雪 
铁 龙 汽车 公司 。1976 年 标致 汽车 公司 和 雪铁龙 汽车 公司 合并 为 标致 -雪铁龙 集团 ， 从 此 
法 国 汽车 95% 以 上 由 标致 -雪铁龙 集团 和 雷诺 汽车 公司 所 华 断 。 现 在 ， 法 国 是 世界 第 六 
大 汽车 生产 国 。 
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一 、 标 致 -雪铁龙 集团 

1. 标致 汽车 公司 

1819 年 ， 标 致 家 族 创 建 了 标致 兄弟 公司 ， 生 产 钟表 弹簧 、 链 纲 机 等 。1896 年 阿尔 巷 - 
标致 (Armand Peugeot) 成 立 标致 汽车 公司 ， 总 部 设 在 法 国 巴黎 。 到 第 一 次 世界 大 战 前 ， 标 
致 汽车 公司 已 成 为 法 国 最 大 的 汽车 公司 。 第 二 次 世界 大 战 后 ， 标 致 汽车 公司 成 为 法 国 第 二 大 
汽车 公司 ，1976 年 标致 汽车 公司 收购 了 经 营 不 善 的 雪铁龙 汽车 公司 ，1979 年 成 立 标致 - 雪 铁 
龙 集团 (PSA Peugeot- Citroen) ，1980 年 改名 为 标致 集团 。 汉 车 产量 超过 雷诺 汽车 公司 ， 成 
为 法 国 最 大 的 汽车 公司 ， 也 是 世界 十 大 汽车 公司 之 一 。 图 9-46 所 示 是 创始 人 阿尔 芒 . 标致 
与 标致 汽车 。 











并 9-46 阿尔 巷 "标致 与 标致 汽车 


标致 -雪铁龙 集团 拥有 标致 ( Peugeot) 和 雪铁龙 (Citroen) 两 个 汽车 品牌 。 

标致 公司 从 一 开始 就 采用 狮子 车 标 ， 和 狮子 是 标致 家 族 的 徽号 ，100 多 年 来 标致 车 标的 图 
案 改 变 了 多 次 ， 图 9-47 所 示 是 标致 车 标 演变 的 部 分 图 案 ， 站 立 的 雄 狮 喻 示 着 标致 汽车 像 雄 
狮 那样 威武 敏捷， 永远 保持 旺盛 的 生命 力 。 


= Ў 


图 9-47 标致 汽车 车 标的 演变 
a) 19964 b) 19504 e) 1960 年 d) 1980 年 e) 1998 年 





2. 雪铁龙 汽车 公司 

1912 年 安 德 列 . 雪铁龙 ( Andre Citroen) 创建 雪铁龙 齿轮 公司 ，1915 年 开始 生产 汽车 ， 
1919 年 雪铁龙 在 法 国 首先 采用 流水 线 生产 汽车 。1924 年 成 立 雪铁龙 汽车 公司 ， 总 部 设 在 法 
国 巴 黎 。 雪 铁 龙 组 织 了 雪铁龙 汽车 的 “亚洲 之 行 ” 和 “非洲 之 行 "， 使 雪铁龙 汽车 名 品 世 
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界 ， 销 量 也 随 之 大 增 。20 世纪 70 年 代 ， 雪铁龙 汽车 公司 过 到 财务 危机 ， 标 致 公司 收购 了 面 
临 困境 的 雪铁龙 汽车 公司 ， 成 立 标致 -雪铁龙 集团 。 图 9-48 所 示 是 创始 人 安 德 列 ， 雷 铁 龙 与 
雪铁龙 C5 汽车 。 





图 9-48 安 德 列 雪铁龙 与 雪铁龙 C5 汽车 


雪铁龙 汽车 公司 的 前 身 是 雪铁龙 震 轮 公司 ， 以 生产 人 字形 
上 办 而 出 名 ， 所 以 车 标 采用 响 合 的 人 字形 齿轮 轮 具 图 案 。 象征 
人 们 密切 合作 ， 同 心 协 力 ， 步 步 高 升 ， 如 图 9-49 所 示 

二 、 雷 诺 汽车 公司 

1898 年 ， 路 易 斯 ,雷诺 (Louis Renault) Zema CITROEN 
建 震 诺 汽 车 公司 ， 并 以 创始 人 的 姓氏 命名 。 在 第 一 次 世界 大 战 。 图 9-49 җик 
中 得 到 大 发 展 ， 第 二 次 世界 大 战 章 到 破坏 。 大 战 后 ， 因 备 诺 泊 
车 公司 曾 与 德国 法 西 斯 合作 过 而 被 收 为 国有 ， 改 为 国营 雷诺 汽车 公司 。 和 雷诺 汽车 公司 在 政府 
的 支持 下 ， 有 了 很 大 的 发 展 。 从 1992 年 起 ， 需 诺 汽车 公司 重新 成 为 私营 企业 。 雷 诺 汽 车 公 
司 兽 经 是 法 国 最 大 的 汽车 公司 ， 现 在 是 法 国 第 二 大 汽车 公司 ， 也 是 世界 十 大 汽车 公司 
ж—. 
1999 年 ， 雷 诺 汽车 公司 和 陷于 债务 困境 中 的 日 产 汽车 公司 结 为 合作 伙伴 ， 买 下 日 产 泊 
说 公司 的 部 分 股份 ， 成 立 雷诺 -日 产 汽车 公司 。 

雷诺 汽车 公司 拥有 希 诺 (Renault), KIW (Dacia) 等 汽车 品牌。 图 9-50 所 示 是 创始 
АЯ ВУИ, 


图 9-50 路 易 斯 .雷诺 与 震 诺 汽车 
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需 诺 汽车 车 标的 演变 如 图 9-51 所 示 ， 现 在 的 雷诺 车 标 是 菱形 图 案 ， 表 示 雷 诺 能 在 四 维 


的 空间 中 竞争 、 生 存 、 发 展 。 


$$$05 


图 9-51 需 庄 汽 车 车 标的 演变 


юз b) 1925 年 


€) 1999F d) 1972 年 


о 1992 年 


第 五 节 ”英国 著名 汽车 公司 及 其 车 标 


英国 汽车 工业 起 步 较 早 ，1930 年 汽车 产量 超过 法 国 居 世界 第 二 位 。 直 到 1960 年 被 德国 
超过 ， 此 后 又 被 其 他 国家 赶 起 ， 现 在 居 人 世界 第 十 一 位 。 英 国有 劳 斯 莱 斯 、 阿 斯 顿 * 马丁 、 美 
洲 虎 、 莲 花 、 宾 利和 沃克 斯 豪 尔 等 著名 的 汽车 公司 。 


一 、 劳 斯 莱 斯 汽车 公司 


IWIM (Rolls-Royce) 汽车 公司 是 
著名 的 英国 豪华 汽车 公司 ， 创 建 于 1904 
年 , 创始 人 是 查尔斯 劳 斯 ( Chares 
Rolis) 和 弗 雷 德里 克 … KW (Frederick 
Royee) 。 劳 斯 莱 斯 汽车 公司 以 创始 人 查 尔 
斯 ， 劳 斯 和 弗 雷 德里 克 ' 莱 斯 的 姓氏 命名 。 
劳 斯 莱 斯 汽车 制作 精细 ， 材 质 优良 ， 年 产 
其 只 有 几 千 辆 。 劳 斯 莱 斯 轿车 之 所 以 成 为 
显示 地 位 和 身份 的 象征 ， 是 因为 该 公司 要 
审查 购车 者 的 身份 及 背景 条 件 。 曾 经 有 过 
这 样 的 规定 : 只 有 贵族 身份 才能 成 为 其 车 


Sb 


图 9-52 查尔斯 ИИМИН. ЖОЙ 


主 。1955 年 ， 劳 斯 莱 斯 被 授权 皇室 专用 向 章 。 劳 斯 莱 斯 轿车 是 当今 世界 最 尊贵 、 最 豪华 、 
最 气派 的 轿车 。 图 9-52 所 示 是 创始 人 查尔斯 ， 劳 斯 和 弗 雷 德里 克 “' 莱 斯 ， 图 9-53 所 示 是 


1904 年 生产 的 第 一 款 劳 斯 莱 斯 汽车 。 


由 于 经 营 不 善 ， 劳 斯 莱 斯 汽车 公司 长 期 亏损 。 德 国 大 众 公司 和 宝马 公司 都 希望 收购 劳 斯 
莱 斯 汽车 公司 ， 最 终于 1998 年 ， 劳 斯 羔 斯 生产 企业 被 德国 大 众 公司 收购 ， 而 莱 斯 莱 斯 汽车 


品牌 被 宝马 公司 购 得 。 


劳 斯 莱 斯 汽车 的 平面 车 标的 上 方 为 劳 斯 (Rolls) ， 下 方 为 莱 斯 ( Royce) ， 中 心 为 两 个 重 
符 的 RR， 说 明 两 人 紧密 合作 ， 相 互 支持 ; 立体 车 标 是 一 尊 金灿灿 的 飞翔 女神 像 ， 如 图 9-54 


所 示 。 
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二 、 宾 利 汽车 公司 

1919 年 ,沃尔特 * 本 特 利 〈 Walter 
Bentley) (又 译 为 宾利 ) 创建 宾利 汽车 
股份 有 限 公司 ， 开 始 设计 制造 他 多 年 来 
梦 寨 以 求 的 运动 车 。1924 年 ， 宾 利 汽车 
首次 在 勒 蔗 汽 车 大 赛 中 获胜 。 此 后 宾利 
汽车 连续 8 次 参加 勒 芒 汽车 大 赛 ,5 KF 
м, 名声 大 噪 ， 深 得 热心 于 汽车 运动 的 
青年 人 喜爱 。 宾 利 汽车 生产 量 不 大 ， 价 
格 昂贵 ， 在 高 档 轿 车 市 场 上 名 声 显赫 。 图 9-53 1904 年 生产 的 第 一 寺 劳 斯 全 斯 汽车 
尽管 宾利 汽车 成 绩 斐 然 ， 但 仍 摆脱 不 了 
长 期 的 经 济 困难 ，1931 年 宣告 破产 ， 被 劳 斯 莱 斯 汽车 公司 收购 ，1998 年 宾利 成 为 大 众 汽 
车 公司 的 品牌 。 图 9-55 所 示 是 创始 人 沃尔特 ， 本 特 利 与 1924 年 获得 勒 芒 冠军 的 宾利 
汽车 。 








图 9-55 ”沃尔特 "本 特 利 与 1924 年 获得 勒 芒 冠 军 的 宾利 汽车 


宾利 车 标 是 以 公司 名 “Bentiey” 的 第 一 个 字母 “B” 为 主体 ， 生 出 一 对 直 膀 ， 似 凌空 彰 
翔 的 雄 唐 ， 又 被 称 为 “胜利 之 要 ， 如 图 9-56 所 示 。 
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图 9-56 宾利 汽车 车 标 


三 、 美 洲 虎 汽车 公司 

美洲 虎 (Jaguar) (IHIN, RHN) 汽车 公司 创建 于 1922 年 ， 创 始 人 是 英国 的 威 
Ж. ЗЕРИ (William Lyons) 和 威廉 HIF] (William Walmsley) 。 早 期 生产 摩托 车 ， 名 为 
燕子 摩托 车 厂 ， 后 改名 为 杰 子 四 轮 车 制造 公司 。1945 年 改名 为 美洲 虎 〈Jaguar) 汽车 公司 。 
20 世纪 60 年 代 ， 美 洲 虎 汽车 公司 兼并 了 多 家 汽车 公司 ， 其 中 包括 英国 戴 姆 勒 汽车 公司 和 英 
国 汽 车 公司 (BMC) ， 成 为 世界 著名 汽车 公司 。 但 是 到 了 20 世纪 80 Eft, М. 莱 昂 斯 去 
世 后 ， 美 洲 虎 公司 每 况 愈 下 ， 销 量 大 减 。1989 年 美洲 虎 汽 车 公司 被 美国 福特 汽车 公司 收购 ， 
成 为 福特 汽车 公司 生产 高 级 运动 车 的 子 公司 。 图 9-57 所 示 是 创始 人 威廉 ' 药 昂 斯 与 美洲 虎 


汽车 。 


图 9-57 йш. ЖАУУН 


ЗИ ДЕМКИ. УНИ ЕЕ ЖН ИНО, (К ТН] ЕЕ ЕДЖ 
ЭС. ДЕТ ВЯ, КН. WURA, ВАНА 


一 种 标志 ， 如 图 9-58 所 示 。 


JAGUAR 


图 9-58 美洲 虎 汽车 车 标 
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第 六 节 意大利 著名 汽车 公司 及 其 车 标 


意大利 是 世界 上 较 早 制造 汽车 的 国家 ， 汽 车 产量 曾 一 度 居 世 界 第 五 位 ， 现 在 居 世 界 第 十 
位 以 后 。 意 大 利 的 汽车 生产 厂家 不 少 ,但 几乎 被 菲亚特 汽车 公司 一 家 所 垄断 ， 其 他 公司 主要 
生产 跑车 。 意 大 利 以 生产 高 速 跑车 而 闻名 。 

一 、 菲 亚 特 汽车 公司 

意大利 菲亚特 汽车 公司 是 由 一 群 富豪 于 1899 年 创建 的 ， 名 为 意大利 都 灵 汽 车 制造 厂 
(Fabbrica Italiana di Autimobila Torino) ， 简 称 菲亚特 ( FIAT) 。 公 司 位 于 意大利 都 灵 市 ， 主 
要 创始 人 是 乔 瓦 尼 ' 阿 涅 利 ( Giovanni Agnelli), 1920 年 乔 瓦 尼 . 阿 涅 利 当选 为 菲亚特 汽车 
公司 的 董事 长 。 非 亚 特 汽 车 公司 1923 年 成 为 当时 欧洲 最 大 的 汽车 装配 厂 ，1968 年 更 名 为 非 
亚 特 集团 ， 菲 亚 特 汽车 公司 是 其 最 大 的 子 公司 。 图 9-59 所 示 是 创始 人 乔 瓦 尼 ' 阿 涅 利 与 
1902 年 生产 的 菲亚特 汽车 。 





图 9-59 ЛЕМ. 阿 涅 利 与 1902 年 生产 的 菲亚特 汽车 


在 政府 的 支持 下 ， 菲 亚 特 汽车 公司 买 下 了 意大利 多 家 汽车 公司 ， 成 为 意大利 规模 最 大 的 
汽车 公司 ， 汽 车 产量 占 意大利 汽车 总 产量 的 90% LLE, HAWEN (FIAT), HRA (Fer 
rari) 、 蓝 旗 亚 Lancia) 、 阿 尔 法 “ ЖЕК (Alfa Romeo), FJALA (Maserati) 和 依维柯 
(iveco) 等 汽车 品牌 ， 是 世界 十 大 汽车 公司 之 一 。 

非 亚 特 汽车 车 标的 演变 如 图 9-60 所 示 ， 新 的 菲亚特 汽车 车 标 是 圆 形 图 标 中 加 菲亚特 
(МАТ). 


图 9-60 ”菲亚特 汽车 车 标的 演变 
a) 19044 b) 195942 c) 1968 年 d) 1991 e) 1999 年 
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二 、 法 拉 利 汽车 公司 


BRA (Ferari) 汽车 公司 是 意大利 超级 跑车 制造 公司 ， 创 始 人 是 恩 佐 . 法拉利 〈 Enzo 
Ferrari) 。 公 司 总 部 设 在 意大利 赛车 之 都 摩德纳 ，1929 E, ШЕ - 法 拉 利 建立 起 法 拉 利 赛车 
俱乐部 ， 使 用 阿尔 发 * 罗密欧 赛车 参赛 ，1947 年 法 拉 利 设计 生产 出 第 一 辆 自己 的 赛车 。 法 
拉 利 即 是 一 位 汽车 企业 家 ， 又 是 一 位 著名 赛车 手 。 法 拉 利 汽 车 公司 现 为 意大利 菲亚特 汽车 公 
司 的 子 公司 。 图 9-61 所 示 是 创始 人 恩 优 ， 法 拉 利 与 法 拉 利 汽车 。 


La 


图 9-61 Bt .法拉利 与 法 拉 利 汽车 


法 拉 利 汽车 车 标 为 一 匹 路 马 ， 如 图 9-62 所 示 。 其 中 右 图 的 盾 形 车 标 用 于 法 拉 利 公司 生 
产 的 Fl 和 GT 赛车 。 


л. 





Ferrari 


图 9-62 ”法拉利 汽车 车 标 


第 七 节 ”其 他 著名 汽车 公司 及 其 车 标 


一 、 沃 尔 沃 汽车 公司 


瑞典 的 沃尔沃 〈《Volvo) 汽车 公司 创建 于 1924 年 ,创始 人 是 阿 萨 尔 * 加 布 里 尔 松 〈 Asal 
Gabliers) 和 古 斯 塔 夫 ' 拉 尔 松 (Kustf Lars) 。 经 过 几 十 年 的 发 展 ， 目 前 沃尔沃 集团 已 是 北 
欧 最 大 的 工业 企业 ， 包 括 轿车 公司 、 卡 车 公司 、 大 客车 公司 、 建 筑 设备 公司 和 发 动机 制造 公 
司 等 ， 集 团 总 部 设 在 瑞典 哥德堡 。 

沃尔沃 轿车 又 称 “富豪 ”轿车 ， 在 高 级 轿车 市 场 占 有 较 高 的 位 置 。1999 年 ， 面 对 世界 
性 汽车 产业 的 大 调整 沃尔沃 集团 作出 重大 决定 ， 将 沃尔沃 轿车 公司 卖 给 了 美国 福特 公司 ， 
沃尔沃 集团 和 福特 公司 共同 持 有 沃尔沃 车 标 。 沃 尔 沃 集 团 则 收购 了 瑞典 的 斯 堪 尼 亚 重型 载 货 
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汽车 公司 和 法 国 雷 诺 载 货 汽车 公司 ， 使 沃尔沃 集团 的 重型 载 货 汽车 产量 居 欧 洲 第 一 ， 世 界 第 
二 位 ， 大 型 客车 产量 居 世 界 第 二 位 。 图 9-63 所 示 是 创始 人 阿 萨 尔 * 加 布 里 尔 松 和 古 斯 塔 
夫 ' 拉 尔 松 。 图 9- 64 所 示 是 早期 沃尔沃 汽车 制造 厂 。 





图 9-63 阿 萨 尔 * 加 布 里 尔 松 和 图 9-64 早期 沃尔沃 汽车 制造 厂 
十 斯 塔 夫 ' 拉 尔 松 


沃尔沃 汽车 车 标 图 案 为 车 轮 形状 ， 并 有 指向 右上 方 的 箭头 ， 具 有 罗马 战神 和 男性 阳刚 气 
质 的 会 义 。 文 字 “VOLVO” 为 拉丁 文 ， 是 滚 渡 向 前 的 意思 ， 喻 示 着 沃尔沃 汽车 的 车 轮 浪 浪 
向 前 和 公司 兴旺 发 达 ， 前 途 无 最 ， 如 图 9-65a 所 示 。 旱 期 沿 着 散热 器 的 对 角 线 给 Volvo 车 标 
加 上 了 一 条 斜 带 ， 其 目的 是 为 了 固定 车 标 〈 图 9-65b) ， 如 今 斜 带 已 经 发 展 成 为 车 标 必 要 的 
组 成 部 分 〔( 见 图 9-65e) 。 





图 9-65 ЖАКЕТЫ 


二 、 现 代 汽车 公司 

现代 (Hyundai) 汽车 公司 创建 于 1967 年 ,创始 人 郑 周 水， 公司 总 部 设 在 幕 国 汉城 
( 现 改 名 为 首尔 ) 。 现 代 汽 车 公司 是 韩国 最 大 的 综合 企业 一 一 现代 集团 的 子 公司 ， 现 代 汽车 
公司 是 韩国 最 大 的 汽车 公司 。1998 年 ， 现 代 汽 车 公司 收购 了 韩国 起 亚 汽 车 公司 ， 成 为 世界 
十 大 汽车 公司 之 一 。 图 9-66 所 示 是 创始 人 郑 周 永 与 现代 汽车 。 

现代 汽车 车 标 为 现代 汽车 公司 英文 Hyundai 第 一 个 字母 “H"” ， 斜 花 体 “H” 外 边 用 椭 
圆 包围 着 。 椭 圆 象征 现代 汽车 但 及 全 球 ， 如 图 9-67 所 示 。 

Ж (Кіа) 汽车 公司 成 立 于 1944 年 ， 是 韩国 最 早 的 汽车 制造 公司 ， 也 是 韩国 第 二 大 
汽车 公司 。1998 年 因为 亚洲 金融 风暴 的 影响 ， 濒 临 破产 的 起 亚 汽车 公司 被 现代 汽车 公司 
收购 。 起 亚 汽车 车 标 如 图 9-68 所 示 。 
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图 9-66 郑 周 水 与 现代 汽车 


27 D 


图 9-67 现代 泊 车 车 标 图 9-68 起 亚 汽车 车 标 





斯 柯达 汽车 公司 

斯 柯达 (Skoda) 汽车 公司 的 前 身 是 捷克 的 劳 林 - 克 莱 门 特 〈Laurin & Klement， 简 称 
ГАК) 公司 ,创建 于 1894 年 ， 创始 人 是 瓦 克拉 夫 。 劳 林 (Vaclav Laurin) 和 克 莱 门 特 (Kle- 
ment) 。 早 期 生产 自行 车 ， 后 来 生产 摩托 车 ，1906 年 生产 出 第 一 辆 汽车 。 第 一 次 世界 大 战 
后 ,公司 实力 下 降 ，1925 年 与 当时 国内 最 大 的 工业 机 械 公司 斯 柯达 (Skoda) 集团 联合 ， 开 
始 生产 以 斯 柯达 为 品牌 的 汽车 。1946 年 斯 柯达 汽车 公司 收 归 国 有 。1991 年 斯 柯达 公司 被 德 
国 大 众 汽车 公司 收购 ， 到 2000 年 斯 柯达 公司 成 为 大 众 汽车 公司 的 全 资 子 公司 。 图 9-69 所 示 
是 创始 人 瓦 克拉 夫 … 劳 林 和 克 莱 门 特 。 图 9-70 所 示 是 斯 柯达 公司 制造 的 第 1000 万 辆 斯 柯达 
汽车 。 











图 9-69 瓦 克拉 夫 - 劳 林 和 克 菜 门 特 图 9-70 第 1000 万 辆 斯 柯达 汽车 
斯 柯达 汽车 车 标的 演变 如 图 9-71 所 示 。1905 年 ， 斯 柯达 汽车 采用 LAK 公司 的 商标 作为 
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车 标 ，1925 年 L&K 公司 与 斯 柯达 公司 合并 后 ， 采 用 斯 柯达 公司 的 商标 作为 车 标 ，1946 年 斯 
柯达 公司 国有 化 之 后 采用 鸟 翼 飞 箭 车 标 ，1991 年 斯 柯达 公司 与 大 众 公司 合并 后 ， 采 用 新 设 
НЯ, 


©ФФ®әӘ 


图 9-71 斯 柯达 汽车 车 标的 演变 
a) 1905 年 b) 1925 年 6) 1946 年 d) 1991 年 





第 八 节 国产 汽车 公司 及 其 车 标 


中 国 汽车 工业 历经 50 多 年 的 发 展 ， 已 形成 第 一 汽车 、 东 风 汽 车 、 上 海 汽 车 、 北 京 汽车 、 
南京 汽车 、 重 庆 长 安 汽车 、 中 国 汽车 、 重 型 汽车 和 广州 本 田 汽车 等 多 家 汽车 集团 公司 。 他 们 
国外 知名 汽车 企业 联手 ， 组 建 合资 企业 ， 引 进 国外 先进 的 技术 和 产品 ， 生 产 国外 
品牌 的 轿车 、 客 车 或 载 货 汽车 。 其 中 部 分 企业 仍 保有 自主 汽车 品牌 。 近 十 多 年 来 ， 股份 
制 汽车 公司 和 民营 汽车 公司 也 办 露头 角 ， 发 展 很 快 ， 涌 现 出 一 批 国 产 自主 汽车 品牌 ， 打 破 了 
国外 汽车 品牌 在 中 国 一 统 天 下 的 局 面 。 

下 面 简要 介绍 第 一 汽车 、 东 风 汽车 和 上 海 汽车 三 家 国内 最 大 的 汽车 集团 公司 ， 以 及 奇 
瑞 、 吉 利和 长 城 三 家 生产 自主 汽车 品牌 的 股份 制 汽车 公司 。 

一 、 第 一 汽车 集团 公司 

第 一 汽车 集团 公司 的 前 身 是 第 一 汽车 制造 厂 ， 创 建 于 1953 年 ， 公 司 设 在 吉林 长 春 。 
1956 年 第 一 辆 “解放 ”有 牌 载 货车 下 线 ;1958 年 研制 成 功 “ 东 风 ” 牌 轿车 ， 随 后 研制 出 “ 红 
旗 ” 牌 轿车 ， 从 1988 年 开始 先后 与 德国 大 众 汽车 公司 、 日 本 丰田 汽车 公司 合作 生产 轿车 、 
客车 和 货车 。 现 在 ， 由 多 家 汽车 公司 联合 组 成 的 第 一 汽车 集团 公司 ， 其 科研 水 平和 生产 能 妃 
又 路 上 一 个 新 台阶 ， 为 中 国 汽车 工业 迅速 发 展 莫 定 了 基础 。 第 一 汽车 集团 公司 是 中 国 三 大 汽 
车 集团 公司 之 一 。 

第 一 汽车 集团 公司 拥有 一 汽 、 解 放 、 红 旗 和 夏利 等 自主 汽车 品牌 

图 9-72 所 示 是 一 汽 生产 的 第 一 辆 解放 牌 载 货车 ; 图 9-73 所 示 是 一 汽 生产 的 第 一 辆 东风 
牌 轿车 ; 图 9-74 所 示 是 一 汽 生产 的 红旗 牌 轿车 ; 图 9-75 所 示 是 一 汽 生产 的 新 红旗 牌 
HE 

“一 汽 ” 汽 车 车 标 是 由 阿拉 伯 数字 “1” 和 汉字 “ 汽 ”两 个 字 艺术 化 的 组 合 ， 构 成 一 只 
展 旭 飞翔 的 雄 座 ; 一汽 又 增加 了 “1” 字 车 标 ， 在 代表 地 球 的 椭圆 中 的 “1” 既 表示 “一 
汽 ” 制 造 ， 又 有 “第 一 ”的 含义 ;“ 解 放 ” 汽 车 车 标 为 毛泽东 主席 的 手写 体 ;“ 红 旗 ” 汽 车 
车 标 象征 “毛泽东 思想 ”这 面 红 旗 ;“ 夏 利 ”汽车 车 标 形 做 高 速 公路 ， 喻 示 夏 利 汽车 前 程 远 
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K, ШИ 9-76 所 示 。 





图 9-72 ”一汽 的 第 一 辆 解放 牌 载 货车 图 9-73 一 汽 的 第 一 辆 东风 牌 轿车 





图 9-74 一汽 的 红 底牌 轿车 图 9-75 ”一汽 的 新 红 放 牌 轿车 


@ Ф r-T 


图 9-76 一 汽 的 汽车 车 标 
a) как b) 一 汽车 标 c) MAER d) нев e) 夏利 车 标 


二 、 东 风 汽 车 集团 公司 

东风 汽车 集团 公司 的 前 身 是 中 国 第 二 汽车 制造 厂 ， 创 建 于 1969 年 ， 公 司 设 在 湖北 十 堰 。 
它 是 中 国人 自己 设计 、 自 行 施工 建设 的 第 一 个 汽车 厂 ， 它 为 中 国 的 汽车 工业 添上 了 光辉 的 一 
页 。 随 后 研制 生产 出 的 “东风 ” 牌 载 货车 ， 又 把 中 国 载 货车 生产 技术 提高 到 了 一 个 新 水 平 。 
图 9-77 所 示 是 东风 汽车 公司 的 东风 载 货 车 - 

20 世纪 90 年 代 ， 成 立 东 风 汽 车 集团 公司 ， 积 极 与 国外 汽车 公司 合作 ， 先 后 与 标致 - 雪 
铁 龙 集团 、 日 产 汽车 公司 和 本 田 汽车 公司 等 合作 ， 成 为 国际 化 汽车 集团 。 它 是 中 国 三 大 汽车 
集团 公司 之 一 。 

东风 汽车 集团 公司 拥有 “东风 ”自主 汽车 品牌 。 东 风 汽车 车 标 取 燕子 凌空 飞翔 时 的 剪 
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图 9-77 东风 汽车 公司 的 东风 载 货车 





形 尾羽 作为 图 案 基础 ， 含 意 是 双 燕 舞 东 风 。 二 
于 双 菩 之 中 ， 外 加 代表 车 轮 ， 象 征 着 东风 牌 汽车 车 
如 图 9-78 所 示 。 

三 、 上 海 汽车 集团 公司 

上 海 汽车 集团 公司 的 前 身 是 上 海 汽车 制造 厂 ， 于 1958 ЕЛЕ що жай 
м “И” И, JEF 1965 年 研制 出 “上 海 ” 牌 轿车 。 

20 世纪 во 年 代 与 德国 大 众 汽车 公司 合作 生产 桑塔纳 牌 轿车 ， 为 中 国 轿车 的 普及 作出 了 贡 
№; 20 世纪 90 年 代 ， 又 与 美国 通用 汽车 公司 合作 生产 高 档 轿车 ， 再 一 次 把 中 国 轿车 工业 扒 
到 了 一 个 岂 新 的 时 代 。 上 海 汽车 集团 公司 是 中 国 三 大 汽车 集团 公司 之 一 。 

图 9-79 所 示 是 上 海 汽车 制造 厂 的 凤 冉 牌 轿车 。 图 9-80 所 示 是 上 海 汽 车 制造 厂 的 上 海 牌 
轿车 。 上 海 牌 轿车 的 车 标 就 是 轿车 产地 上 海 两 个 字 ， 如 图 9-81 所 示 ，20 世纪 80 年 代 后 期 
停止 生产 。2006 年 上 海 汽 车 集团 公司 开发 出 具有 自主 汽车 品牌 的 荣威 Roewe) 轿车 ， 车 标 
如 图 9-82 所 示 。 















图 9-79 кж АЕ 图 9-80 上 海 汽 车 制造 厂 的 上 海 牌 轿车 


四 、 奇 瑞 汽车 有 限 公司 

奇瑞 汽车 有 限 公司 成 立 于 1997 年 是 由 安徽 省 的 5 家 地 方 国有 投资 公司 共同 投资 兴建 
的 国有 大 型 股份 制 企业 ， 总 部 设 在 安徽 芜湖 ， 尹 同 起 是 董事 长 兼 总 裁 。1999 年 12 月 生产 出 
第 一 辆 奇瑞 轿车 ，2001 年 奇瑞 轿车 正式 上 市 ，2006 年 共 销售 各 类 奇瑞 轿车 30. 5 万 辆 。 奇 瑞 
公司 迅速 成 长 为 国内 主流 轿车 企业 。 图 9-83 所 示 是 奇瑞 QQ 牌 轿车 。 
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图 9-81 上 海 汽车 车 标 图 9-82 荣威 车 标 


奇瑞 公司 旗下 拥有 风云 、 旗 云 、QQ 、 东 方 之 子 和 瑞虎 等 自主 汽车 品牌 。 

奇瑞 车 标 由 奇瑞 汽车 有 限 公司 (Chery Automobile Corporation) 英文 字母 “CAC” 的 变 
形 重 痊 形 式 组 成 ， 标 志 中 间 “A” 字 母 为 变 体 的 “人 ” 字 ， 标 志 两 边 的 “C” 字 母 向 上 环绕 ， 
如 同人 的 两 个 臂膀 ， 象 征 一 种 团结 和 力 基 ， 标 志 的 两 个 “C” 字 和 母 环绕 成 地 球 的 椭圆 状 ， 中 间 
的 “A” 字 母 在 上 方 的 断 开 处 向 上 延伸 ， 预 示 着 奇瑞 公司 潜力 无 限 ， 如 图 9- 84 所 示 。 





图 9-83 奇瑞 QQ 牌 轿 车 图 9-84 奇瑞 汽车 车 标 


五 、 吉 利 控股 集团 有 限 公司 

吉利 控股 集团 有 限 公司 是 一 家 大 型 民营 企业 集团 ， 创 建 于 1986 年 ， 创 始 人 李 书 福 ， 总 
部 设 在 浙江 杭州 。 吉 利 公司 的 前 身 是 黄岩 县 制冷 元 件 厂 。1997 年 进入 汽车 制造 领域 ，1998 
年 8 月 8 日 第 一 辆 吉利 轿车 下 线 。2006 年 共 销售 各 类 吉利 轿车 20.4 万 辆 。 吉 利 公司 凭借 灵 
活 的 经 营 机 制 和 不 断 的 观念 创新 ， 快 速成 长 为 中 国 经 济 型 轿车 的 主力 品牌 。 图 9-85 所 示 是 


吉利 美人 豹 跑车 。 
利 公司 旗下 拥有 豪情 、 美 日 、 美 人 鹏 、 华 普 和 自由 舰 等 自主 汽车 品牌 。 


吉利 车 标 中 的 椭圆 象征 地 球 ， 椭 图 上 的 “六 ”有 六 六 大 顺 、 吉 祥 如 意 之 意 ， 也 喻 示 着 
吉利 公司 一 步 一 个 台阶 ， 不 断 开拓 发 展 ， 车 标的 内 较为 将 蓝 色 ,象征 广 阔 的 天 空 。 车 标的 外 
图 为 深蓝 色 ， 象 征 无 塌 的 宇宙 ， 如 图 9-86 所 示 。 

六 、 长 城 汽车 股份 有 限 公司 

长 城 汽车 股份 有 限 公司 成 立 于 1994 年 ， 位 于 河北 保定 市 ， 是 一 家 大 型 股份 制 民营 企业 ， 








图 9-85 吉利 美人 的 跑车 图 9-86 吉利 车 标 


是 国内 首 家 在 香港 上 市 的 民营 汽车 企业 ， 也 是 国内 规模 最 大 、 品 种 最 多 的 皮卡 (Pickup) 专 
эг, 

长 城 汽车 股份 有 限 公司 的 前 身 为 长 城 工业 公司 ， 创 建 于 1984 年 ， 是 保定 市 的 一 家 集体 
所 有 制 企业 ， 主 要 从 事 汽车 改装 业务 。 由 于 经 营 不 养 ， 亏 损 严 重 ，1990 4, MEFRUT 
这 个 集体 小 厂 ， 开 始 了 自己 的 创业 史 。1994 年 更 名 为 长 城 汽车 股份 有 限 公司 。 

目前 长 城 汽车 公司 拥有 皮卡 车 、 多 功能 乘 用 车 、 大 客车 、 越 野 车 、 座 引 车 、 旅 居 车 和 专 
用 车 等 汽车 品种 。 在 同行 业 中 ， 品 种 最 全 ， 独树一帜 ,被 业 界 称 为 “中 国 皮卡 大 全 ”。 

长 城 公司 旗下 拥有 巡 尔 、 赛 铃 、 赛 影 和 赛 驶 等 自主 汽车 品牌 。 图 9-87 所 示 是 长 城 皮 
卡车 。 

长 城 车 标 是 枉 轩 之 中 包含 一 个 长 城 妖 。 枉 国 代 表 地 球 ， 象 征 长 城 汽车 走光 世界 各 地 和 祖 
国 的 大 江南 北 ， 如 图 9-88 所 示 。 








图 9-88 长 城 车 标 


9-1 试 写 出 美国 的 三 大 汽车 公司 的 名 称 。 
9-2 试 写 出 日 本 的 三 大 汽车 公司 的 名 称 - 
9-3 试 写 出 欧洲 的 六 大 泊 车 公司 的 名 称 。 
9-4 “ 试 写 出 中 国 的 三 大 泊 车 公司 的 名 称 。 
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第 一 节 汽车 运动 概述 


汽车 运动 ， 又 叫 汽车 竞赛 ， 是 指 汽车 在 封闭 场地 、 道 路 或 野外 ， 比 赛 速度 、 驾 驶 技术 和 
性 能 的 一 种 体育 运动 项 目 。 汽 车 运动 与 汽车 具有 同样 长 的 历史 。 汽 车 运动 既 为 汽车 厂家 提供 
了 一 个 苛刻 的 产品 质量 试验 场 ， 也 为 汽车 爱好 者 和 车 迷 带 来 一 种 刺激 和 美的 享受 。 汽 车 运动 
推动 了 世界 汽车 工业 的 科技 进步 和 快速 发 展 。 


一 、 汽 车 运动 的 起 源 


1894 年 ， 在 法 国 举行 了 世界 上 第 一 次 汽车 比赛 ， 线 路 由 巴黎 经 鲁 昂 ( Rouen) 返回 巴 
№, 赛程 126km。 参 加 比赛 的 汽车 共有 102 辆 ， 其 中 汽油 机 汽车 30 辆 , 酒精 汽车 7 М, Ж 
汽机 汽车 28 辆 ， 电 动 汽车 4 辆 ， 其 余 各 式 汽车 33 辆 。 最 后 只 有 9 辆 车 跑 到 了 终点 ， 阁 汽机 
汽车 轻而易举 地 获得 了 第 一 名 ， 获 胜 汽车 的 车 速 仅 为 24km/h。 随 后 ， 英 国 、 美 国 、 德 国 等 
国家 也 每 隔 几 年 都 要 举行 一 次 汽车 比赛 ， 并 逐渐 地 出 现 了 早期 的 赛车 。 

1900 年 ， 在 法 国 默 伦 举 行 了 世界 首次 赛车 场 的 汽车 比赛 。 早 期 的 汽车 比赛 不 设 护栏 ， 
数 万 名 观众 在 赛 道 两 边 观看 比赛 ， 常 发 生 赛 车 撞 向 观众 的 事故 。 后 来 在 赛 道 两 边 设置 了 护 
栏 ， 这 就 是 最 早 的 封闭 赛 道 。 

1909 年 在 美国 的 印第安 纳 波 利 斯 举行 了 汽车 比赛 ， 修 建 了 椭圆 形 赛 道 ， 这 是 美国 印 第 
车 赛 的 开端 。 

1911 年 摩洛哥 首次 举行 从 欧洲 10 个 国家 的 首都 到 该 国 首都 蒙特 卡 罗 的 长 途 汽 车 比赛 ， 
由 于 这 次 比赛 以 Rally (音译 为 “拉力 ") 命名 ， 所 以 称 为 汽车 拉力 赛 。 

1950 年 在 英国 的 银 石 赛车 场 举行 了 首届 一 级 方程 式 汽车 大 奖 赛 ， 这 是 现代 方程 式 汽车 
运动 的 里 程 碑 。 

1904 年 ， 由 法 国 、 英 国 、 德 国 等 欧洲 国家 成 立 了 国际 汽车 联合 会 〈Federation Intema- 
tionale de Automobile， 简 称 МА) 。 

国际 汽车 联合 会 (FIA) 于 1922 年 成 立 了 下 属 机 构 “国际 汽车 运动 联合 会 (Federation 
of Internationale Sport Automobile， 简 称 FISA) ”， 其 主要 任务 是 制定 有 关 参 赛车 辆 、 车 手 、 路 
线 及 比赛 方法 等 相应 规则 ， 对 比赛 纪录 进行 认可 ， 并 在 各 地 举行 汽车 比赛 时 作 必 要 的 调整 或 
协调 。 

二 、 汽车 运动 的 分 类 


汽车 运动 种 类 繁多 ， 划 分 汽车 比赛 的 类 别 取决 于 诸多 因素 - 

1) 按照 车 型 的 不 同 ， 可 分 为 轿车 、 越 野 车 、 皮 卡 、 卡 车 和 老爷 车 等 原 厂 车 型 的 赛事 ; 
还 有 特制 车 辆 的 赛事 ， 比 如 各 种 级 别 的 方程 式 赛车 、 美 国 的 印 第 赛 车 、 卡 丁 车 以 及 耐力 赛 
车 等 。 
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2) 按照 比赛 的 场地 和 路 面 不 同 ， 可 分 为 赛车 场 内 的 场地 赛 ， 封 闭 某 段 街区 公路 的 街道 
ЗЕ, 山区 柏油 路 而 和 沙 石 路 、 雪 地 、 沙 淡 等 地 段 的 拉力 赛 ， 泥 地 、 山 地 和 丛林 等 地 段 的 越野 
赛 等 。 

3) 按照 比赛 的 方式 又 可 分 为 在 同一 赛车 场 内 行驶 相同 园 数 ， 比 用 时 多 少 的 计时 赛 ， 还 
有 在 同一 赛车 场 内 同一 时 间 里 比 行驶 里 程 长 短 的 耐力 赛 。 

4) 有 在 较 短 的 直道 上 比试 加 速 性 能 的 直线 冲刺 赛 ， 有 路 线 长 达 数 千 甚至 一 万 多 公里 、 
贯穿 多 个 国家 和 地 区 的 单项 马拉松 拉力 赛 。 


第 二 节 汽车 大 赛 


随 着 汽车 运动 的 发 展 ， 汽 车 大 赛 的 种 类 越 来 越 多 ， 下 面 主要 介绍 方程 式 汽车 赛 、 汽 
车 拉力 赛 、 勒 芒 24 小 时 汽车 耐力 赛 、 美 国 印 第 500 英里 汽车 大 奖 赛 、 卡 丁 车 赛 以 及 车 速 


记录 赛 。 
一 、 方 程式 汽车 赛 


方程 式 汽车 赛 属于 汽车 场地 赛 的 一 种 类 型 。 首 场 汽车 场地 赛 是 1905 年 在 法 国 举行 的 ， 
当时 以 及 以 后 相当 长 的 时 间 内 ， 人 们 对 汽车 赛 没 有 做 任何 限制 。 比 赛 的 输赢 在 很 大 程度 上 取 
决 于 汽车 自身 的 性 能 ， 谁 的 发 动机 功率 大 ， 谁 就 有 可 能 获胜 。1950 年 ， 国 际 汽车 运动 联合 
会 出 于 安全 和 汽车 技术 发 展 的 需要 ， 颁 布 了 赛车 规则 ， 对 汽车 自身 质量 、 车 宽 、 车 长 、 发 动 
机 功率 和 发 动机 排 基 等 技术 特性 参数 做 出 了 一 系列 规定 ， 使 车 赛 更 趋 于 公平 ， 于 是 便 有 了 
“方程 式 ”( Formula) 的 概念 ， 该 词 既 有 方程 式 
的 意思 ， 也 有 准则 、 方 案 的 含义 ， 联 系 到 车 赛 ， 
应 把 它 理解 为 规则 、 级 别 更 为 合理 。 

方程 式 赛车 的 级 别 有 很 多 种 ， 主 要 有 : 
级 方程 式 (简称 FL) 、 二 级 方程 式 (又 称 
F3000) 、 三 级 方程 式 〈 简 称 РЗ), У, 
自由 方程 式 、 福 特 方程 式 、 震 诺 方程 式 和 卡 丁 
车 方程 式 等 。 下 面 仅 介绍 Fl 汽车 赛 。 图 10-1 
和 图 10-2 所 示 为 F1 赛车 。 











图 10-2 п 赛车 侧面 
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FI1 汽车 赛 是 世界 汽车 场地 赛 项 目 中 级 别 最 高 的 ， 也 是 最 引 人 注 目的 体育 比赛 项 目 之 一 。 
由 于 它 每 年 要 在 世界 各 地 的 16 -19 个 站 比赛 ， 通 常 可 以 吸引 200 万 以 上 的 观众 到 场 观战 ， 
通过 电视 观看 的 观众 多 达 500 多 亿 人 次 。 

FI 汽车 竞赛 初期 ， 每 年 只 举行 7 ~9 场 比赛 ， 现 在 每 年 增加 至 16 ~ 19 场 比赛 。 每 场 比 
赛 按 到 达 的 先后 顺序 评分 ， 竞 赛 初期 ， 进 入 前 5 名 可 得 分 。 现 在 进入 前 8 名 可 得 分 ,第 一 名 
到 第 八 名 的 得 分 分 别 为 10、8、6、5、4、3、2、1， 按 各 场 累计 总 分 数 多 少 确定 本 年 度 车 手 
与 车 队 的 名 次 。 

以 下 是 关于 ARE, РЫЙ, РІ 车 队 和 Fl 车 手 的 简要 介绍 。 

L пи 

1) 赛车 车 身 。 为 了 碱 小 空气 阻力 ，F1 赛车 车 身 做 成 细 长 的 流 线 形状 。 赛 车 重量 轻 ( 约 
600kg) ， 这 对 提高 车 过 有 利 ， 但 同时 又 影响 轮胎 对 地 面 的 附着 力 ， 赛 车 容易 发 飘 。 为 解决 
这 一 矛盾 ， 通 常 都 在 车 身 前 端 和 后 端 装 一 块 和 飞机 机 怪 截 面 一 样 的 瀑 板 ， 但 鼓 起 的 一 面 朝 下 
方 ， 在 赛车 行驶 时 使 空气 对 回 板 产生 一 个 向 下 的 压力 ， 以 加 大 轮胎 对 地 面 的 作用 力 并 防止 车 
身 发 阮 。 赛 车 前 后 翼 的 角度 是 根据 赛 道 的 不 同 而 专门 设 定 的 ， 以 便 最 大 限度 地 提高 赛车 的 
性 能 。 

FI 赛车 车 身 是 用 碳 素 纤维 夹层 板 ， 中 间 夹 有 铝 质 蜂窝 结构 层 ， 它 的 重量 只 是 普通 铝板 
的 一 半 ， 而 强度 则 是 普通 铝板 的 两 售 。 

由 于 赛车 的 外 这 和 前 后 田 板 以 及 车 身 采 用 了 人 负 升 力 结构 ， 盟 然 Fl 赛车 规定 的 最 低 重量 
《赛车 及 车 手 的 总 重量 ) 为 600kg， 但 是 在 比赛 时 车 轮 与 地 面 的 接触 压力 、 转 论 时 横向 附着 
力 以 及 简 车 时 的 纵向 反作用 力 可 分 别 达到 16kN、22kN 和 25kN。 

2) 赛车 发 动机 和 变速 器 。F1 赛车 的 发 动机 规定 采用 四 冲程 往复 活塞 式 发 动机 。 排 量 不 
得 超过 2.41, (2006 年 以 前 为 3. 0L) 。 使 用 自然 进 气 发 动机 ， 不 得 使 用 涡轮 增 压 或 机 械 增 压 。 
规定 采用 V 形 布置 的 8 缸 发动 机， 不 允许 使 用 含 铅 汽油 等 。 

FI 赛车 规定 采用 手动 变速 器 或 半自动 变速 器 。 半 自动 变速 器 操作 简单 ， 只 需 按 一 下 在 
转向 盘 上 的 按钮 就 可 以 改变 变速 器 挡 位 。F1 赛车 的 变速 器 应 有 不 超过 7 个 前 进 挡 和 1 个 倒 
挡 。 通 常 一 场 比赛 车 手 需要 换 挡 2500 次 左右 ,平均 2s 就 要 换 挡 一 次 ， 换 挡 操作 相当 频繁 。 

Fl 汽车 赛 是 最 顶尖 的 汽车 竞赛 各 制造 厂商 都 运用 了 最 高 科技 手段 ，F1 赛车 的 发 动机 
工作 转速 已 高 达 19000r/min， 功 率 达 到 660kW。 
完成 一 站 Fl 大 奖 赛 ,赛车 的 发 动机 就 完成 了 使 
命 。 因 此 它 的 强化 程度 非常 高 ， 以 牺牲 耐用 性 和 
寿命 为 代价 。 

3) 赛车 油箱 和 轮胎 。 为 了 避免 赛车 翻车 时 燃 
料 漏出 引起 火灾 ，F1 赛车 的 油箱 是 由 特种 橡胶 制 
成 ， 能 够 承受 挤 压 变形 ， 不 易 破裂 ， 油 箱 和 所 有 
燃油 管 破裂 后 都 会 自动 封口 ， 防 止 燃 油 漏出 。 汽 
油箱 容积 不 得 少 于 200L。 

FI 赛车 的 轮胎 分 为 干 地 轮胎 和 十 地 轮胎 两 种 
类 型 ， 如 图 10-3 所 示 。 干 地 轮胎 是 在 干燥 气候 状 
态 下 使 用 ,轮胎 的 表面 有 4 条 纵向 四 模 。 雨 地 轮 ”图 10-3 让 比赛 用 的 王 地 轮胎 和 雨 地 轮胎 
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胎 要 确保 在 湿 滑 的 路 面 上 有 足够 的 抓 地 力 ， 所 以 雨 地 轮胎 设 有 复合 排水 花纹 ， 使 轮胎 表面 更 
有 效 地 接触 地 面 。 À 

2. ЕІ 赛 道 

FI 汽车 赛 必 须 在 专用 赛车 场 进行 ， 对 专用 赛车 场 的 长 度 和 宽度 、 路 面 情况 和 安全 措施 
等 均 有 极为 严格 的 要 求 。 一 般 来 说 ， 专 用 赛车 场 为 环形 ， 每 图 长 3 ~ 7km; 比赛 总 长 度 为 
305 ~320km。 为 安全 起 见 ， 赛 道 两 旁 一 般 铺 设 宽阔 的 草地 或 沙 地 ， 以 便 将 观众 与 赛 道 隔 开 。 
下 面 通过 上 海 国际 赛 道 来 介绍 有 关 赛 道 的 知识 。 

上 海 国际 赛车 场 位 于 上 海 市 高 定 区 ，2004 年 第 一 次 举办 Fl 汽车 赛 。 图 10-4 所 示 是 上 
海 国际 赛车 场 。 除 了 用 于 РІ 赛事 外 ， 还 可 以 举办 各 类 不 同 的 汽车 赛 。 赛 车 场 设计 看 台 规模 
约 20 万 人 ， 其 中 带 顶 篷 的 轩 定 看 台 约 有 5 万 个 座位 ， 其 余 为 坡 形 露天 看 台 。 


图 10-4 上 海 国际 赛车 杨 


上 海 国际 赛 道 整体 造型 犹如 一 个 翩 遍 起 舞 的 “上 ” 字 ( 见 图 10-5)， 它 既 具 有 供 大 功 
率 赛车 发 挥 性 能 的 高 速 直道 ， 又 具有 充分 体现 车 手 技术 的 计 道 。 赛 道 单 圈 长 度 为 5. 451km， 
比赛 总 图 数 为 56 图 ， 比 赛 总 长 度 为 307. 573km。 赛 道具 有 7 处 左 转 栖 道 及 7 处 右 转弯 道 ， 
最 长 的 直道 长 度 为 1175m， 赛 道 的 宽度 为 13 ~ 15 四 ， 在 弯 道 处 最 大 加 宽 到 20m。 次 道 最 大 曲 
线 半径 为 120. 55m， 最 小 曲线 半径 为 8. 80m。 赛 道 最 大 上 坡 坡度 为 3% ， 最 大 下 坡 坡度 为 
8% 。 平 均 车 速 为 205km/h， 最 高 允许 车 速 为 326km/h。 








图 10-5 ЕВЕ 


第 十 章 汽车 运动 与 汽车 名 人 185 





3. Fl 车队 

参加 F1 汽车 赛 必 须 先 注册 成 立 一 支 专业 赛车 队 。 成 立 和 运作 一 支 FL 赛车 队 所 需 的 费用 
非常 高 。 一 些 实力 雄 摩 的 赛车 队 ， 如 法 拉 利 车 队 、 威 廉 姆 斯 车 队 、 需 诺 车 队 和 英美 车 队 等 ， 
都 拥有 自己 的 Fl 赛车 设计 制造 中 心 。 

在 了 汽车 赛 的 历史 上 ， 著 名 的 Fl 车 队 很 多 ， 其 中 获得 Fl 年 度 车 队 和 冠军 次 数 最 多 的 三 
支 车 队 分 别 是 法 拉 利 车 队 、 迈 饥 轮 车 队 和 威廉 姆 斯 车 队 。 

法 拉 利 车 队 成 立 于 1929 年 创始 人 是 恩 佐 ， 法 拉 利 ， 车 队 总 部 在 意大利 摩德纳 。 法 拉 
利 车 队 是 Fl 历史 上 最 具 传奇 色彩 的 车 队 ， 共 获得 过 14 个 Fl 年 度 车 队 冠 军 。 

迈 凯 轮 车 队 成 立 于 1963 年 ， 创 始 人 是 布鲁斯 * 迈 饥 轮 。 分 别 与 福特 、 保 时 捷 、 本 田 和 
奔驰 公司 合作 ， 称 为 迈 遍 轮 -福特 车 队 、 迈 遍 轮 -保时捷 车 队 、 迈 饥 轮 -本 田 车 队 和 迈 凯 轮 - 奔 
驰 车 队 ， 共 获得 过 11 个 Fl 年 度 车 队 冠军 。 

威廉 姆 斯 车 队 成 立 于 1973 年 ， 创 始 人 是 弗兰克 ' 威廉 姆 斯 。 分 别 与 福特 、 本 田 和 雷诺 
公司 合作 ， 称 为 威廉 姆 斯 -福特 车 队 、 威 廉 姆 斯 -本 田 车 队 和 威廉 姆 斯 -雷诺 车 队 ， 共 获得 过 
ТЛЕ 年 度 车 队 冠 军 。 

4 FEF 

在 Fl 汽车 赛 中 ， 车 手 起 着 举足轻重 的 作用 ， 在 赛车 性 能 基本 相同 的 条 件 下 ， 车 手 往往 
起 着 决定 成 败 的 关键 作用 。 在 比赛 过 程 中 ， 车 手 要 消耗 大 节 的 体力 ， 承 受 因 加 速 、 减 速 和 离 
心力 所 引起 的 巨大 作用 力 。F1 赛 是 一 项 很 危险 的 汽车 运动 ， 比 赛 时 不 可 避免 地 会 发 生 磁 毛 、 
翻车 和 起 火 等 事故 。 

FI 车 手 都 是 赛车 界 的 精英 ， 要 经 过 多 年 的 磨炼 ， 通 过 无 数 次 的 筛选 ， 最 后 还 要 接受 
FIA 的 考核 ， 在 取得 世界 超级 驾驶 员 执 照 后 才 有 资格 参加 F1 汽车 大 赛 。 全 世界 拥有 这 种 执 
照 的 赛车 手 每 年 不 足 100 人 。 著 名 的 赛车 手 有 : HE - УД. WER, REY- 塞纳 、 阿 
兰 ， 普 罗斯 特 和 迈克 尔 … 舒 马赫 等 。 

胡 安 ， К - 范 基 奥 〈 见 图 10-6a) ， 阿 根 廷 人 ， 是 20 世纪 30 年 代 到 50 年 代 一 直 活 
跃 在 赛车 场 上 的 著名 赛车 手 ，5 次 获得 Fl 年 度 车 手 总 冠军 ， 是 Fl 赛车 史上 的 一 位 传奇 人 
物 ， 也 是 FI 车 手中 的 元 老 。 

ЗАЖИМ. 塞纳 ( 见 图 10-6b) ， 巴 西 人 ,被 公认 为 赛车 史上 最 具 天 赋 的 车 手 之 一 ， 塞 纳 
共 获 得 3 次 Fl 年 度 车 手 总 冠军 ，41 次 分 站 赛 冠 军 ，1994 年 5 月 1 日 在 意大利 Fl 车 赛 中 ， 
塞纳 的 赛车 突然 失去 控制 ， 不 幸 遇 难 。 巴 西 政府 为 他 举行 了 隆重 的 国 莫 。 

阿兰 .普罗 斯 特 ( 见 图 10-6c) ， 法 国人 ， 是 非常 著名 的 Fl 赛车 手 ， 普 罗斯 特 共 获得 4 
次 Fl 年 度 车 手 总 冠军 ，51 次 分 站 赛 冠军 。 

яж. М 〈 见 图 10-6d) ， 德 国人 ， 是 当今 Fl 车 赛 成 绩 最 辉煌 的 赛车 手 ， 到 目前 
为 止 ， 他 一 共 7 次 荣获 Fl 年 度 车 手 总 冠军 ， 是 迄今 为 止 获胜 次 数 最 多 的 Fl 赛车 手 。 


二 、 汽车 拉力 赛 
拉力 赛 一 词 取 自 英文 “Rally” ， 有 集结 的 意思 。 拉 力 赛 要 求 参赛 车 辆 必须 严格 按照 比赛 
规定 的 行驶 路 线 ， 在 规定 的 时 间 内 ， 进 行规 定 的 比赛 等 。 由 于 比赛 不 仅 考验 车 手 的 水 平 ， 还 


要 考验 领航 员 的 配合 、 车 辆 的 性 能 以 及 维修 的 力量 。 因 此 ， 无 论 对 于 选手 还 是 车 队 都 是 一 项 
复杂 的 综合 性 考验 。 拉 力 赛 的 赛 段 为 各 种 临时 封闭 后 的 普通 道路 ， 包 括 山区 和 丘陵 的 盘山 公 








图 10-6 著名 FI 赛车 手 
б ие ФИ тт b) ЖИЖИ c) У. РИ d) ШИК РАШ 
路 、 沙 石 路 、 泥 党 路 和 冰雪 路 等 ， 也 有 无 法 封闭 的 沙漠 、 戈 壁 和 草原 等 地 段 。 图 10-7 所 示 
为 拉力 赛 汽车 。 





图 10-7 拉力 赛 汽 车 


正式 的 汽车 拉力 赛 是 在 1911 年 开始 举行 的 。 巴 黎 一 达 喀 尔 汽车 拉力 赛 是 世界 行程 
最 长 的 汽车 拉力 赛 。 由 法 国 巴黎 出 发 ， 乘 船 过 地 中 海 在 利比亚 登 路 ， 在 非洲 干旱 的 沙 
淡 、 湖 湿 的 热带 雨林 和 各 种 崎 岷 路 段 比 赛 ， 途 经 10 个 国家 ， 最 后 到 达 塞 纳 加 尔 的 首都 达 
路 尔 ， 行 程 13000km 左右 ， 历 时 近 20 天 。 这 一 比赛 行驶 路 线 长 ， 且 选择 路 段 比 赛 条 件 
ж. 

国际 上 著名 的 拉力 赛 有 世界 拉力 锦标 赛 、 欧 洲 拉力 锦标 赛 、 亚 洲 拉力 锦标 赛 、 非 洲 拉力 
锦标 赛 、 中 东 拉 力 锦标 赛 和 格拉 纳 达 一 达 喀 尔 拉力 赛 等 。 

拉力 赛 用 车 分 为 A 组 和 N 组 。A 组 使 用 的 车 辆 年 产量 必须 达到 2500 辆 ， 车 内 设 标准 4 
乘员 座位 ， 发 动机 功率 小 于 220kW。A 组 车 辆 除了 保留 外 型 和 原 厂 标志 以 外 ， 几 乎 所 有 的 部 
件 都 可 以 改装 ， 改 装 费 用 昂贵 一般 都 是 由 汽车 公司 直接 资助 的 职业 赛车 队 才 能 达到 。N 组 
使 用 的 车 辆 年 产量 也 要 达到 2500 辆 ， 并 规定 只 允许 进行 安全 改装 和 有 限 的 性 能 改装 ， 发 动 
机 内 部 必须 维持 原 车 的 标准 ， 不 允许 改动 ， 改 装 费 用 较 少 ,因此 多 为 业余 车 队 和 个 人 选手 
使 用 。 

拉力 赛 分 为 两 种 主要 形式 。 一 种 为 由 甲 地 出 发 ， 到 达 乙 地 结束 的 直线 型 、 长 距离 马拉松 
RHR, 这 类 比赛 每 年 只 举办 一 次 ， 每 次 持续 五 天 至 二 十 几 天 不 等 ， 例 如 格拉 纳 达 一 达 喀 尔 
拉力 赛 ; 另 一 种 为 每 天 行驶 的 方向 不 同 但 均 返 回 同一 地 点 、 历 时 两 三 天 的 锦标 赛 系 列 赛事 ， 
这 类 上 比赛 每 年 在 不 同 国家 和 地 区 举办 数 场 或 十 几 场 。 如 果 把 每 天 的 出 发 和 返回 的 地 点 看 作 一 
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个 圆心 ,那么 每 天 行驶 的 路 线 都 是 以 这 个 圆心 而 向 外 辐射 ， 其 形状 如 同 梅花 一 般 ， 因 此 ， 这 
一 类 的 拉力 赛 又 称 为 梅花 型 拉力 赛 ,例如 世界 拉力 锦标 赛 。 

拉力 赛 的 一 些 主要 规则 : 

1) 必须 要 有 两 位 乘员 ， 即 一 位 车 手 ， 一 位 领航 员 - 

2) 比赛 采用 依次 起 步 法 ， 前 一 辆 车 出 发 数 分 钟 后 下 一 辆 车 才 可 出 发 。 

3) 赛区 分 为 两 部 分 ， 一 部 分 为 计时 的 特殊 路 段 ， 另 一 部 分 为 不 计时 路 段 。 

汽车 拉力 赛 通常 在 世界 各 地 确定 若干 站 ， 最 后 根据 车 手 和 车 队 各 站 比赛 的 总 积分 ， 排 定 
年 度 冠军 车 手 和 冠军 车 队 。 


=, &#24 小 时 汽车 耐力 赛 


M (Lemans) 位 于 法 国 巴黎 西南 约 200km 处 ， 是 一 个 人 口 约 20 万 的 小 城 。 这 个 小 城 能 
够 闻名 于 世 ， 主 要 是 因为 自 1923 年 开始 ， 每 年 6 月 份 都 要 在 这 里 举行 24 小 时 世界 汽车 耐力 赛 。 

勒 艺 大 赛 在 世界 上 是 最 负 盛名 4 
的 汽车 耐力 赛 ， 胜 过 美国 印 第 500 
英里 大 赛 ， 因 为 一 般 耐 力 赛 的 行程 
只 有 500 ~ 1000km， 而 勒 芒 大 赛 的 
行程 约 5000km。 最 初 的 勒 芒 赛 道 两 
旁 不 设 护栏 ， 人 们 可 以 在 路 边 的 露 
天 咖啡 馆 一 边 喝 咖啡 一 边 欣赏 从 身 
边 飞 驰 而 过 的 赛车 。 图 10-8 所 示 为 
勒 芒 赛车 场 。 图 10-9 KREE 
力 赛 汽车 和 车 手 。 көз жаи 











图 10-9 勒 芒 耐 力 赛 汽 车 和 车 手 


勒 芒 大 赛 的 车 道 是 全 长 13. 6km 的 环形 道 ， 在 这 样 的 跑道 上 需 行驶 24h。 一 怪 夜 之 中 汽 
车 的 行程 超过 5000km， 平 均 车 速 超过 200km/h， 最 高 车 速 超过 300km/h。FISA 规定 每 辆 赛 
车 只 准 3 名 车 手 轮番 驾驶 〈1980 年 中 期 以 前 为 2 名 赛车 手 ) ， 每 人 连续 驾驶 的 时 间 不 超过 
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4h， 主 车 手 的 总 驾驶 时 间 不 超过 14h， 行 驶 距离 最 长 的 赛车 获胜 。 

这 项 竞赛 可 说 是 距离 最 长 (FRERE) 的 汽车 耐力 赛 ， 人 们 称 之 为 “车 坛 马拉松 ”， 
发 动机 在 长 时 间 顺 叫 ， 汽 车 在 不 停 狂 弃 ， 驾 驶 员 丝 毫 不 能 松懈 ， 精 神 紧张 ， 无 论 对 汽车 和 对 
驾驶 员 都 是 极其 严峻 的 考验 。 

尽管 勒 芒 汽 车 大 赛 危险 重重 ,但 由 于 它 是 世界 上 最 重要 的 汽车 比赛 之 一 ， 同 时 由 于 这 项 
比赛 给 车 手 们 的 分 数 相当 于 其 他 世界 汽车 锦标 赛 的 3 倍 ， 因 此 不 断 地 吸引 着 越 来 越 多 的 赛车 
好 手 来 参加 。 一 些 汽车 公司 不 惜 耗 费 巨 资 ， 想 在 这 项 大 赛 中 取胜 ， 谁 也 不 肯 轻 易 放 过 利用 这 
项 大 赛 来 提高 公司 声誉 的 机 会 。 


四 、 美 国 印 第 500 英里 汽车 大 奖 赛 


在 美国 印第安 纳 州 波 里 斯 市 有 一 条 著名 的 环形 赛 道 ， 周 长 2.5 英里 〈4km) ， 汽 车 竞赛 
要 跑 200 图 ， 总 赛程 00 英里 (800km) ， 这 就 是 竞赛 名 称 的 由 来 。 该 项 赛事 始 于 1911 年 。 
它 是 美国 方程 式 锦标 赛 中 的 一 场 ， 但 它 又 是 一 场 独立 的 更 重要 的 赛事 。 

印 第 赛 车 与 Fl 赛车 相 比较 ， 从 外 表 看 很 相似 ， 但 它们 的 内 部 却 有 很 大 区 别 。F1 赛车 采 
用 排 量 为 2 4L、V 形 8 缸 、 不 增 压 的 自然 吸 气 式 发 动机 ， 使 用 无 铅 汽油 作 燃 油 。 印 第 赛车 
则 采用 排 基 为 2. 65L、8 缸 以 下 的 涡轮 增 压 发 动机 ， 使 用 不 易 挥 发 的 甲醇 为 燃料 。 印 第 赛 
车 比 FI 赛车 重 ， 它 的 重量 略 超过 700kg。 印 第 赛车 上 不 允许 使 用 各 种 先进 的 电子 装置 ， 
它 使 用 普通 离合 器 、 普 通 变速 换 挡 装置 。 图 10- 10 所 示 为 印 第 500 英里 大 奖 赛 汽车 。 





图 10-10 印 第 500 英里 大 奖 赛 汽 车 


印 第 赛 道 呈 加 角 长 方形 〈 见 图 10-11) ， 全 部 采用 沥青 路 面 。 赛 车 在 跑道 上 平均 速度 可 
达 240 ~260km/h， 在 直线 段 可 超过 320km/h， 因 而 跑 完 1 圈 大 约 需要 1 分 钟 ， 跑 完全 程 大 
约 需要 3 小 时 。 

由 于 跑道 较 短 ， 参 赛 的 汽车 需要 频频 地 左 转弯 ， 汽 车 就 会 在 离心 力作 用 下 经 常 向 右倾 
侧 ， 需 要 把 汽车 设计 得 左右 不 对 称 ， 右 边 的 悬 架 和 轮胎 硬 些 而 左边 的 软 些 - 

印 第 500 英里 大 赛 ， 是 美国 车 坛 最 重要 的 赛事 ， 奖 金 最 高 ， 现 场 观众 最 多 。 印 第 500 Ж 
里 大 赛 就 像 欧 洲 的 勒 芒 24 小 时 大 赛 一 样 ， 属 于 汽车 耐力 赛 。 


五 、 卡 丁 车 赛 
卡丁车 (Karting) 是 无 车 虹 的 采用 100mL、125mL 或 250mL 汽油 机 的 四 轮 单 座位 微型 


Ж+Ж ”汽车 运动 与 汽车 名 人 189 








图 10-11 印第安纳 波 里 斯 赛车 场 


汽车 。 卡 丁 车 赛 是 一 种 场地 比赛 ， 赛 车 在 曲折 的 环形 路 上 比赛 车 速 。 

卡丁车 是 诸多 赛车 种 类 中 的 微型 赛车 ， 无 减 震 装置 、 不 能 倒车 、 使 用 轻 钢管 结构 ， 外 型 
小 巧 ， 结 构 简单 ， 是 赛车 运动 中 最 低 的 起 步 运动 ， 是 进入 Fl 车 赛 的“ 播 复 "。 在 欧洲 也 称 
之 为 “迷你 方程 式 ”， 如 图 10-12 所 示 。 





10-12 PTER 


卡丁车 运动 起 源 于 20 世纪 50 年 代 ， 最 初 是 用 前 草 机 改装 而 成 ， 设 备 及 发 动机 均 非常 简 
单 。 渐 渐 地 卡丁车 发 展 成 为 一 项 运动 项 目 。 由 于 卡丁车 的 重心 非常 低 ， 易 于 操控 ， 是 赛车 运 
动 中 最 安全 的 一 种 车 型 。 

按 国际 卡丁车 运动 规则 规定 ， 卡 丁 车 依据 其 使 用 发 动机 划分 为 2 个 组 别 、5 个 等 级 、11 
种 类 型 。 

卡丁车 是 年 轻 人 取得 赛车 经 验 的 第 一 步 ， 目 前 征战 Fl 的 车 手 均 是 10 多 岁 开始 练习 卡 丁 
车 ， 并 都 是 各 自 国家 的 卡丁车 赛 冠军 ， 他 们 所 有 关于 赛车 的 基础 知识 和 必要 经 验 都 来 源 这 项 
看 似 简单 ， 其 实 涵盖 了 一 切 赛车 原理 的 运动 项 目 。 


六 、 创 车 速记 录 赛 


创 车 速记 录 赛 是 为 了 创造 新 的 汽车 车 速记 录 而 进行 的 比赛 。 汽 车 车 速记 录 和 田径 比赛 的 
记录 一 样 有 许多 种 ， 这 是 因为 车 速 与 行车 距离 和 时 间 有 密切 的 关系 。 在 短 让 离 、 短 时 间 内 的 
速度 ， 通 常 大 于 长 距离 、 长 时 间 的 速度 。 因 此 ， 国 际 汽车 联合 会 对 于 汽车 的 车 速记 录 ， 分 成 
按 规定 时 间 和 按 规定 距离 2 种 : 

1) 按 规定 时 间 : 分 为 1s、6s、12s 和 24s 四 个 档次 - 

2) 按 规定 距离 ; 分 为 /4mile 到 100kin (lmile = 1609. 344m, lin =0. 0254m) 不 等 。 
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陆 上 行驶 速度 的 部 分 世界 记录 如 表 10-1 所 示 。 
жол вебениенся 
=й т» ж/м) 地 a 
ял | ешшее+ лз (ж) иий 
771 явав 105.88 ок) итии 


ч 
с 
с 
1902 工 DEN этак» 120.79 (ж) 尼斯 
У 
У 
к 

















Л њия | 176.46 (ж) 网 里 斯 
| (а) 有 得 克 兰 斯 
CEE 
(ж) миш 
(®› те 
(ж) те 
(ж) жию 
| am 
TR) ем 
сю жит 
<) жим 
GO мия 


















































та нивн — 
(R) имин 
(R) жи 
(9) т 





























以 下 介绍 几 项 世界 车 速 纪 录 创 造 者 以 及 所 驾驶 的 赛车 。 

1899 年 ， 比 利 时 人 卡 米 勒 * НИ 
(СапіПе Jenatzy) 驾驶 炮弹 形 电动 汽车 参 
加 在 巴黎 附近 举办 的 世界 汽车 竞赛 。 并 
在 法 国 阿 彻 雷 斯 创下 了 第 一 个 突破 
100km/h 大 关 的 105. 88km/h 陆地 速度 世 
界 纪录 。 该 车 形似 炮弹 ， 由 两 个 电动 机 
驱动 ， 车 重 1452. 8kg， 如 图 10-13 所 示 。 

1927 年 英国 人 亨利 沙 格雷 夫 〈 Henry 
Segrave) 驾驶 阳光 公司 为 他 研制 的 一 辆 
“阳光 ”赛车 〈 见 图 10-14) ,赛车 前 后 有 x 
两 台 V #12 #22. 4L 排 基 的 发 动机 ， 合 810-13 1899 年 创 世 界 纪录 的 炮弹 形 电动 汽车 





ее. 
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计 745.7kW， 汽 车 长 度 7.14m， 质 量 超过 3t。 这 辆 赛车 在 美国 佛罗里达 州 戴 顿 纳 海滩 以 
327. 96km/h 的 速度 创造 了 新 的 世界 纪录 。 行 驶 结束 时 ， 由 于 制动器 烧 坏 ， 汽 车 无 法 停 下 来 ， 
急中生智 的 沙 格雷 夫 只 好 把 车 驶 进 海中 从 而 避免 了 事故 的 发 生 。1929 年 他 又 驾驶 “ 金 箭 ” 
赛车 在 戴 顿 纳 海滩 以 372. 46km/h 的 速度 再 创 世 界 纪录 。 





图 10-14 1927 年 创 亿 界 纪录 的 “阳光 - 1000HP” 


1935 年 ， 马 尔 科 姆 "坎贝尔 (Malcom Campbell) 驾驶 他 的 “ 蓝 鸟 ”赛车 ， 在 美国 犹他 
州 的 波 纳 维 利 盐湖 以 484. 61km/h 的 速度 创造 了 他 的 第 七 个 世界 纪录 。 该 车 选用 V 形 12 缸 
增 压 式 飞机 发 动机 ， 排 量 为 36. 5L， 功 率 1690. SkW。 随 后 ， 坎 贝尔 又 驾驶 飞艇 在 1937 年 和 
1938 年 两 次 创造 了 水 上 速度 世界 纪录 。 

1939 4, #089 · ЖБ (Jhon Cobb) 驾驶 的 “ 黎 利 顿 ”赛车 装 有 两 台 Y 形 12 红 24L НЕ 
量 的 发 动机 ， 每 台 发 动机 经 涡轮 增 压 后 的 功率 达到 919. 12kW， 合 计 1838. 24kW， 汽 车 质量 
达 3t， 他 驾驶 这 辆 车 将 世界 纪录 推 至 594. 96km/h。 在 二 战 后 的 1947 年 ， 他 又 在 波 纳 维 利 盐 
湖 将 世界 纪录 提高 到 634. 39km/h。 

1964 年 ， 马 尔 科 姆 坎贝尔 的 儿子 唐 
纳 ， 坎 贝尔 (Donald Campbell) 在 澳大利亚 
干 润 的 爱 尔 湖 ， 驾 驶 一 辆 用 航空 燃气 轮机 装 
备 的 取 名 “ 蓝 岛 ”的 汽车 ( 见 图 10-15) 又 
将 世界 纪录 推 至 648. 71km/h。 

1965 年 ， 克 雷 格 。 布 里 德 洛 夫 (Craig 
Breedlove) 驾驶 “美国 精神 一 音速 1 号 ” 汽 
车 在 美国 波 纳 维 利 盐湖 以 966. 547km/h 创造 
了 陆 上 速度 世界 纪录 。 这 是 一 辆 采 
用 铝 和 玻璃 纤维 制 成 的 喷气 式 汽车 ， 

形 如 没有 翅膀 的 飞机 〈 见 图 10-16)。 
ERA - 坎贝尔 依靠 车 轮 传 递 驱 
动力 的 “ 蓝 鸟 ” 快 了 许多 ， 充 分 显 
示 了 喷气 式 汽车 在 创 纪录 方面 的 优 
越 性 。 
1970 年 , 美国 人 加 里 . 加 伯 里 图 10-16 美国 精神 一 音速 1 号 


图 10-15 1964 年 创 世 界 纪录 的 “ 蓝 岛 ”汽车 
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奇 (Gary Gabelich) 驾驶 一 辆 名 
叫 “ 蓝 焰 ”的 喷气 式 汽车 在 美 
国 波 纳 维 利 盐湖 以 1001. 64km/h 
的 速度 首次 打破 1000km/h 的 陆 
地 速度 纪录 大 关 。 这 辆 长 达 
11. 65m С WEEER AE 
高 度 为 2. 48m， 形 状 酷 似 火 第 ， 
采用 火箭 发 动机 ， 以 液化 天 燃 本 
气 和 过 氧化 氧 为 燃料 。 汽 车 具 
有 4 个 车 轮 ， 但 前 面 两 个 车 轮 莫 得 很 近 ， 看 起 来 像 三 轮 汽 车 〈 见 图 10-17) 。 

1983 年 ， 英 国人 里 查 德 ， 诺 贝尔 (Richard Noble) 在 美国 内 华 达 州 黑 岩 沙漠 驾驶 “ 推 
力 2 号 ”汽车 〈 见 图 10-18) 以 1019. 43kmyh 的 速度 再 创 世 界 纪录 。 


єч 





图 10-18 1983 年 创 世 界 纪录 的 “推力 2 号 ”汽车 


1997 年 ， 英 国 飞行 员 安 迪 ' 格林 (Ande Green) 驾驶 “推力 SSC” 喷 气 式 赛车 ,这 是 
一 辆 长 16. 5 四、 质量 达 10t、 形 状 像 喷 气 式 飞机 的 汽车 ， 两 侧 各 安装 1 台 “ 鬼 怪 式 ”战斗 机 
的 喷气 发 动机 。 在 美国 的 黑 岩 沙漠 创造 了 1227. 73km/h 的 车 速 世 界 纪录 ， 这 是 人 类 首次 采 
用 陆地 车 辆 突破 音速 〔1224km/h) 。 图 10- 19 所 示 为 安 迪 * 格林 和 他 驾驶 的 “推力 SSC” 号 
汽车 ，SSC 是 英语 “ 超 音 速 汽车 ”的 字 首 字母 组 合 。 





图 10-19 安 迪 .格林 和 他 轰 驶 的 “推力 SSC” 号 汽车 
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第 三 节 汽车 名 人 


对 于 汽车 工业 来 说 ,无 论 是 早期 的 发 明 创造 ， 还 是 后 来 的 发 展 壮大 ;无论 是 一 项 技术 的 不 
断 完善 ， 还 是 生产 组 织 方式 的 重大 变化 ， 都 是 众多 参与 者 具体 实施 的 结果 。 在 汽车 发 展 100 多 
年 的 漫长 岁月 里 ， 多 少 有 识 之 土 为 之 奔走 呼号 ， 多 少 能 工 巧 匠 为 之 呕心沥血 ， 多 少 管理 精英 为 
之 终生 操劳 。 正 是 他 们 在 汽车 工业 园地 里 的 辛勤 耕 砂 ， 才 有 了 汽车 工业 今天 的 辉煌 。 本 章 对 
10 位 有 代表 性 的 、 对 世界 或 本 国 汽车 工业 发 展 有 重大 贡献 和 影响 的 汽车 名 人 进行 介绍 。 

1. 卡尔" SR 

卡尔 * Ж (Кан Benz) (WM 10-20), ， 世 界 第 一 辆 内 燃 机 驱 
动 三 轮 汽 车 的 发 明 人 ， 德 国 奔驰 汽车 公司 的 创始 人 ， 世 界 汽车 工业 
的 先驱 者 之 一 ， 被 从 为 “汽车 之 匀 

1844 年 11 月 25 日 ， 本 芯 出 生 于 德国 卡尔 斯 鲁 厄 ， 父 亲 是 火车 
司机 。 从 中 学 时 代 开始 ， 本 落 就 对 自然 科学 产生 了 浓厚 的 兴趣 ， 
1860 年 进入 卡尔 斯 鲁 厄 综合 理工 学 校 ， 学 习 机 械 制造 。1864 ~ 1870 
年 ， 他 曾 在 多 家 企业 任职 ， 当 过 制图 员 、 设 计 师 和 工厂 主管 。1871 | 
年 与 他 人 合作 建立 一 家 铁器 铸造 公司 ，1879 年 开发 成 功 二 冲程 煤气 & 
发 动机 。 随 后 ， 他 又 获得 若干 项 相关 专利 ， 如 发 动机 调 速 系统 、 电 图 10.20 卡尔 мы 
池 点 火 系统 等 。 由 于 研究 工作 受阻 ，1883 年 本 区 离开 了 该 公司 ， 建 (1844—1929) 
立 了 奔驰 公司 莱 菌 燃气 发 动机 工厂 ， 开 始 生产 工业 用 二 冲程 发 动机 ， 
同时 向 其 他 企业 出 售 燃气 发 动机 生产 许可 证 。 公 司 的 稳定 运转 和 稳定 的 资金 支持 ， 使 本 蒋 有 
足够 的 精力 投入 汽车 发 动机 的 研发 。1886 年 1 月 29 日 ， 本 芯 开 发 的 三 轮 四 冲程 汽油 机 汽车 
获得 发 明 专利 书 。 随 后 ， 他 开始 制造 和 出 售 发 动机 和 汽车 。 

1890 年 ， 奔 驰 公司 成 为 德国 第 二 大 发 动机 制造 商 ，1896 年 本 获 发 明了 对 置式 发 动机 ， 
这 是 今天 水 平 对 置 活塞 式 发 动机 的 前 身 。1926 + НМА НАЗ, ИЮН ЗЕМ 
车 公司 。 

在 发 明 汽 车 的 过 程 中 ， 卡 尔 * 本 芯 的 勇气 和 勤奋 令 人 钦佩 ， 他 既 有 工程 师 的 基本 素质 ， 
又 有 企业 家 的 经 营 技巧 。1929 年 4 月 4 日， 卡尔 .本 芯 因 病 去 世 ， 终 年 85 岁 。 

2. 戈 特 利 布 戴 姆 勒 

LAHIN - 戴 姆 勒 (Gottlieb Daimler) ( 见 图 10-21) ， 世 界 
第 一 辆 内 燃 机 驱动 四 轮 汽车 的 发 明 人 ， 德 国 戴 姆 勒 汽车 公司 的 
创始 人 ， 世 界 汽车 工业 的 先驱 者 之 一 ， 也 被 称 为 “汽车 之 父 ”。 

1834 年 3 月 17 日 ， 戴 姆 勒 出 生 于 德国 一 个 面包 师 家 庭 。 
1848 年 ， 开 始 在 军械 厂 做 学 徒 ， 而 后 又 到 法 国 和 英格兰 进行 学 
习 和 工作 。1857 ~ 1859 年 ， 就 读 于 德国 斯 图 加 特技 术 学 校 。 
1863 ~ 1869 年 ， 分 别 受 雇 于 两 家 机 械 厂 做 技术 主管 。1872 F, 
他 就 职 于 奥 托 开办 的 道 依 蒋 煤 气 机 工厂 ， 担 任 技术 总 监 。 他 认 
为 奥 托 的 发 动机 过 于 短 重 ， 与 好 友和 迈巴赫 一 起 钻研 ， 并 提出 轻 ” 困 10-21 REAN. йш 
便 发 动机 方案 ， 但 奥 托 并 不 采用 。1882 年 ， 戴 姆 勒 离开 了 道 依 (1834—1900) 
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获 厂 ， 建 起 了 一 个 试验 车 间 用 来 研制 新 汽油 机 。 他 和 近 巴 赫 改 进 了 奥 托 的 四 冲程 发 动机 ， 在 
1883 年 开发 了 第 一 台 用 汽油 代 葵 煤气 的 卧 式 发 动机 ， 随 后 又 研制 出 世界 上 第 一 台 轻便 的 化 
油 器 式 小 型 立 式 汽油 机 ， 在 1885 年 4 月 3 日 取得 发 明 专 利 。 喜 姆 勒 立即 把 这 台 发 动机 装 在 
一 辆 自行 车 上 ，1885 年 8 月 29 日 ， 戴 姆 勤 取 得 了 这 辆 “ 骑 式 机 动 双 轮 车 ”的 发 明 专利 ， 这 
实际 上 是 世界 上 第 一 辆 摩托 车 。 

1886 年 ， 戴 姆 勒 和 迈巴赫 又 制 成 了 一 台 高 速 四 冲程 汽油 机 ， 排 量 0.462L， 功 率 0. 8kW， 
转速 700r/min。 协 姆 勒 把 发 动机 装 在 一 辆 买 来 的 美国 四 轮 马车 上 作为 给 麦子 的 生日 礼物 ， 
这 成 为 世界 上 第 一 辆 四 轮 汽油 机 汽车 。 

1890 年 11 月 ， 城 姆 勒 与 他 人 合股 建立 了 戴 姆 勒 发 动机 公司 ， 迈 巴赫 担任 总 工程 师 ， 主 
要 生产 发 动机 。 早 期 法 国 、 英 国 等 欧洲 国家 的 汽车 发 动机 ， 不 少 都 是 喜 姆 勒 公司 提供 的 。 

1900 年 3 月 6 Н, ЖИНИ, HE66 岁 。 

э. 费迪南德 * 波 尔 全 

ЭНЕНИ. RA (Ferdinand Porsche) (又 译 为 保时捷 ) 
《 见 图 10-22) ， 德 国 大 众 汽车 公司 和 保时捷 汽车 公司 的 创始 人 ， 
世界 上 最 杰出 的 “汽车 设计 大 师 "。 

1875 年 9 月 3 日 ， 波 尔 全 出 生 于 奥地利 的 一 个 铁匠 之 家 。 
15 岁 进入 夜校 学 习 ， 后 来 他 一 边 工作 一 边 在 维也纳 工学 院 进修 。 
22 岁 那 年 ， 波 尔 会 设计 了 一 台 能 安装 在 汽车 轮 内 的 电动 机 ， 以 
替代 当时 在 汽车 上 普遍 使 用 的 链条 传动 ， 并 获得 混合 传动 系统 
专利 。1906 年 ， 他 受聘 担任 茂 姆 勒 公司 奥地利 分 公司 技术 总 监 。 
其 间 ， 他 设计 的 轻型 赛车 赢得 西西 里 汽车 大 赛 的 冠军 。1923 ~ 8010-22 费迪南德 波 尔 全 
1928 年 ， 波 尔 会 开发 了 著名 的 梅 赛 德 斯 SS 和 SSK 增 压 跑车 。 Сан) 

直到 1931 年 ， 波 尔 会 终于 在 斯 图 加 特 创 办 了 自己 的 企业 一 保时捷 工程 事务 所 ， 对 外 
承接 从 零 部 件 到 总 成 甚至 到 整 车 的 技术 开发 项 目 和 新 技术 研制 。 这 期 间 ， 波 尔 合 为 多 家 汽车 
公司 设计 过 轿车 和 高 性 能 赛车 。 他 所 组 建 的 保时捷 工程 事务 所 精心 设计 制作 了 保时捷 356 型 
跑车 ， 由 于 该 车 在 赛车 场 上 的 出 色 表现 ， 使 波 尔 合 成 为 妇 瑞 入 知 的 英雄。 

波 尔 合 最 著名 的 设计 是 为 大 众 汽车 公司 设计 的 甲 这 虫 汽车 。 从 1935 年 起 ， 他 带领 设计 
小 组 按照 坚 加 可靠、 经济 实用 和 技术 成 熟 三 条 原则 开发 设计 大 众 更 汽车 。1937 年 大 众 汽 车 
公司 成 立 ，1939 年 生产 出 第 一 批 大 众 轿车 ， 也 称 为 甲 沉 虫 汽 车 ， 并 成 为 世界 上 累计 产量 最 
大 的 车 型 。 

由 于 二 战 期 间 波 尔 会 参与 过 德军 坦克 的 研制 工作 ， 战 后 被 盟 军 指控 为 战犯 关 进 法 国 监 
狱 。1946 年 ， 获 释 后 的 波 尔 合 重 操 旧 业 。1952 年 1 月 30 日 ， 波 尔 舍 病 逝 ， 终 年 76 岁 。 

波 尔 全 是 一 个 传奇 式 人 物 ， 通 过 自己 天 才 的 思维 和 创新 的 设计 ， 使 一 系列 汽车 品牌 、 车 
款 和 汽车 技术 打上 了 波 尔 合 的 烙印 。 

4 亨利 . 福特 

ЗЕЯ + 福特 (Henry Ford) ( 见 图 10-23) ， 美 国 福特 汽车 公司 的 创始 人 ， 汽 车 流水 线 生 
产 方式 的 先驱 ， 被 崔 为 “汽车 大 王 ”和 “给 世界 装 上 轮子 的 人 "。 

1863 年 7 月 30 日 福特 出 生 于 美国 密 执 根 州 一 位 农场 主 家 庭 。 他 自 小 就 对 机 械 充满 了 浓 
厚 的 兴趣 。17 岁 那 年 ， 他 离开 家 乡 到 位 于 底特律 的 密 执 根 汽车 制造 公司 工作 。 后 来 ， 又 先 
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后 从 事 过 机 械 、 手 表 、 船 舶 等 修理 工作 ， 他 一 边 工作 一 边 参加 夜校 
学 习 ， 并 在 家 中 的 棚子 里 试制 汽油 机 。1893 年 ， 福 特 研制 的 汽油 机 
试验 成 功 ，1896 年 ， 他 的 第 一 辆 汽车 试制 成 功 。1899 ~ 1902 年 ， 福 
特 曾 有 过 两 次 办 汽车 厂 的 经 历 ， 但 均 以 失败 而 告终 。 

1903 年 6 月 ， 福 特 成 立 了 福特 汽车 公司 ， 制 造 出 了 性 能 稳定 的 
A 型 汽车 ， 在 不 到 一 年 时 间 内 就 销 出 650 辆 ， 为 福特 汽车 公司 日 后 
的 发 展 莫 定 了 物质 基础 。 到 1907 年 ， 又 相继 推出 N 型 、R 型 和 S 
型 等 车 。 

1908 年 秋 , 令 人 注目 的 T 型 车 问世 了 。T 型 车 用 途 广 、 强 度 шю» „щш. 
高 、 价 格 低 ， 是 工人 和 农民 都 买 得 起 的 汽车 。T 型 车 一 经 上 市 就 供 (1863—1947) 

不 应 求 ， 迫 使 福特 汽车 公司 改进 生产 技术 ， 采 用 流水 线 生产 ， 从 而 
进一步 提高 了 产量 ， 降 低 了 成 本 。T 型 车 至 1928 年 停产 ， 累 计 产 量 超过 1500 万 辆 ， 对 世界 
汽车 业 产生 巨大 影响 。 

20 世纪 20 年 代 后 期 ， 由 斯 隆 领 导 的 通用 汽车 公司 生产 出 了 许多 时 蝶 多 样 和 先进 豪华 的 
汽车 ， 满 足 了 不 同 阶层 的 购买 需求 ， 也 对 T 型 车 形成 了 较 大 的 竞争 压力 。1927 4, ЯН 
福特 不 得 不 让 自己 心爱 的 了 型 车 停产 ， 再 转产 其 他 新 型 车 。 由 于 转产 组 织 匆忙 、 耗 资 巨大 ， 
加 之 接 是 而 来 的 经 济 大 萧条 的 影响 ， 福 特 公司 元 气 大 伤 。20 世纪 30 年 代 ， 分 别 被 通用 公司 
和 克莱斯勒 公司 超过 。 后 来 经 过 福特 公司 员工 的 拼 力 追赶 ， 才 算 在 全 国 第 二 的 位 置 上 站 稳 
脚跟 。 

福特 晚年 特别 保守 专机 ， 设 能 适应 消费 者 需要 的 变化 ， 不 能 及 时 推出 新 车 ， 而 且 用 人 不 
利 。1945 年 ， 福 特 在 感到 自己 无 法 控制 局 势 之 后 ， 辞 去 了 总 经 理 的 职务 ， 把 福特 汽车 公司 
ВК Я 福特 二 世 。 福 特 1947 年 4 月 7 НА, 终年 83 岁 。 

5. 威廉 杜 兰 特 

威廉 ， 杜 兰 特 《 William Durant) ( 见 图 10-24) ， 美 国 通用 汽 
车 公司 的 缔造 者 。 

杜 兰 特 于 1861 年 12 月 8 日 出 生 于 美国 马萨诸塞 州 波士顿 市 。 
早期 ， 他 对 马车 制造 产生 了 极 大 的 兴趣 ， 在 弗 林 特 市 成 立 了 一 家 
马车 制造 公司 。 经 过 苦心 经 营 ，1886 年 ，25 岁 的 杜 兰 特 成 为 全 
美 第 一 的 马车 制造 商 ， 拥 有 资本 达 200 万 美元 。1904 年 ， 杜 兰 特 
用 50 万 美元 买 进 了 陷于 困境 中 的 别克 汽车 公司 ，4 年 内 就 生产 和 
销售 了 8000 多 辆 汽车 ， 比 当时 的 福特 和 遍 迪 拉克 两 家 公司 的 销 
售 总 量 还 多 。 图 10-24 южнее 

为 了 夺取 汽车 市 场 的 霸主 地 位 ，1908 年 8 月 ， 杜 兰 特 在 新 泽 Gi 
西 州 成 立 了 通用 汽车 公司 ， 被 合并 的 公司 包括 别克 、 奥 克 兰 、 奥 
兹 莫 比 尔 和 凯迪 拉克 4 个 大 汽车 公司 以 及 5 个 较 小 的 汽车 公司 、3 个 卡车 制造 公司 、10 个 汽 
车 零 部 件 公司 ， 还 有 一 个 推销 汽车 的 公司 。 此 时 的 通用 汽车 公司 是 一 个 控股 公司 ， 它 所 辖 的 
各 个 公司 基本 上 是 独立 的 经 营 单位 。 

1910 年 ， 通 用 公司 出 现 了 严重 的 资金 危机 ， 杜 兰 特 被 解除 了 总 经 理 的 职务 。 退 出 通用 
公司 的 杜 兰 特 同 路 易 斯 “雪佛兰 组 建 了 雪佛兰 〈Chevrmlet) 汽车 公司 ， 通 过 励精图治 ， 取 得 
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了 辉煌 的 经 营 成 就 。 杜 兰 特 通过 收购 通用 公司 股票 的 方式 ， 于 1917 年 将 通用 公司 从 银行 家 
的 控制 下 重新 夺 了 回来 。 杜 兰 特 在 担任 新 通用 公司 总 经 理 的 4 年 中 ， 公 司 的 规模 扩大 了 8 
售 。 但 由 于 杜 兰 特 的 一 系列 失误 ， 公 司 濒临 倒闭 ， 社 兰 特 被 迫 于 1920 年 辞职 ， 永 久 地 离开 
了 通用 公司 。 后 来 ， 社 兰 特 在 默默 无 闻 中 度 过 了 他 的 余生 。1947 年 杜 兰 特 因 病 去 世 ， 终 年 
86 岁 。 

杜 兰 特 的 贡献 不 仅仅 是 创建 了 通用 公司 ， 他 创建 的 通用 汽车 承 竞 公司 ， 是 第 一 个 为 汽车 
买主 和 经 销 商 提供 贷款 的 公司 。 这 是 汽车 分 期 付款 销售 方式 的 前 身 ， 它 的 建立 开创 了 汽车 销 
售 的 新 天 地 ， 控 据 出 多 于 原 有 数字 数 倍 的 顾客 ， 反 过 来 以 强大 动力 推进 了 汽车 制造 的 迅猛 
发 展 。 

6. 阿尔 弗 雷 德 ， 斯 隆 

阿尔 弗 雷 德 ， 斯 隆 (Alfred Sloan) ( 见 图 10-25) ， 汽 车 
业界 的 管理 奇才 和 著名 企业 家 。 

ЗИ 1875 年 5 月 23 日 出 生 于 美国 康涅狄格 州 一 个 富裕 家 
庭 ，1895 年 毕业 于 麻 省 理工 学 院 。 其 父 于 1898 年 以 5000 美 
元 买 下 了 一 家 小 滚珠 轴承 厂 ， 送 给 他 去 经 营 。20 年 后 ， 斯 隆 
以 1350 万 美元 把 工厂 卖 给 了 杜 兰 特 而 加 盟 通用 汽车 公司 。 

1919 年 斯 降 担 任 通用 公司 副 总 经 理 ， 他 对 通用 公司 的 不 
善 管理 深 感 不 安 ， 曾 给 总 经 理 写 过 三 份 有 关内 部 管理 弱点 的 
专题 报告 可惜 刚 履 自 用 的 杜 兰 特 对 此 不 理 眼 最 终 导 臻 通 1910-25 РАЯ иш 
用 公司 几乎 倒闭 的 严重 危机 ， 杜 兰 特 本 人 也 被 迫 辞 职 。 (100-190) 

1923 年 5 月 ， 面 对 内 人 忧 外 困 的 通用 公司 ， 董 事 长 杜邦 将 公司 总 经 理 大 权 交 给 了 斯 隆 。 
斯 陛 以 其 聪明 才智 为 通用 公司 构筑 了 一 套 完善 的 组 织 机 构 ， 建 立 了 一 整套 的 管理 、 财 务 制 
度 。 这 次 变革 被 称 之 为 现代 企业 管理 的 一 场 革命 ， 为 公司 日 后 的 大 发 展 打下 了 坚实 的 基础 。 

在 斯 隆 所 建立 的 管理 体制 下 ， 下 属 各 分 公司 的 经 营 积极 性 被 充分 地 调动 起 来 了 ， 汽 车 产 
HEFEI, А 1928 年 超过 福特 公司 之 后 ， 一 直 稳 居 世 界 首位 。 通 用 公司 对 这 位 管理 奇才 
也 给 予 了 充分 的 尊重 ， 自 1923 年 接任 总 经 理 以 来 ， 一 直到 1966 年 以 91 岁 高 龄 离开 人 世 ， 
斯 隆 始终 担任 着 通用 公司 的 总 经 理 、 董 事 长 、 名 玲 董 事 长 等 职 。 

т. ИЖЕ. 标致 

FIARE > 标致 《Ammand Peugeot) 〈 见 图 10-26) ， 法 国标 致 
汽车 公司 的 创始 人 ， 世 界 汽车 工业 的 先驱 之 一 。 

阿尔 芒 ， 标致 于 1849 年 3 月 26 日 出 生 在 法 国 蒙特 拉 ， 在 巴 
黎 中 央 高 等 工艺 制造 学 校 学习 工 程 技 术 ， 后 来 又 到 英国 继续 深 
造 。1871 年 ，22 岁 的 标致 回国 ， 与 他 人 合作 生产 蒸汽 汽车 。1889 
年 ， 标 致 1 型 燕 汽 汽车 还 曾 在 巴黎 国际 博览 会 展 出 。 

后 来 ， 标 致 见 到 了 戴 姆 惑 发明 的 内 燃 机 ， 并 专程 前 往 德国 拜 
会 戴 姆 勒 。 标 致 对 戴 姆 勒 发 动机 和 汽车 产生 了 极 大 的 兴趣 。 回 到 
法 国 后 ， 他 购买 戴 姆 勒 公司 生产 的 发 动机 ， 开 始 组 装 汽车 。1890 10-26 MRE. 5 
年 第 一 辆 汽油 机 驱动 的 标致 汽车 问世 ， 这 是 德国 以 外 出 现 的 第 一 (1007193) 

辆 内 燃 机 汽车 。1891 年 标致 下 型 四 轮 汽车 正式 向 公众 露面 ， 还 参加 了 全 程 2045km 的 越野 行 
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驶 ， 这 辆 装 了 内 燃 机 的 四 轮 车 用 139h 跑 完了 2045km 全 程 ， 变 动 了 世界 ， 这 时 人 们 才 确 信 
汽车 已 经 可 以 实用 了 。 

1896 年 ， 标 致 正式 创建 了 标致 汽车 公司 ， 成 为 法 国 主要 的 汽车 厂家 之 一 。 由 于 法 国人 
敏锐 的 判断 力 ， 特 别 是 法 国 开明 的 法 律 制度 (当时 ， 德 国 、 英 国 均 有 歧视 机 动车 的 法 律 ) ， 
法 国 成 了 最 早 普及 汽车 的 国家 。 标 致 公司 也 成 为 世界 上 第 一 家 真正 的 汽车 制造 商 。 而 此 时 的 
奔驰 公司 和 戴 姆 勒 公司 都 只 满足 于 销售 内 燃 机 生产 许可 证 ， 其 汽车 产品 仍 停留 在 样 车 阶段 。 
标致 使 汽车 从 样品 变 成 商品 ， 从 一 项 研究 变 成 一 门 工业 。 

阿尔 芒 . 标致 于 1915 年 1 月 2 日 去 世 , 终年 66 岁 。 


8. за. 雪铁龙 
安 德 烈 ， 雪铁龙 ( Andre Citroen) (I 10-27), ARK 
龙 汽车 公司 的 创始 人 ， 发 动机 前 置 前 轮 驱 动 汽车 技术 的 发 明 者 。 э 


雪铁龙 1878 年 2 月 5 日 出 生 于 法 国 巴黎 ， 后 来 就 读 于 巴黎 综 
合 工科 学 院 ，1900 年 大 学 毕业 。 雪 铁 龙 申请 了 一 项 人 字形 齿轮 切 ” 山 
前 工 艺 专利 ， 并 于 1905 年 建立 了 一 个 自己 的 小 公司 ， 专 门生 产 人 
字形 齿轮 产品 ， 因 为 人 字形 齿轮 运转 平稳 ， 产 品 很 快 开始 销 往 欧 
洲 其 他 国家 。 

1913 年 ， 需 铁 龙 来 到 了 美国 ， 参 观 了 亨利 . 福特 的 汽车 厂 。 
雪铁龙 十 分 欣赏 福特 公司 的 大 批量 流水 线 生产 方式 ， 并 将 其 引入 图 10-27 WN 
了 法 国 。1919 年 ， 雪 铁 龙 在 欧洲 率先 批 基 生 产 А 型 车 ， 产 量 迅速 (1878—1935) 
提高 。1924 年 7 月 雷 铁 龙 汽车 公司 成 立 。 

雪铁龙 加 强 了 汽车 的 售后 服务 业务 ， 创 立 了 一 年 保证 期 制度 ， 建 立 分 销 网 ， 罗 列 出 零件 
目录 及 维修 费用 一 览 表 ， 使 所 有 销售 点 、 维 修 点 的 费用 得 以 统一 。1922 年 ， 他 大 力 推广 分 
期 付款 售 车 方式 ， 成 立 了 全 国 第 一 个 汽车 分 期 付款 机 构 。 

雪铁龙 非常 重视 广告 宣传 。 他 在 法 国 各 地 十 字 路 口 竖立 起 雷 铁 龙 标牌 。 他 在 巴黎 埃菲尔 
铁塔 以 壳 虹 灯 方 式 做 雪铁龙 广告 ， 使 巴黎 四 周 30km 以 内 都 可 看 到 。 他 发 起 了 穿越 撤 哈 拉 沙 
漠 的 大 型 车 赛 ， 又 组 织 了 贯穿 全 非洲 的 赛车 活动 。1931 年 他 在 法 国 巴 黎 开 办 了 当时 全 球 最 
大 的 汽车 商场 。 

雪铁龙 不 断 地 投资 于 工厂 和 开发 新 车 型 ， 追 求 技术 上 的 不 断 进步 。 在 新 研制 的 前 轮 驱动 
汽车 上 采用 一 系列 全 新 的 技术 。 但 由 于 新 车 研制 周期 过 长 ， 又 存在 一 些 设计 、 制 造 方面 的 缺 
陷 ， 销 路 受阻 ， 雪 铁 龙 顿时 负债 累累 ， 不 得 不 将 公司 卖 给 米其林 公司 。 

雪铁龙 于 1935 年 7 月 3 日 因 病 去 世 ， 终 年 57 岁 ， 法 国政 府 给 他 颁发 了 一 枚 二 级 荣誉 
助 章 。 

э. ВЕ. 法拉 利 

ВЕ -ЗЕЫЖ (Enzo Ferari) ( 见 图 10-28) ， 意 大 利 著名 的 赛车 手 ， 法 拉 利 汽车 公司 的 
创始 人 。 

法 拉 利 1898 年 2 月 18 日 出 生 在 意大利 摩德纳 城 ， 父 亲 是 一 个 小 领 金工 厂 主 。 法拉利 从 
小 对 赛车 产生 了 强烈 的 兴趣 ，1920 年 ， 开 始 在 意大利 的 阿尔 法 “ 罗 米 欧 汽车 公司 工作 ， 先 
后 干 过 技工 、 试 车 员 、 赛 车 手 ， 设 计 和 改装 过 赛车 ， 并 初 露 锋 芒 。1929 年 ， 法 拉 利 建立 起 
法 拉 利 赛车 俱乐部 ， 使 用 阿尔 法 罗 米 欧 赛车 参赛 ，1947 年 法 拉 利 创建 了 自己 的 汽车 制造 
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Г, 并且 开 始 以 自己 的 名 字 命 名 生产 的 汽车 ， 很 快 就 生产 出 超 一 
流 的 跑车 。 从 此 ， 他 的 事业 就 更 无 法 同 那 惊 心 动 锦 的 汽车 大 赛 分 
离 了 。 

法 拉 利 不 仅 是 一 名 跑车 设计 师 ， 也 是 意大利 有 名 的 赛车 队长 ， 
在 赛车 场 上 他 一 连 申 夺 魁 ， 震 动 了 整个 意大利 。 法 拉 利 跑车 是 经 
过 失败 和 考验 才 冲 出 来 的 。 在 初期 的 世界 汽车 大 赛 中 ， 法 拉 利 设 
计 的 F1 赛车 曾 发 生 过 惨不忍睹 的 事故 ， 并 且 瑞 及 了 很 多 观众 。 然 
而 ， 当 法 拉 利 赛车 取得 胜利 的 时 候 ， 车 迷 们 似乎 忘掉 了 过 去 的 一 
切 。 他 设计 的 赛车 赢得 过 14 次 勒 芒 24 小 时 汽车 耐力 赛 冠军 ,他 
设计 的 F1 赛车 ， 在 世界 性 大 赛 上 共 获得 100 多 次 胜利 ， 至 今 尚 没有 哪 一 种 赛车 能 够 打破 这 
项 记录 。 

法 拉 利 89 岁 那 年 ， 仍 然 每 天 去 上 班 ， 维 护 着 他 的 法 拉 利 跑车 王国 。1988 年 8 月 14 Н, 
恩 优 ， 法 拉 利 走 完 了 他 辉煌 的 一 生 ， 终 年 90 岁 。 

10. 丰田 喜 一 朗 

ЧЕН ВВ (Kiichiro Toyoda) ( 见 图 10-29)， 丰 田 汽车 公司 的 
创始 人 ， 日 本 汽车 工业 发 展 的 功臣 。 

丰田 喜 一 郎 出 生 于 1894 年 6 月 11 日 ， 东 京 帝 国 大 学 毕业 后 ， 
来 到 父亲 丰田 佐 吉 的 丰田 纺织 株式 会 社 当 了 一 名 机 械 师 。1929 年 ， 
丰田 喜 一 郎 在 国外 花费 了 4 个 月 的 时 间 体 验 了 英国 的 汽车 交通 ， 走 
访 了 英国 、 美 国 的 汽车 生产 企业 ， 弄 清 了 欧美 国家 的 汽车 生产 状况 。 
这 次 国外 之 旅 给 他 留 下 了 极为 深刻 的 印象 ， 坚 定 了 他 发 展 自己 汽车 
事业 的 决心 。 图 10-29 жшй—% 

丰田 优 吉 去 世 后 ， 公 司 总 裁 的 职位 由 丰田 喜 一 郎 的 妹夫 丰田 利 (1894—1952) 

三 郎 担任 。1933 年 ， 丰 田 喜 一 郎 在 公司 内 设立 汽车 部 ， 于 当年 购 回 

一 台 美国 雪佛兰 汽车 发 动机 进行 反复 拆 装 、 研 究 、 分 析 和 测绘 ， 着 手 试制 汽车 发 动机 。1934 
年 ， 他 购 回 一 辆 德国 产 的 DKW 前 轮 驱动 汽车 ， 经 过 连续 两 年 的 研究 ， 于 1935 年 8 月 造 出 了 
一 辆 试验 车 ，1936 年 6 月 自行 设计 生产 了 第 一 辆 丰田 АА 型 汽车 。 丰 田 喜 一 郎 于 1937 年 8 
月 另 立 门户 成 立 丰田 汽车 工业 株式 会 社 ， 地 址 在 日 本 爱 知 县 。 

丰田 襄 一 郎 对 汽车 工业 的 另 一 项 重大 贡献 体现 在 对 生产 过 程 的 科学 管理 方面 。 他 将 工厂 
结构 以 及 生产 方式 进行 了 调整 ， 使 其 适合 于 专业 化 生产 。 在 此 基础 上 ， 他 创 出 了 后 来 风 廉 全 
球 的 “丰田 生产 方式 ”。 

按照 传统 做 法 ， 汽 车 生产 从 铸件 到 半成品 都 要 先 人 库 ， 需 要 时 再 取 货 、 加 工 ， 加 工 好 的 
零 部 件 每 天 也 要 依 工厂 生产 需要 办 理 人 库 、 出 库 。 按 照 这 一 程序 运作 ， 无 形 之 中 加 大 了 库 
存 。 丰 田 喜 一 郎 的 创新 之 处 在 于 将 传统 的 整 批 生产 方式 改 为 弹性 生产 方式 。 按 照 他 的 模式 组 
织 生产 ， 工 人 和 工厂 都 可 得 到 好 处 : 工人 每 天 只 做 必要 的 工作 量 即 可 ; 工厂 无 需 设置 存货 仓 
库 ， 无 需 占用 大 量 周转 资金 ， 许 多 外 购 零 部 件 在 付款 之 前 就 已 被 装 车 卖 出 了 。 他 的 这 一 生产 
方式 经 后 来 的 公司 继承 人 进一步 发 展 之 后 ， 成 为 完善 的 丰田 生产 方式 。 

1952 年 3 月 27 Н, 丰田 喜 一 郎 因 病 去 世 ， 终 年 58 岁 。 





图 10-28 Bie- 法 拉 利 
(1898—1988) 
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习 题 


什么 是 汽车 运动 ? 汽车 运动 起 源 于 纤 国 ? 

方程 式 汽车 赛 与 汽车 拉力 赛 的 主要 区 别 有 哪 些 ? 

т1 赛车 与 印 第 500 ИЖЕ? 

勒 芒 24 小 时 汽车 耐力 赛 有 何 特点 ? 

为 什么 卡丁车 运动 深 受 大 众 的 襄 爱 ? 

迄今 为 止 ， 陆 上 汽车 最 高 速度 的 世界 纪录 是 多 少 ? 

十 位 汽车 名 人 分 别 来 自 哪个 国家 ? 哪个 汽车 公司 ? 有 何 重要 贡献 ? 
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附录 B 汽车 车 标 
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